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^ä) I)atte btc Slbftd^t, bte ©efd^td^te ber SWatl^ematif ttr 
^eutf d^Ianb auf bcm ^tntergrunb Der aßgemetnen beutfd^en Sultur^^ 
gefd^td^te j\u jetd^nen. S)te§ 3beal ju bcrtpirffid^en tft aber ^nx 
Qdt nod^ untnögüd^, benn erft feit tüemgen 3a]^rjel)nten ^at man 
in 2)eutfd^Ianb ber tjiftorifd^en ©nttüidfelung ber 3Katt|ematif eilt 
Sntereffe jugetpanbt. SBenn nun aud^ einige SSorarbeiten für 
bie neuere Qtit unb ©injelneö in betreff ber frül^eren 3a]^r= 
I|unberte üortjanben tüaren, fo mufete bod^ bei tüeitem baö SÄeifte^ 
namentlid^ für baö 15. unb 16. 3a]^rt)unbert, eine Slüttjeäeit 
ber SÄatliematif in SJeutfd^Ianb, erft mülifam Iierbeigefd^afft toerben. 
®röj5t€ntt)eil§ üon größeren Süd^erfammlungen entfernt lebenb 
unb befd^ränft auf ba^ tpaö ein günftige^ ©efd^idE mir sufanbte, 
ttjar id^, ttjie jebem befannt ift ber ©tubien in größeren Siblio^ 
tliefen gemad^t I)at, nid^t minber bem Qu^aü preisgegeben, toenn 
id^ bort fud^te unb fanb toonad^ bistier nod^ Seiner gefragt 
l^atte. §ierju fam, baß meine amtlid^e Stellung mir immer nur 
auf iurge Qät ben Söefud^ tüiffenfd^aftlid^er ©entratpunfte ge- 
ftattete, unb toa^ öftere l^emmenber tüar, bie ©urd^arbeitung unb 
SSertoertl^ung beö ©etüonnenen auf längere Qeit l^inberte. 


Unter fold^en Umftänbcn tft bie borliegenbe ©d^rift ent- 
ftanben. S)er 5ßlan baju tourbe bereite öor länger al^ einem 
lIRenfd^enalter gefaxt , SRaterialten gef antmelt , ©inäelne^ ' au^^ 
gearbeitet. SSielteid^t jeigen ftd^ ©puren babon in ber ^ax- 
fteltung, baß fte ju fetir öerfd^iebenen ^dtm enttporfen ift. S)aß 
inand^e ßüde nod^ auöjufüHen tft, erfenne id^ fetir tDof)l, fottjie 
iaß bei fortgefefeter Slrbeit auf bem ©ebiete ber ©efd^id^te unb 
Literatur ber 3Katt)ematif bießeid^t ^ier unb ba Sinjelneö in 
anberem ^wfammentiang fid^ barfteßen toixb, 3d^ tüerbe meine 
langjäl^rige ÜRü^e belol^nt feigen, toenn in ber üorliegenben ©d^rift 
flefunben tpirb, bafe fte bie ©runblinien ju einer ©efd^id^te ber 
SRatl^ematif in 2)eutfd^Ianb entl^ält. 


ig i kleben Im 9f?ot)cmber 1877. 
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®en germantfcfien 3?öl!ern mürbe bte erfte SSefanntfd^aft mit 
ber Sultur beö SHtert^umö burd| bie SRömer vermittelt, mit 
meieren fie am frü^ften unb am längften in S3eruf)rung !amen. 
Sf)r eigentt)ümlicf)er (£^ara!ter inbejs, it)re gatiäe Seben^tDeife t)er= 
l^inberte, ba^ unter i^nen römifci^e öilbung fci^nell SBursel faJBte. 
S)iefer 5ßroce§ t)oßäog fid^ erft, al^ bte ®eutfcf)en hm 95oben 
be§ römifd^en Sleid^eS in SSefi^ nat)men; erft bann unb burc^ 
bte Slnna^me be^ (S^riftent^umö tourben bie ©ieger bie ©djüler 
ber SJefiegten, aber aud^ fo öoUftänbig, baJ5 nidjt nur bie ®er= 
manen ba§ alte römifdie 9Jeid^ in fetner S)?acf)t fortsufe^en ftdC) 
beftrebten, fonbem aud| ba§ bie erften Seime mittelalterlid)er 
©efittung unb @inrid|tungen au^ ber SSermifd^ung römifd^er unb 
germanifdier Snftitutionen t)ert)orgingen unb Äunft unb 3Biffen=^ 
fd^aft im toeiteften Umfange auf römifd^er (Srunblage Sat)r== 
Ijunberte t)inburd^ fugten. 

©efcfiränfen mir unä auf bie matt)ematifd|e SBiffenfd^aft, fo 
jeigt in einer ber gtänsenbften Spod^en ber beutfd£)en (S5efc^id)te, 
in bem Zeitalter ber Ottonen, baö Söeif^^iel ® e r b e r t ' ö , ba§ er 
bie Belebung unb görberung matf)ematifdE)en SBiffeng toefentlid) 
nad| römifd^em SKufter öerfud^te; bie unter feinem 9?amen t)or= 
^anbene (Geometrie ^at biefetbe praftifd^e Senbenj mie bie 

® et ^ a t b t , ® ef4i(!^te ber «Wat^ematil. 1 
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2 (Srfte^ S3uc^. 

©d^riften ber römtfd^en gelbmeffer, feine arittimetifd^en ©d^riften 
unb bte Don tt)m geletirte 2lrt nnb SBetfe beö 9ied^nen§ baftren 
auf bem 3lbacug. ©ogar.nod^ juSlnfang be^ 16. Sal^r^ifibertö 
erläutert Äö bei, ber SSerfaffer etneö ber am toetteften Derbretteten 
etententaren Sied^enbüd^er, bie arabtfd^en 3^ffc^^ ^^^^ ^i^ römifd^en 
3cil^täetd^en, bte er beutfd^e S^f)lm nennt'). 

@§ tft befannt, bafe baö (£]^riftentf|um Don ben S)eutfd^en 
mit Segeifterung aufgenommen tourbe; fie tourben Doräugöweife 
bie Präger unb SSerlunbiger ber neuen ße^re. Stüeö anbere 
SBiffen tpurbe ber Se^re Don ben ^immlifd^en S)ingen untert^an. 
©al^er benn aud^ feine SBeiterbilbung ber tpenigen matl^ematifc^en 
ßenntniffe, bie Don ben SRömem ererbt toaren. ©te reid^ten 
eben au§ für bie Sebürfniffe ber Äird^e, beren ganje^ ©treben 
auf bie Sr^attung be§ Ueberlieferten, feineötoegö auf ©rtuerbung 
neuer Äenntniffe l^inau^ging. Sn ben feltenen ^Zotijen über ben 
Unterridjt in ben ©tiftö- nnb Älofterfd^ulen , auö toeld^en bie 
©etel^rten l^erDorgingen , toirb ber 3Ratt)ematif faum gebadet. 
®a§ SRed^nen gefd^al^ mittelft ber ^Jingerred^nung, bie S&eba in 
feinem Computus leierte; fie tourbe burd) ^rabanug SRauru^, 
ber bie ©d^rift SSeba'^ in bie leid^tere gorm be§ S)iaIog^ 
bradbte, nad^ ®eutfd|Ianb Derpffanjt*). 

*) S)aS nehj SRetJ^e | püd^Iein Söic mann itff ben | Sinien önnb ©pacicn, 
mit I 9flc(]^cpfenmngc, i^auffmanfd^afft | önb Xegltd^c l^anbelunge, leid^Üid^ | red^c 
lerne mage, jum dritte matc | gebeffert ön ju Oppenl^e^m getrücft 1 1518. 
S)er Einfang ber SSorrebe lautet: S)i§ Sleci^enBüd^leln, l^ab idj bem gemeinen 
iieijen ju gut önnb nu^ (bem bie ge^fertjal, im anfang ju lerne fd^cre) burc^ 
bie gemein %mi^ä^ jale ju Xrüdten, fürgenömen, SBnb toil ju bemSrften, bie* 
felb ^eütfd^ jale, bie uff etlid^ SBud^ftaben au^ bem S( b c öerorbent ift, an* 
geigen. — 3n beutfcf) abgefaßten ©d^riftftüdtcn au3 bem @nbe be§ 15. unb ju 
Einfang beg 16. 3at)r^unbert8 merben bie römifd^en Qi^mi no(^ puflg ge* 
braucht, ^ergl. t>, Sö^er, ^c^itjalifd^e Seitfd^rift. I. S8b. 

*) S3eba, mit bem S3einamcn SSenerabüiS (f 735) trieb in einem' Softer 
an ber ®rönje ©d^ottlanbö, ha& er nur feiten öerliej, fein ganjeS Seben l^in* 
burd^ tüiffenfd^aftlid^e @tubien. @ine S8ibUott)ef, beren ©d^ä^e namentlich auö 
9Jom ftammten, lieferte il^m ha^ SJJaterial. SBefonberS ift l^ier p ertoäl^nen 
feine (Sd^rift: De temporum ratione (Bedae op. ed. Giles, tom. VI), in 
meld^cr atte^ »a§ jur SBeftimmung ber d^riftlid^en gefte gel^ört, äufammen* 
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S3iö 5ur 9Rittc beS fieBjel^nten ^a^v^mihtü^. 3 

(Srft mit ber ©rünbung ber Uniöerfitäten beginnt ba§ 
^Stubium ber ntatl^entatifd^en SBiffetifd^aften in S)eutfd^Ianb. 911^ 
fiebeutunggöoK für bie Stellung, toeldje bie 9Katt|ematif in bem 
Äteife ber SBiffenfd^aften in S)entfci^tanb einnel^men foKte, barf 
nid^t unertoäl^nt bleiben, ba^ bie erfte Uniüerfität in bentfd^en 
Sanben, bie UniDerfität ju 3Bien (geftiftet 1365) nad^ bem 
SKufter ber 5ßarifer eingerid^tet tourbe, an tueld^er festem um 
iie "SJtittc beö 14. Sal^rl^unbertö bie S^ominaliften l^errfd^ten, bie 
.namentlid^ baö ©tubium ber SDlatl^emati!', ^t)^fif, 2(ftronomie, 
'Slrsneifunbe beförberten, unb baJ5 bie Ä'or^ppen ber neu ge=^ 
grünbeten SBiener Uniöerfitöt t)on ^ariö famen unb Don bort 
iie Pflege ber genannten 3Biffenfd^aften nad^ 3Bien Der:pflanjten. 
-6^ ift femer l^eröoräul^eben , ba§ an ber SBiener Uniüerfität 
^uerft bie artiftifd^e b. f), bie |)t)itofopt)ifd^e gacultät inö Seben 
trat, unb baJ5 al^ fpäter bie übrigen gacultäten t)injufamen, 
immer bie erft genannte bie tonangebenbe blieb unb bie SRid^tung 
ber gef ammten UniDerfität betierrfd^te ^). S)er erfte Stector ber SBiener 
Uniöerfität, Sllbertuö be ©ajonia, trat alö matl^ematifd^er 
©d^riftfteßer auf; er fd^rieb De latitudinibus formarum, Liber 
proportionum , De maximo et minimo, S^ractate bie toal^r- 
fdEieinlid^ in SBien a(§ ße^rbüd^er gebrandet tourben^). Unter 
im erften ©ocenten (er Ijatte aud^ auf bie (ginrid^tung ber 
lESiener Uniöerfität ben größten (Sinflu^) ift alö ber gefeiertfte 
-^einrid^ DonSangenftein au§ Reffen ju nennen ; ertoar bereite 

gefteHt ift. SCuö bem erften ß^opitel, in bem S3eba „de computo vel loquela 
digitorum'* l^anbclt, erfiel^t man, baS er bie bei ben Ülömern üblidie ginger= 
re(]^nun9 fannte; in bem 55. ©a^jitcl fommt er hei ®elcgcnl)cit ber Öfter* 
red^nung auf bie 9(tcc^nung mit ben ©Uebern ber Ringer (articuli). — 3)er 
Computus be§ ^rabanüg (f 856) ift jum X^eil ein mörtlid^er SluS^ug au§ 
ber ©c^rift SBeba^g. (£r finbet ficf) gcbrurft in Baluzii Miscellanea. Luccae 
1761. Tom. n. 

^) 5lfd^ba(j^, ©efd^id^te ber 3Siener Uniöerfität im erften Sct^i^l^unbert i^re^ 
IBeftcl^eng. 3Sien 1865. @. 70. 

*) ©eiteret über Sllbertu^ be ©ajonia finbet fid^ bei Stfc^bad^ a. a, jO. 
>e. 359 ff. 
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4 ©rffeö 33u4 

in, ^ßartö aU ße^rer aufgetreten unb f)atte bafefbft für bie 
mat^entatifd^en SßJiffenfd^afteh ein gro§e§ Sntereffe beriefen. 
@r befaß eine grünblid^e 93ilbung, unb ^atte ate Harer 
Äoj)f, ber fetner Qext t)orau§eitte , bie Slftrotogie mit fd^arfen 
SBaffen belämpft. S)urd^ ba§ ©etoidjt feinet S^iamenS brachte 
er ba^ ©tubtüm ber ?tftronomie in Slufnal^me, unb ertoecfte 
baburd^ aud^ Sntereffe für bie SKatl^emati! '). S)ie SSorlefungen 
an ber SBiener Uniöerfität erftredEten fid) über ©uflib, bie Sphaera^ 
Latitudines fonnarum (b. i. ebene (Geometrie, borjug^ftjeife Sn--^ 
t)alt ber giguren au§ fenfredEjten Sinien unb ben baju conftruirten. 
Sted^ted^en), Proportiones Bradwardini, Perspectiva communis^ 
Theorica planetarum. 3)ie ju ©runbe gelegten Sel^rbüd^er 
njaren tDenigftenö in ber erften Qät beö S3eftel)en§ ber SBiener 
§odf|fd^ute biefelben, bie in ^ari§ gebraudfit tourben: auger (gu- 
ffib befonberö bie ©d^riften be§ Soi)ann |)atifaj: be ©acro Söo^ca 
(f 1256 ju ^ariö). §ier finb befonberS feine Algorismi ju 
ent)ä£)nen, bon benen ber eine in SSerfen, ber anbere in ^rofa 
gefd)rieben ift^). Seibe entl^alten bie folgenben 3ied^nung§- 
Operationen: Numeratio, Additio, Subtractio, Mediatio, 
Duplatio, Multiplicatio , Divisio, Radicum extractio in qua- 
dratis et cubicis, t)on benen bie erfteren t)on red^t<$ nad^ linf^^ 
bie brei k^kvn in entgegeng.^fe^ter 9Kc^tung geleiert njerben. 
S)er SSerfaffer ()at fidEj f)au^)tfäd^tid^ nad^ arabifdEien SSorbilbern 
gerichtet, inbefe finben ficf) aud^ StnÄänge be§ römifd^en 3^^^^^- 
ft)fiem§ , namentlid^ bie (Sintl^eilung ber ^^^^en in digiti, ar- 
ticuli unb numeri compositi. Slugerbem tourbe ein SluSjug au^^ 
ber 3lritt)meti! be§ 95oetiu§ bon 3ot)ann. be 9Kuri^ (3of). t)on 
SJfeurö um 1300) unb bie @df|rif ten Srabtüarbin'ö (2;^oma§ 
t)on Sörabtnarbin , 95ifd|of bon ßanterbur^, im erften S)rittt£)eil 


*) lieber ©einrid^ öon fiangenftcin fie^e ?(fc^bad} a. a. €. @. 366 ff. 

*) 2)ci- in SSerfen gefc^riebene fc^cint auf ben Unttcrfitäten nie^r gebrandet 
lüorben ju fein, a(§ ber anbere; ben te^teni ^at ^allittjett ^erau^gt^gebcn : 
Johannis de Sacro-Bosco Anglici de arte numerandi tractatus. Canta- 
brig. 1838. 


ie§ 14. Sal^rl^unbert^) jum Unterrid^t in ber SIKatl^entatif ge^ 

SDiefe ^Infänge in bem ©tubium ber S)?atf)ematif auf ber 
"SBiener §od^fd^u(e erl^ielten eine beftimmtere SBebeutung, afö um 
bieäßitte be§ 15. Sal^rl^unbertg burd^ 3of)ann t)on@ntunben 
<m lebl^afteö 3ntere[fe für bie Slftronomie ertüedt tpurbe^). 
'©urd^ feine ^lanetentafetn, burd^ bie t)on it|m bered^neten Äa^ 
lenber unb burd^ feine aftronontifd^en'Snftrumente, bie er fo tüie 
alle fme Sudler ber Uniöerfität nocf) bei feinen Sebseiten fd^enfte 
oinb fo ben ®runb ju einer S3ibIiott)e! legte, fd^uf er ben fi!eim 
ju einer beutfd^en aftronontifd^en ©d^ule, bereu Sluöläufer nod^ 
nad^ 200 Satiren bi§ ju ben Qdtm Sitppkx'^ fid^ tjerfotgen 
kffen. 3^^^ Sel^uf feiner aftronomifd^eu Sßorlefungen unb al^ 
©rgänjung ju bem Algorismus be^ ®acro ©o§co, beffen 3n* 
t)alt fid^ nur auf 3Jed)nung mit ganjen 3^^^^^ erftredfte, Der= 
fa§te Sol^. t)on ©munben eine ©d^rift über bie 95TUcf)red^nung 
(Tractatus de minutiis physicis), bie at^ fanonifd|e§ Sel^rbud^ 
für bie SSortefungen auf ber Uniöerfitdt lange ßeit biente. 
Minutiae physicae tourben biejenigen 95räd^e genannt, bereu 
Stenner 60 ift; bafier l^iefe aud^ bie SRed^nung mit benfelben 
,,@ejagefimalred^nung''. 3Bie befannt, ift ba§ ©eyagefimalf^ftem 
feit ben älteften 3^iten in ber Slftronomie übliä) ; eö n^irb bat)er 
aud^ t>on ^totemäu^ im Sllmageft, toorin ba^ gefammte aftro^^ 
nomifd^e SBiffen beö SlltertJ^umö bereinigt ift, jugleid^ mit bem 
anbern in ber Slftronomie notl^toenbigen 9ied^nung§apparate 
t)orau§gefd^idft. 3;t)eon üon SHejanbrien ^at e§ in feinem (Som- 
mentar jum Sllmageft auöfü^rlid^ erläutert unb jugteid^ gezeigt, 
ba§ getüiffe SRed^nungen j. 39. Duabrattourjelau^äie^ung au§ 
3a^Ien, bie leine Duabratjal^ten finb, fid^ öiel bequemer auö= 


*) 3ol^. t>on ©munben (ßeb. um 1380, geft. 1442 ju SEBicn) führte feinen 
Beinamen nod^ feinem Q^eburt^orte, einer fleinen ©tabt am S^raunfee in Ober- 
öflerreic^ ^ad^ SBottenbung feiner ©tubien auf ber SSiener Uniöerfität l^ielt 
er bafelbft matl^ematifc^e unb aftronomifc^e SBorlefungen. «Sielte STfc^bad^ a. a. ü, 
a 455 ff. 
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fütiren laffen, toenn man ftd^ her ®ejageftmaI6rüd|e bebient, al^ 
mit §ülfe ber getDötinlid^en 95rüd|e'). ©etoifferma^en üertratett 
bemnad^ bte ©ejageftmatbrüd^e bie ©teile unferer S)ectmalbrüd^e ^). 
— S)a^ ©ejageftmatf^ftem ift in ber 3lftronomte triebt üoH^ 
ftänbig burdigefü^rt, ba bie 3^idjen in 30 ©rabe, ber ®rab in 60 
SKinuten u. f. tt). eingettieitt trirb. ^oi), bon ®munben erfannte, 
baJ5 e§ für ben Unterrid^t in ben aftronomifdien SJed^nnngen 
tjortl^eittiaft fei, anc^ für bie 3^*^^^ ^^^ ©ejagefimatf^ftem ein^ 
jufül^ren; er fa^t be^Ifatb 2 3^^^^ ^ufammen unb nennt ein 
foJd^eö Signum physicum; er ^at biefe ©inrid^tung nad) bem 
SSorgange ber Sll^jl^onfinifd^en S^afetn aud| in feinen Planeten* 
tafeln angenommen *). Sn bem oben ertoä^nten Sractat toirb bk 
©ejagefimalred^nung t)on il^m in fotgenben 10 ©pecie^ abge^ 
l^anbelt: de repraesentatione minuciarum phisicarum ; de 
reductione integrorum ad minucias, et e converso, ac de re- 
ductione minuciarum dissimilium denominationum ad eandem 
denominationem et e converso; de additione; de subtrac- 
tione; de mediatione; de duplatione; de multiplicatione ; 
de divisione; de extractione radicis quarte; de extractione 
radicis cubice. Slbbition, ©nbtraction, SÄebiation tuerben toie 
bei ©acro SöoSco öon red^tö nac^ Iinf§ auögefül^rt; t)on ber 
duplatio toirb bemerft, baJ5 tuie in ber Slbbition ju üerfatiren 
ift, njeit fie nur tinc additio jiüeier gleid^en 3^t)len ift. Sei bet 
SD?utti:pIication unb S)imfion ift tierüoräul^eben , bafe bie Sluö- 


') SRajitnuö Panubeö l^at in feinem ^cd^enbu^c ba§ ^crfal^ren 2:^eon'§ 
rcprobncirt. 

*) Minutie igitur phisice taliter representantur secundum qiiod pars, 
alicuius per sui loci differentiam iudicantur (siel) solus enim numerator 
cuiuslibet fractionis seorsum scribitur et locus pro denominatore teuetur. 
Exempli gratia si sunt .2. signa .24. gradus .36. minuta .45. secunda, 
tunc scribuntur sie .2. .24. .36. .45. primus enim locus est signorum, 
seeundus graduum etc. 9(uS bem Xractat So^.^S öon ®munben. 

^) In tabulis vero alphancii (offenbar S)rurffel^(cr für Alphonsii) et in 
tabulis meis non ponuntur talia signa (b. i. signa communia) sed signa 
phisica, quorum quodlibet valet duo signa communia. %vl^ bemfelbcn 
Xractat. 
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bel^nuttg bcr Sted^nung gefd^ie^t auf quinta unb sexta b. t. auf 
Sl^eilc, bte in ber Stftronomte nid^t Dorfomtnen, bie aber in ber 
Stnttjenbung ber ©ejagefimalred^nung auf beliebige 3^^^^^ 9^^ 
braud^t toerbcn. SJeweife unb 5ßrüfung für bie 9?id^tigfeit ber 
JRed^nung feilten, ©ei ber Duabrat- unb ßubütourjelau^äietiung 
jeigt fid^ eine toeitere Slnnöl^erung an bie ©ecimalbrud^red^nung 
(bie fid^ jebod^ fd^on jum S^l^eil bei gibonacci finbet): Ad hoc 
autem ut invenias radicem multum propinquam et praecisam 
alicuius numeri minuciarum paris denominationis, seu redu- 
ctarum ad parem denominationem seu etiam integrorum, 
scribe istum numerum per suas differentias, cui praißponas 
cifras, quotquot volueris, in numero tarnen pari, versus dex- 
tram, et quanto plures praeposueris, tanto praecisius habebis 
radicem, tunc extrahe radicem quadratam ex toto aggregato, 
et si sit aliquid residuum, pro nihilo computetur, deinde de 
radice quae tibi proveniet, remove tot figuras quot erunt 
ibi medietates cifrarum quas praeposuisti, et depone illas 
figuras a primis figuris scilicet versus dextram, et residuum 
quod remanet versus sinistram est radix, quam serva ad 
partem, et est integra, si numerus cuius radicem queris est 
integer. Si vero sit minucie, et radix erit minucie quae 
essent denominate a loco medio versus integra, ut dictum 
est prius, deinde figuras quas removisti, multiplica per .60. 
et de eo quod provenit, remove a parte principii tot figuras 
quae erant medietates cifrarum quas addidisti, ut prius, et 
residuum serva cum alio residuo prius servato, et erit mi- 
nuta si numierus cuius radix querebatur est integer. Si vero 
erat minucie, tunc illud residuum erit minucia denominata a 
numero immediate sequenti denominationem radicis prius 
servate, ut si radix erat minuta, numerus proveniens erit 
secunda, et si erat secunda, numerus proveniens erit tertia, 
et sie deinceps. Deinde figuras quas ultimo removisti etiam 
multiplica per .60. et de numero qui proveniet, amove a 
parte principii tot figuras quot erant medietates cifrarum 
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quas primo addidisti ut prius, et residuum serva cum aliis 
residuis, et erit numerus minuciarum sequencium istam ulti- 
mam quam servasti, et tunc iterum figuras quas ultimo 
amovisti multiplica per .60. ut prius, et depone medietatem 
cifrarum, et residuum erit minucia sequens alias servatas, 
et hoc fac tociens quociens volueris, ut habeas precise radi- 
cem in gradibus, minutis, secundis, tertiis et quartis, et sie 
quousque tibi suflficiat. 

©er t)on Sol^. t)on ©munben aus^geftreute ©ame fiel auf 
beit frud^tbarften öoben. SSteßeid&t nod^ in feinen legten Sebenö- 
jagten tarn ©eorg öon 5ßeuerbad^ naä) SBten; er trat t)oIt 
glü^enber öegeifterung für bie Slftronontie in feine gu^ftapfen. 
Slici^t minber entjünbeten if|n bie erften Siegungen beö toieber- 
ertDadjten claffifd^en Slltertl^umS '). ®ie ©rfenntnife, bafe ju ben 

' lauteren Cueüen beg 2lltertt)um§, bie burd) bie UnHar^eit üieler 
Sa^r^unberte getrübt toaren, jurüef gegangen toerben ntilffe, um 

. eine gefunbe Orunblage für bie SSiffenjci^aft ju gettiinnen, öer^ 
mod^te ®eorg üon ^euerbad^ alle feine Äraft, id^ mbdE^e fagen 
fein Seben an bie ^erauögabe beö gried^ifd^en SEejteö öom 311^ 
ntageft be§ 5ßtotemäu§ ju fe^en. (Sin frü^jeitiger Zoh t)tx^ 
t)inberte bie Sßottenbung feiner (Snttoürfe'). — S)ie ^auptt^ätig^ 

^) ©eorg t>on ^euerbad^ toar unter bcn erften, öieKei(i^t ber erfte, ber an 
ber Uniöerfität SSien SSorlefungcn über rötnifdie eiaffüer t)ielt. 9lfc^ba^ a. a. €. 
©. 353. 

' *) ®eor9 öon ^euerbad^ (geb. 1423 ju ^cuerbad^ o^ntoeit öinj, geft. 
1461 ju Sien) machte uad^ Sßollenbung feiner ©tubien auf ber Untüerfität 
Sien, tt)at)rfd^eintid^ in ben Sauren 1450 bi§ 1453 eine größere 9leife burc^ 
3)eutfd^Ianb, 5ran!rei^ unb Stauen, ^n öerf^iebencn Uniöerfitäten no^m er 
. einen löngeren §tuf enthalt; in fjerrara, too batnalg ber berühmte ^ftronom 
Sodann S3tand^inug t)on S3otogna iuo^nte, ^ielt er aftronomif(i^e SSorträgc. 
Ueberall mürbe ber junge ®ctel^rte t)on ben berühmten 3Kännern ber ba* 
tnaligen 3eit mit Stuä^eid^nung aufgenommen. 1454 fe^rte ®corg üon ^euer* 
bac^ nac^ Sien jurüd 3)aö ^au^tmer! feinet ßeben^, bie S3earbeitung be§ 
^tolemäifc^en ^Ilmageftö, ber bie (^runblage ber gefammten bamaligen 5lftro- 
nomie enthielt, na^m fortan feine ganje Xf)ätig!eit in 3(nfpru(i^. ^a er be§ 
©ried^ifc^en unfunbig war, fo mar c§ für i^n ein glücflid^er Umftanb, bafe er 
bie S3e!anntfc^aft be« gelehrten ßarbinal^ S3effarion, ber 1460 nac^ Sien !am, 
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feit ®eorgg tjon ^euerbad^ betoegt ftd^ bemnad^ auf einem &c^ 
biete, beffeti f^jecieHe SSetradEitung l^ier auggefd^Ioffen Udbt; e^ 
fann nur ba§ berüdEfid^tigt werben, toaö er alö 9Jiatl^ematiter 
geleiftet l^at. Qnx görberung feiner aftronomifd)en SSorträge 
mu§te fein Slngenmerf auf eine gute ©runblage für ben Untere 
ttdE|t im SRed^nen gerid^tet fein; ba^ bi^^er gebraud^te ®om= 
))enbium, ber Algorismus beö ©acro S3o§co, toar Veraltet. (£r 
l^atte ouf feinen Steifen, bie er, bebor er feine SSorlefungen an 
ber SBiener Uniöerfität begann, toa^rfdEjeinlid^ in ben Salären 
1450 — 1453 unternalim, bie beffere S3el^anblung ber 2lritt)mcti! 
itad^ ben Som^jenbien ber STraber !ennen gelernt; er t)erfa|te 
bemnad^ einen Seitfaben für bie erften Elemente be^ SJed^nen^, 
ber unter bie fanonifd^en ßel^rbüdier für bie SSorlefungen an 
ber 3Biener Uniüerfität aufgenommen tourbe'). S)a biefer Seit- 
faben n^egen beö großen Siul^meö beö SSerfafferö aud^ auf anbern 
Unioerfitäten, toie Sei^jjig, SBittenberg, alg ©runblage für bie 
SSorlefungen benu^t unb fpäter burd^ Seifpiele unb Qn\ä^c 'okU 
fad^ erweitert n^urbe, unb ba er bieHetd^t baö ältefte t)on einem 


ma(j^te. Um feinen Siebling^plan ju öerlt)irflic^cn, toottte ©eorg t)on $euer^ 
Ba^ unb fein ©c^üIer 9legiontontanuö hcn ©arbinal nad^ Stauen begleiten, 
al§ ber Zoh t^n, nid^t ganj 38 3a^re alt, ba^inraffte. SSergl. 9(fc^bad) a. a. C 
©. 479 ff. 

1) ©rammateu^ fagt in feiner meiter unten ju befprcd)enben @d)rift auö= 
brücflic^, bafe ^cuerbac^ feinen 3((gorit^muS für „bie jungen ftubentcn ber 
l^ocn fd^ucl ju SBien" gemad^t l^abe. — ^iefc (Schrift Öeorgg t)on ^cuerbac^ 
lüirb unter öcrfc^icbenen Xiteln angefü()rt: Introductorium in Arithmeticam, 
Algorithmus de integris , ganj allgemein : Opusculum Magistri Georgii 
Peurbachii. lieber bie nerfd^iebenen 5(u§gaben fie^c 5lfd^bad^ a. a. £). ©. 486 f. 
— Sturer bem Sügorit^mug ^euerbad)'^ waren in ber 2. ^älfte beö 15. 3^^^* 
^unbertä bie folgenben ©ompenbicn al^ Örunblage für bie SSorlefungen t)or* 
gefc^rieben: Arithmetica communis ex divi Severini Boetii Arithmetica 
per M. Joannem de Muris compendiose excerpta; Tractatus brevis pro- 
portionom abbreviatus ex libro de proportionibus D. Thomae Braguardini 
Anglici; Tractatus de Latitudinibus formarum secundum doctrinam 
magistri Nicolai Horem (Oresmii); Tractatus de Minutiis phisicis com- 
positus Viennae Austriae per M. Joannem de Gmunden. @ie crfd^ienen 
auf SBeranftaltung Xannftetter'8 jufammengebructt 3Bicn 1515. 
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2)eutfd^en öerfagte SJed^enbud^ ift, fo üerbient e^ eine auöfü^r== 
lid^e 95efc]^ret6ung. 3n feiner urfprünglid^en ©eftalt enü)&it ber 
Algorithmus ^tmxbaä)'^ bie folgenben aritt)metifd^en Dpera^^ 
tionen: Numeratio, Additio, Subtractio, Mediatio, Duplatio, 
Multiplicatio, Divisio, Progressio, mit tueld^er le^tem bie SluS- 
jie^ung ber Dnabrattourjel berbunben ift. ®ie fed^g erften 
Operationen toerben ebenfo toie gegentoärtig auggefül^rt, bie 
©iüifion bagegen unb bie CuabrattüuräelauSjietiung nad^ inbifd^em 
S0htfter. Sin bem folgenben Seifpiel mag bag SSerfa^ren erläutert 
toerben; e§ foH 59078 butä) 74 bimbirt toerben: 

798 


62 

b. t). na* gegmöJärtiger Slrt 74 : 59078 

795 49 

tesete loo 

59078 

•JAAA 

798 28 


77 


72 

63 


97 
36 


61 
56 


58 
32 


26 

3n betreff ber Progressio ift ju bemerien, ba^ bie an bie 
©pi^e geftellte Definition fid^ nur auf bie aritl^metifd^e ^ro^ 
grcffion begießt, bie ate bie öome^mfte ?ßrogreffion erffärt toirb. 
S)ie 95eftimmung ber (Summe irgenb einer Slnsal^I (Stieber ber^ 
felben gefd^iet)t nad^ ber je^t ü6lid|en SRegel. 2ll§bann l^eifet eö 
toeiter : Dici consuevit tres varias esse progressiones secundum 
numerum trium medietatum, Arithmeticam, Geometricam et 
Armonicam. (£ö toirb barauf ber Sl^arafter einer jeben an^ 
gegeben, in ©ejug auf bie le^te bemerft, baJ3 fie nur auö bret 
©liebem beftefie, bereu ©umme leidet burd^ Slbbition gefunben 
werben !önne. S)ie Seftimmung ber ©umme einer geometrifd^en 
^^rogreffion gefd^iel^t nad^ einer SRegel, bie ber für bie aritl^metifd^e 
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$rogreffton gegebenen ä^nlid^ tft, bte ftd^ aber auf bte gegenwärtig 

übttd^e gorniel —j- teid^t jurüdfül^ren lojjt. — S)ie ©d^rtft 

entpit nur 9?egeln ol^ne Söetoetfe unb ot)ne Seifpiele; bte ^raji^, 
namcntltd^ ba§ faufmänmfd^e SRed^nen, tft ganj auSgefc^toffen. 
2tl§ ?ßrüfung§mittel für bie SRid^tigfeit ber Sied^nungen totrb bie 
9?eunerprobe burd^gel^enbS empfol^Ien. 

(£§ tft femer ju ertoäl^nen, toa^ 5ßeuerbad^ in ^Betreff ber 
SJerbefferung ber ©runblagen ber Slftronomie angebabnt unb ge* 
fc^affen l^at. Dbtoo^I er erfannte, ba^ auf ba§ ^aupttoal, ben 
Sllmageft be§ ^tolentäug, jurüdEgegangen toerben muffe, fo toar 
er bod^ nid^t minber burd^brungen, ba§ bie ^ortfd^ritte, tueld^e 
bie Slraber namentlid^ in bem red^nenben 2t|eil gemad^t t)atten, 
für bie SBiffenfd^aft üon ber ^öd^ften SBid^ttgfeit feien. S?e!annt= 
lid^ bebiente ftd^ ^tolemäu^ für trigonometrifd^e SRed^nungen ber 
©eignen, unb er t)atte fid^ eine 2^afel enttt)orfen, in toetd^er bie 
Söogen um einen l^alben ®rab junal^men. S)ie Slraber erl^ielten, 
nod^ el^e fie mit ber SRat^ematif ber ©ried^en üertraut tüurben, 
burd^ inbifd^e @elet)rte aftronomtfd^e 2^afeln, bie nad| 5ßiertcl== 
graben f ortf d^ritten , unb mit il^nen jugleic^ bie tüid^tige 9Ser^ 
bcfferung, toe(dE|e bie inbifd^en Slftronomen in ber Trigonometrie 
gemad^t l^atten: bie Slntoenbung ber ©inuS. ^tolemäug t)atte 
ben ^albmeffer = 60, ber 3traber Slrjad^el (um 1080) benfelben 
= 150 gefegt. 5ßeuerbad^ befd^Iofe eine neue ©inuötafel ju be- 
red^nen, burd^ bie aUe biöl^erigen an ©enauigfeit übertroffen 
tüerben foHten ; er fegte ben ^atbmeff er = 600 000, unb Iie§ bie 
©rabe t)on 10' ju 10' toadjfen^). Stfö (Einleitung fd^idEte'er bie 
3(ntt?etfung jur 95eredf|nung ber ©inu§, toie fie Slrjad^el geteert, 
t)orauö, äugleid^ mit ben Sel^rfägen, bie ^tolemäu^ im erften 
Sud^ beS Sltmageftö über bie Sered^nung ber ©eignen gegeben I|at*). 

*) 3)er Xitei berfclben ift: Nova tabula sinus de decem minutis in 
decem, per multas millenariae partes cum usu: quae plurimarum rerum 
in astronomia occasio fuit ^iefe Xafel ift nic^t gcbrucft. 

*) 3)icfe Einleitung ju ber ^eucrbad^'fd^en Xafel ift gcbrucft in : Tractatus 
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ßieorg t)on 5ßeuerbad^ tourbe in ber 93lüt^e feinet Se6en§, 
mitten aug feiner rafttofen S;^ätig!eit für bie SBiffenfd^aft burd^ 
einen jät)en Stob ba^ingerafft. ©terbenb em:|3fa]^I er feinem 
großen ©d^üter 9iegiomontanu§ bie gortfe^ung unb SSottenbung 
feiner toiffenfd^aftlid^en fönttüürfe. 

9iegiomontann§, einer ber größten SKänner bie S)eutf d^Ianb 
t)ert)orgebrad|t, lüurbe ben 6. Suni 1436 jn Äönig^berg in 
granfen geboren, ©ein eigentlid^er SRame toar Sol^anne^ SOÜitter; 
ber bamdigen ©itte gemäJ5 nannte er fid^ nad^ feinem ®eburt§== 
ort So^anneö 9?egiomontanu§ ober Solianneö be Sßonte 9iegio ^). 
S3ereit^ in feinem ätt)ölften Sa^re bejog er bie Uniüerfität Seipjig, 
too er bi§ 1450 btieb. Sine entfd^iebene 9Mgnng für bie Wati)^:^ 
maüt unb in^befonbere für bie Stftronomie jog it|n nad^ SBien, 
ber bamatigen §auptcutturftätte für mattiematifd^e ©tubien, bie 
^euerbad^'^ 9iame mit einem toeitl^inftratitenben ßJtans berl^err^ 
lid^te. Salb bilbete fid^ jttjifd^en bem jugenblid^en SWeifter unb 
bem talentvollen ©d^üler ein fetteneö greunbfd^aftööer^ältni^, 
ba^ in gtü^enber Söegeifterung für ^örberung berfetben SBiffen^^ 
fd^aft unb in gemeinfamer 9trbeit fidEj immer inniger geftaltete. 
^aum l^atte 9?egiomontan ba§ tjorfd^riftömäj^ige Sllter, ba§ bie 
®efe|e ber SBiener Uniöerfität für ben Sfntritt be§ £el|ramt§ 
beftimmten, erreid^t, fo finben tüir it)n neben -feinem SD?eifter al§ 
2)ocenten ; er Ia§ im Satire 1458 juerft über Perspectiva com- 
munis, im Saläre 1460 über ba§ erfte S3ud^ Suflib^^. S)er 


Georgii Peurbachii super propositiones Ptolemaei de Sinubus et Chordis. 
Item Compositio Tabularum Sinuum per Joaaneiu de Regiomonte. Ad- 
jectae sunt et Tabulae Sinuum duplices per eundem Regiomontanum. 
Omnia nunc primum in utilitatem Astronomiae studiosis impressa. 
Norimbergae apud Job. Petreium anno Christi M. D. XLI. Herausgeber 
ift 3o§ann ©d^öner. 

*) ^ie 9)Zatri!el ber r^einifc^en ^fiation (Unioerfität SSien) giebt an : 1460 
Johannes Molitoris de Kunigsperg, unb fügt in ber 9ianbbcmer!ung bei: 
Alias Magister Job. de Monte regio, excellentissimus Matbematicus suae 
tempestatis et novus instaurator Astronomiae, ob id Germaniae decua 
appellatus etc. 5lfci^baci^ a. a. 0. 8. 538. 
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\äf)e Xob 5peuer6arf|'§, fo furd^tbar unb erfd^ütternb bteö (£r- 
eignife auc^ auf SJegiomoittan eintDtrfte, öermod^te mcf)t bie ge- 
nteinfam begonnenen STtbeiten ju unterbredien ; melmefir fanb 
fid^ 9tegtomontan burd^ ba^ feinem fterbenben 2ef)rer unb greunb 
gegebene SBerfpred^en öeranlafet, alle feine Äraft an bie SJoBen- 
bung ber unternommenen Slufgaben ju fe^en ^). ^euerbad^ ftarb 
miüm unter ben Sßorbereitungen ju einer 9ieife nad^ Stauen, bie 
er t)on SRegiomontan begleitet, im (befolge be<S ßarbinalg Söeffarion 
antreten tooHte ; §aupt jloecf berf elben mar, bie griedjifd^e ©pradje 
JU erlernen, um eine SXu^gabe beö Original tjon ' ^tolemäu^' 
9(Imageft ju üeranftalten. öeffarion verliefe SBien im ^erbft 
1461, unb 9?egiomontan folgte i^m nad^ Siom'O, '^o er bie 
Epitome in Ptolemaei Almagestum öott enbete *) unb feine ^^ri- 
gonometrie aufarbeitete. Slu^erbem fe^te er ju 9?om unb ju 
S?iter6o, tt)o er ficf) im Sommer unb §erbft be§ folgenben 3at)re§ 
auffielt, feine aftronomifdEjen öeobai^tungen fort. Um bie SRitte 
be§ Sa]^re§ 1463 ging öeffarion afö ©efanbter nad^ SJenebig; 
9?egiomontan, ber getoiffermaJBen in feinen S)ienften ftanb*), toar 
mieberum in feinem ©efolge. ^ier öertoeitte er längere Qdt unb 
arbeitete ungeftört an feinen SBerfen"), ba ®effarion eine 9icife 

*) 9?ic^t o^nc D^ü^rung Heft man bie legten ^orte bcö fterbenben ^euer* 
büd), bie Sflegiomontan in ber 58orrcbe jur Epitome in Almagestum berichtet : 
Verum paulo antequam e vita discederet, cum in manibus et gremio 
moribundum teuerem, Vale, inquit, mi Johannes, vale: et si quid apud 
te pii praeceptoris memoria poterit, opus Ptolemaei quod ego imperfe- 
ctum relinquo absolve; hoc tibi ex testamento lego, ut etiam vita de- 
functus, partis tamen mei meliore superstite, Bessarionis nostri optimi 
ac dignissimi principis desiderio satisfaciam. 

'^) 9?egtomontan in ber ©röffnung^rebe ju feinen SSodefungen über 
^üfragan in ^abua: Duce itaque Patrono (Bessarione) communi Romam 
profectus. 

») ^encrbod^ ^attc, aU er ftarb, hk 6 erften S3üc^er aufgearbeitet, ?Hegio* 
montan fügte bie 7 übrigen l^in^u. 

*) Otegiomontan fc^reibt an S3lanc^inu§f Voluntas mea ex imperio. 
Domini mei Reverendissimi pendere debet, cui soli serviendum est, quo 
fit ut minus libito studiis adhaerere possim librosque quoslibet copiare. 

^) Tabula foecunda, ^iberlegung ber ^reiSquabratur bc^5 S'iicofauS oon (Sufa 
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naä) ©ried^enlanb unternahm. SBäl^renb bie 9tüdEfe^r beffelben 
ftd^ . öerjögcrte , tnad^te SRegtontoutan t)öc]^ft tüol^rjd^emlidi üon 
Sßenebig au^ 3lu2>flüge naä) gerrara, um bort Sland^inuS, mit 
bem er in Sorrcfpoubenj ftanb, perföntid^ fennen ju lernen, naci| 
^abua, tüo er tpie fein unöergefeltd^er Se^rer nnb greunb ^euer^^ 
bac^ tpä^renb bed SBinterg 1463—1464 Sßorträge über Slftro- 
nomie l^ielt, nad^ diovx im SBinter 1464—1465. @g toirb an- 
genommen, bafe 9iegiomontan bi^ jum Saläre 1468 in Statten 
blieb. ®r feierte mit einem reid^en ©d^afe gried^ifd^er Sobice^, 
bie er tl^eifö ertoorben t^eit^ mit eigener ^anb abgefd^rieben 
^atte, nad^ S)eutfd^tanb surüdE unb toanbte fid^ jundd^ft nad^ 
SSien, otine jebod^ aU S)ocent an ber Uniöerfität aufzutreten. 
SBie !onnte er fid^ aud^ entfd^ße^en, nad^ ein^ für aHemal feft- 
gefteHten 9?ormen unb nac^ längft öeratteten 6om:penbien SBor^^ 
träge ju Iialten? Siegiomontan jog e^ öor in bie S)ienfte be§ 
Äönigö t)on Ungarn, 9J?att^ia§ (Soröinus^, ju treten, ber ein 
großer SSere^rer ber Slftronomie toar unb in Ofen eine foftbare 
S5ibIiott)e! namentlid^ t)on griedjifd^en ÜÄanufcripten anlegte. 
Snbefe bie S^^^reuungen, in bie er burd^ baö ^oflebcn l^inein^ 
gejogen tourbe, unb ßriegsunrul^en üeranla^ten x^n im ^liä)- 
jatir 1471 Ungarn ju öerlaffen unb feinen SBol^nfi^ nad^ 9Wtm=^ 
berg ju verlegen. Eam (Nurenbergam), fd^reibt er bem SKat^e^ 
matifer ß^riftian SRöber in Srfurt unter bem 4. Suli 1471, 
mihi delegi domum perpetuam tum propter commoditatem 
instrumentorum et maxime astronomicorum quibus tota 
sideralis innititur disciplina, tum propter universalem con- 
versationem facilius habendam cum studiosis viris ubicunque 
vitam degentibus, quod locus ille perinde quasi centrum 
Europae propter excursum mercatonim habeatur. — Sn 
9iümberg begann nun Slegiomontan eine großartige toiffenfd^aft^ 
lid^e 2]^ätig!eit ju enttt)idEeIn. 2)urd^ bie ©elbmittel beö i^m 
befreunbeten reisten ^atricierö S5ernt)arb SBaltl^er unterftü^t, 
baute er eine ©terntuarte unb öerfal^ fie mit ben beften unter 
feiner Seitung angefertigten Snftrumenten ; er legte ferner jur 


^erauögabe matfiemattfcl^er (Sd^riften eine eigene 2)rucferei an. 
2)ie erften S)rucfe bie barauö I)ert)orgingen, fiub aftronomifd^en 
Snl^attö. Slber nur toenige Sa^re foUte 3tegtomontan in biefer 
glücfttd^en Sage verbleiben; bereite im Sa^re 1475 erging an 
il^n t)on ^a))ft ©ijtuö IV bie Stufforberung nad^ 3tom ju 
lommen, um an ber Sßerbefferung beö Äalenberö mitjumirfen. 
•9?id^t oI)ne 3öiii>^i^ii Verliefe er (Snbe 3uli 1475 fein geliebte^ 
UKirnberg, mo^in er nid^t tüieber jurüdEfe^ren fottte. ßu Anfang 
i)e^ §erbfteö traf SRegiomontan in SRom ein. 6r ftarb bafelbft 
ben 6. Suli 1476, ttjie einige berid^ten, an ®ift, baö il^m bie 
©ö^ne ®eorg§ Von ^irapejunt beibrad^ten, um xf)xcn SSater 
toegen ber von SRegiomontan gegen benfelben erfjobenen Singriffe 
,äu räd^en, *nad^ einer anbem, tvie eö fd^eint rid^tigeren Slnna^me, 
.an einem ^jeftartig graffirenben ©ommerfieber. 

SRegiomontan'g toiffenfd^afttic^er 9iad^Iafe fam in ben SJcfi^ 
feineö ^reunbeö unb SRitarbeiter^ Sern^arb SBaltlier, ber folange 
er lebte (f 1504) if|n forgfättig betoa^rte; tveniger gefd^at) bie^ 
von feinen @rben, bie ben foftbaren ©d^a^ nid^t ju tvürbigen 
Verftanben, fo bafe vieteö ju ©runbe ging. SinjelneS mürbe 
von bem 3Kagiftrat ber ©tabt SRürnberg unb von bem reid^en 
^atricier SSilibalbuö ^rdHieimer emjo^ben unb von ben beiben 
©d^öner unb 3o^. SBerner herausgegeben. 

SRegiomontan Veröffentlid^te tvät)renb feinet 3lufentt)altesJ 
in SWimberg ein SSerjeid^nife ber 3Serfe, bie er bereite ^erauö- 
gegeben unb bie nod^ auö feiner Dfficin hervorgehen foQten^j. 
@^ beftel)t auö jtoei Slbt^eilungen ; bie erfte entpit bie größten 
SJfatl^ematifer be^ Sßtert^umö, bie gtoeite bie Strbeiten ber neuern 
unb feine eigenen: in ber %f)at ein riefige^ Untemet)men, bas^ 
iie Äräfte eine^ ©injelnen meit ju überfteigen fd^eint. Slber e§ 


^) 3n Schwarz, De origine typographie Pars 3. pag. 54 finbct ftc§ ha^ 
^crjeid^nift Slcgiomontan^ö nad^ bem Original obgcbnictt. 3m SBefcntlic^cn 
ftimmt bag Von ^opptlmatpc gegebene bantit übercin (^op^clma^r, ^iftorift^c 
Ißac^rid^t öon ben S'iürnbergift^cn äRat^ctnatici^ etc. 9'Jünxberg 1730. 
^. 12 ff.) 
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naä) ©ried^enlanb untemal)m. SBäI)renb bie 9iäd!ef)r beffelbeit 
fid^ . öerjögerte , mad^te Slegtomontan f)ö(f|ft tüa^rfd^einlid^ t)on 
aSenebtg auö Slu^ftüge naä) gerrara, um bort Slanditnuö, mit 
bem er in ©orrcjponbenj ftanb, perjönlid) fennen ju lernen, naä) 
^abua, tüo er tt)ie fein unöergeglid^er Seigrer unb ^reunb ^euer^ 
bad^ mä^renb be§ SBinter^ 1463—1464 SBorträge über Stftro- 
nomie t)ielt, nad^ 9iom im SBinter 1464—1465. ©g tüirb an== 
genommen, baJ5 SRegiomontan hi^ jum Saf)re 1468 in Statten 
blieb, ©r feierte mit einem reid)en @d^a^ gried^ifdier ©obice^, 
bie er tfjeil^ ertoorben t^eilg mit eigener §anb abgefd^rieben 
tiatte, nad^ S)eutfd^Ianb jurüd unb toanbte ftd^ äundd^ft nad^ 
äßien, otine jebod^ atö S)ocent an ber Uniüerfität aufjutreten. 
S3Sie fonnte er fid^ aud^ entfd^Iie^en, nad^ ein== für aßemal feft- 
geftettten Slormen unb nad^ längft veralteten ©ompenbien Sßor^ 
träge ju fialten? Siegiomontan jog eö t)or in bie S)ienfte be§ 
Äöntgg t)on Ungarn, 3J?att^ia§ ßoröinuö, ju treten, ber ein 
großer Sßerel^rer ber Slftronomie toar unb in Dfen eine foftbare 
S5ibIiotI)ef namentlid^ t)on gried^ifd^en SKanufcripten anlegte. 
Snbefe bie ^^i^t^ci^iittgen, in bie er burd^ bag ^oflebcn l^inein^^ 
gebogen tourbe, unb Äriegöunrufien oeranlafeten il^n im grül^' 
jal^r 1471 Ungarn ju öerlaffen unb feinen SBol^nfil nad^ 9Wim== 
berg ju Verlegen. Eam (Nurenbergam), fd^reibt er bem 3J?at^e^ 
matüer ß^riftian SRöber in Srfurt unter bem 4. Sufi 1471, 
mihi delegi domum perpetuam tum propter commoditatem 
instrumentorum et maxime astronomicorum quibus tota 
sideralis innititur disciplina, tum propter universalem con- 
versationem faciKus habendam cum studiosis viris ubicunque 
vitam degentibus, quod locus ille perinde quasi centrum 
Europae propter excursum mercatorum habeatur. — Sn 
Mrnberg begann nun SRegiomontan eine großartige n)iffenfd^aft== 
lidEje 2]^ätig!eit ju enttoideln. S)urd^ bie ©elbmittel be§ il^m 
befreunbeten reichen ^atricierg 93ernt)arb 3BaItI)er unterftü^t, 
baute er eine ©terntparte unb öerfal^ fie mit ben beften unter 
feiner Seitung angefertigten Snftrumenten ; er legte ferner jur 
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§erau§gabe mat^ematifd^er ©d^riften eine eigene 2)rucferei an. 
S)ie erften S)rucfe bie barauö I)ert)orgingen, finb aftronomifd^en 
Snl^att^. Slber nur toenige Satire foBte 3tegtomontan in biefer 
glüdHid^en Sage Verbleiben; bereite im 3af|re 1475 erging an 
i^n öon ^a^jft ©iytuö IV bie Stufforberung nad^ Sfiom ju 
fommen, um an ber Sßerbefferung beö ßalenber^ mitjumirfen. 
*9?id^t of)m 3ttubem Verliefe er (Snbe 3uli 1475 fein geliebte^ 
Ißürnberg, tüo^in er nid^t lieber äurüdEfel^ren foUte. ßuSlnfang 
ieä §erbfte^ traf 9iegiomontan in SRom ein. (£r ftarb bafelbft 
ben 6. Suli 1476, toie einige berid^ten, an ®ift, baö il^m bie 
©öl^ne ®eorg^ Von ^^rapejunt beibrad^ten, um i^ren SSater 
töegen ber Von SRegiomontan gegen benfelben erI)obenen angriffe 
JU räd^en, *nad^ einer anbem, toie eö fd^eint rid^tigeren 2lnnaf|me, 
.an einem ^jeftartig graffirenben ©ommerfieber. 

SRegiomontan'^ miffenfd^afttic^er 9iad^Iafe fam in ben ©cfi^ 
feinet ^reunbeö unb 9Ritarbeiter§ Sern^arb SBattlier, ber folange 
er lebte (f 1504) il^n forgfättig betoafjrte; toeniger gefd^al) bieö 
von feinen @rben, bie ben foftbaren ©d^ag nid^t ju toürbigen 
Verftanben, fo bafe vietcö ju ©runbe ging. (Sinjelne^ tourbe 
von bem 3Kagiftrat ber ©tabt SWtrnberg unb von bem reid^en 
^atricier SSilibalbu^ ^rdE^eimer ertoo^ben unb von ben beiben 
<Sd^öner unb 3ol^. SBerner herausgegeben. 

Siegiomontan Veröffentlid^te toäl)renb feinet 3lufentf|aIteS 
in SWimberg ein SSergeid^nife ber 3Serfe, bie er bereite fjerauö- 
gegeben unb bie nod^ au^ feiner Dfficin ^ervorgel^en foQten^j. 
@S befielt auö gtoei Slbtl^eilungen ; bie erfte enthält bie größten 
äRatl^ematifer be§ Slltert^umö, bie jtüeite bie Slrbeiten ber neuern 
unb feine eigenen: in ber $!^at ein riefigeS Unternehmen, basJ 
bie Äräfte eines ©injelnen toeit ju überfteigen fd^eint. Slber eS 


^) 3n Schwarz, De origine typographie Pars 3. pag. 54 finbet fic§ ha^ 
^crjcid^nij Sflcgiomontan'^ nad^ bem Original obgcbnictt. 3m Söefentlic^en 
ftimmt bag öon 3)oppeIma^r gegebene bamit überein (5)o^pelma^r, §iftorifd}c 
Ißad^rid^t öon ben ^füirnbergift^en äRat^cmatiri^ etc. ^iümberg 1730. 
^. 12 ff.) 
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d^arafterifirt ben erl^abenen 65eift be^ S!Ranne§, ber bte ganje 
Söiffenfd^aft umfaßte. 

@ö finb äunäd^ft bte Strbeiten SRcgiomontan'ö ju ettüöl^nen, 
bie fid^ an bie ^euerbad^'^ anfd^üefeen. S)a bte öorl^anbetten 
©inu^tafeln ttod^ ttid|t I)inretd^enbe ©ettauigfeit befa^en unb für 
ben @e6raud§ mä)t bequem genug toavexi, fo bered^nete Siegio^ 
montan ^tm mue ©inu^tafeln t)on SKinute ju äJtinute, bte eine 
für ben ^atbmeffer =6000000, bie anbere für ben ^albmeffer 
= 10000000^). Qm erftem f)at er eine Einleitung üoraui^^ 
gefd|idEt, in ttjelc^er er ben @ang ber 9ledE|nung unb ben ®e^ 
brauch ber 2^afel erläutert. S)er @ang ber öered^nung ift ber 
fotgenbe: 9?ad^bem Slegiomontan ben @a^ öorau^gefd^tdEt, bag 
njenn man ben@inu§ eineö 93ogen§, ber Keiner aU 90^, fennt, 
anä) ber @inu^ feinet Komplemente befannt ift, finbet er juerft, 
ebenfo tt)ie ^euerbad^, bie ©inuö t)on 30^ 60^ 45^ 15 ^ 75^ 
unb p)ax nimmt er hierbei, um eine größere ©enauigfeit ju er* 
äielen, ben 3iabiue = 600 000 000 an. JH^bann finbet er mit 
§ülfe bee ®a|eö, ba^ ber ®inuö eine^ öogen^ ber Heiner 
alö 90^, bie mittlere proportionale ätnifd^en bem ©inug öerfu^ 
beö boppelten SBogenö unb bem ^albmeffer ift (b. 1^. sin'^^x 

= 1 — cosx\ jjlg (gj^jj^ jjj ^^^ jg^g^j^ 70 3Q.^ 30 45.^ 22« 30', 

11« 15', 37« 30S 18« 45', 41« 15', 33« 45', 26« 15', unb bie 
©inuö ber ©omplementbogen. gerner beftimmt er buxä) bie 
Seiten bc^ regulären Qt^ned^ unb günfedE^ bie ©inug ber 
Sogen üon 36«, 18«, 9«, 4« 30', 2« 15', 27«, 13« 30' u. f. tt). 
im ©anjen t)on 48 S5ogen nebft bm ®inu§ ber ©omplemente. 
SSeiter finbet Slegiomontan mit §ülfe ber ©rite be§ regulären 
günf5e{)ned§ ben ©inuö t)on 12« unb I)ierburd[) bie ©inuS atter 
Sogen üon 45' ju 45'. Um ben ©inuö üon 1« ju erl^alten, 
ber ättjifd^en bie ©inuö t)on 45' unb 1« 30' fättt, beret^net 
giegipmontan mit §ülfe geometrifd^er Setrad^tungen ätoei Oränjen, 


^) Scibe finb gebrucft in ber @. 12 genannten ©d^rift. 
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itoifdf)en bciten er liegt. S)iefe ©rdnjen fallen jufammen für beit 
©inu^ t)on 30'. ®o finbet er ben ©inuö t)on 15'. S)iefe imt* 
ftänblid^en Sted^nungen, fe^t er fiinju, feien aber nid^t einmal 
nöt^ig; man !önne burd^ SJreitl^eilung beö Sogenö öon 45' auf 
ben ©inu§ t)on 15' fommen, ba l^ier bie ®inuö toie bie Sogen 
abnel^men. Snkl^t bemerft Siegiomontan nod^, bag wenn man 
fid^ auf 3Kinuten befd^ränft, bie beiben legten 3^ff^^ ^^ ^^^ 
©inuö toeggelaffen njerben fönnten, unb eö fei au^reid^enb, bm 
IRabiug = 60000 ju nehmen, lieber bie jtoeite ^^afel für ben 
aftabiu^ = 10000000 ift nid^tä beigebrad^t. SWit biefer le^tem, 
bie einen ^ottfd^ritt jur S)ecima(red^nung bejeugt, fte^t t)ielleid^t 
eine britte S^afel, bie toir SRegiomontan üerbanfen, bie Siingenten:^ 
tafel, Tabula foecunda genannt, in ^i^f^mmenl^ang ; fie giebt bie 
Sangenten aller ®rabe für benSRobiu^ = 100000'). »efannt:^ 
lid^ fiatte fd^on ber arabifd^e ?lftronom Sfbuüuefa im 10. SaJ^r^* 
l^unbert bie S^angenten in bie Trigonometrie eingeführt; l^atte 
Siegiomontan baöon ^nntnife, ober ^ai er biefe Steuerung felbft:* 
ftönbig gemad^t? 

333ir fommen ju einem anbem SBerfe SRegiomontan'^, in 
toeld^em er ebenfaßg eine Sbee 5ßeuerbad^'§ öertoirüid^te. ?ßeuer^ 
bad^ l^atte erfannt, baj5 jum SSerftänbnijs ber Seigren ber Slftro== 
nomie bie Slbfaffung einer Sirigonometrie nöt^ig fei; fein früher 
3;ob Iiej5 ben ©ebanfen unau^gefüfirt. SRegiomontan ging, nad^^ 
bem er ben Stu^jug au8 bem Sltmageft öollenbet, anö SBerl; 
feine ©d^rtft: De triangulis omnimodis libri quinque, tourbe 
lange nad^ feinem $:obe t)on So^. ©d^öner im Saläre 1533 
l^erauggegeben'). 9Bie festerer in ber SSorrcbe bemerft, ift nur 
ia^ erfte SBud^ jum S)rud öoßftänbig aufgearbeitet, bie übrigen 


*) 3)iefe 2:angententafel ift entl^alten in: Johannis de Monte regio, 
mathematici clarissimi, tabulae directionum profectionumque totam ratio- 
nem primi motus continentes etc. Yiteberg. 1606. pag. 16. 

*) Doctissimi viri et mathematicamm discipl. eximii Professoris, 
Joannis de Regiomonte, de triangulis omnimodis libri quinque .... 
Accesserunt huc in calce pleraque D« Nicolai Cusani de quadratura cir- 
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öüd^er (äffen bie le^te §anb be§ SSerfafferS bermiffen. ®er 
Herausgeber I;at bas 3Ranufcript unüeränbert abbrucfen taffeit. 
S)aö erfte ^nä) beginnt mit Definitionen unb allgemeinen ©runb^ 
fä^en (communes ajiimi conceptiones) ; näd^ftbem toerben afö 
einleitenbe ©äge bie Sebingungen öorauSgefd^tcft, unter toeld^en 
@rö§en gegeben ftnb, 5. 35. toenn eine ßtnie gegeben tft, fo ift 
aud^ il^r Duabrat gegeben, nnb umgefel^rt; ift baS 3Serl^älttti§ 
jtoeier ©röj^en gegeben unb eine berfelben, fo ift aud^ bie anbere 
befannt; ttjenn t)on oier ^proportionalen ©rö^en beliebige brei 
gegeben finb, fo ift aud^ bie vierte gegeben u. f. to. 3Rit ©a§ 
20 beginnt bie Trigonometrie, junäd^ft bie Setrad^tung beS red^t^ 
toinHigen 2)reiedEs. 35ie einjelnen ©tüde be§ ©reiedES toerben 
nur mit §ülfe beS ©inuS beftimmt, bk übrigen Functionen 
fommen nid^t jur Slnmenbung. Seber @ag ttjirb juerft geome== 
trifd^ bel^anbelt, baran fd^Iiefet ftd^ ein numerifd^eö 85eif))iel 
(operatio ober opus). Sllöbann folgen ba^ gleid^feitige, gteid^- 
fd^enöige unb ba^ beliebige S)reiedE. ß^^^^ft ^i^i> ^^ Slufgabe, 
auö ben brei gegebenen Seiten bie SBinfel ju finben, betrad^tet. 
JRegiomontan bel^anbelt fie äugerft umftänblid^. 9?ad^bem er bie 
SSinfel unterfud^t, ob fie redete, f^ji^e ober ftumpfe finb, be^ 
ftimmt er auf mel^rfad^e 2trt bie beiben ^t^eile, in toeld^e bie 
öafi§ burd^ bie ©enfred^te getl^eilt ttjirb (nad^ ben ©ä^en t)om 
ftumpftoinfligen unb fpigtoinfligen S)reiedf, sl^ = V -^ c^ -\'2hm 
u. f. to.), barauf toirb bie §öl)e gefunben, unb nun erft bie 
SBinfel. §ieran reiben fid§ bie übrigen Stuf gaben: auS jujei 
(Seiten unb bem* eingefd^Ioffenen SBinlel bie anbem ©tüde beS 
SreiedS ju finben, ferner auö jtoei ©eiten unb bem ber einen 
Seite gegenüber liegenben ftum))fen SBinfel (liegt ber einen ©eitc 
ein fpi^er SBinfel gegenüber, fo ift bk Seftimmung beS DreiedES 
nid^t auSreid^enb; ift baju nod^ bie fiage ber ©enfred^ten bc== 
fannt, fo ift baö 2)reied beftimmt), auö einer ®dtt unb ben 

cuH, deque recti ac curvi commensuratione, itemque Jo. de monte regio 
eadem de re ikeyxrixaj hactenuB a nemine publicata. Norimberg. 1Ö33. 
— ^ircf^cimcr ^otte ba§ 3Ranufcri^t Don ben @rben Sßalt^cf^ gcfauft 
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beiben anüegcnben SBtnfeln, auö einer ®ätt, einem anliegenben 
unb bcm gegenüberltegenben SBinfel. 5Kan fielet, bag biefe 
gunbamentalanfgaben in ftrenger Stufeinanberfolge abgel^anbclt 
»erben. S)aS jtüeite Sud^ beginnt mit bem ©a^, ba§ bie Seiten 
eiltet gerabttnigen S)reie(fö fi(^ tt)ie bie ©inug ber gegenüber==* 
ßegenben SBinfel öerfialten. S)aran reiben fid^ öiele Slnfgaben 
über ba§ ebene 2)reiedE, bie SSegiomontan faft fämmtüd^ fo jn 
fagen anal^firenb bel^anbelt; nur bei jtueien, bie er geometrifd^ 
nid^t löfen fann, mad^t er t)on ber Sllgebra ober n)ie er fidf) 
au^briidEt : per artem rei et census, ©ebraud^ *). 3n bem britten 
Söud^e folgt bie fpl^ärifd^e Trigonometrie, bie ttjie eö fd^eint auf 
©rutlblage ber Sphaerica be§ äRenelau^ bearbeitet ift*). S)en 
Anfang mad^en ©ä^e über bie ^gel unb ^gelfreife; l^ieran 
fd^Iiegt fid^ bie SöetradE|tung be^ f^jl^ärifdfien S)reied^ im StUge* 
meinen. Sn bem vierten SJud^e toerben ba§ red^ttoinßige unb ba^ 
beliebige fpl^ärifd^e DreiedE belianbelt; e§ finben fid^ barin bie 
^au^jtlel^rfä^e ber fpl^ärifdien Trigonometrie. 35aö fünfte Sud^ 
cntl^dlt Set|rfä|e unb Slufgaben, bie ba§ fpl^ärifd^e 2)reied be- 
treffen. 3n ben beiben legten Sudlern gebraut^t Siegiomontan 
eine eigentpmtid^e Segeid^nung ber ©rabe unb 9Kinuten, bie 

aud^ in feinen ©riefen toieberfel^rt ; er begeid^net 25 . 40 = 25*^40'. 
— Sm Slßgemeinen ift alö d^aralteriftifd^ für ba§> eminente 
5EaIent Siegiomontan'ö ^ertjorjul^eben , bag bie Sel^anblung ber 
^Trigonometrie , ttjie fie in bem befprod^enen SBerfe vorliegt, in 
t^ren ©runbjügen biö auf bie ©egenn^art unüeränbert beibel^alten 
toorben ift. 


*) 2)ie eine biefer beiben 5luf gaben ift: SSenn bie (Senfred^te, t>it S3afis^ 
unb ha^ SSer^öItnifj ber ©citen gegeben finb, eine jebe ber Seiten ju ftnbcn, 
imb bie anbere: 3Benn ber Unterfci^ieb jtoeier @citcn, ber Unterfd^icb ber 5(b* 
fd^nitte, in meiere bie 93afi8 burd^ bie ^öl^e getl^cilt tüirb, unb bie ^öl^e gc^ 
geben ftnb, hk Seiten beS 3)reiedEg ju finben. 

*) ^ie Sphaerica be§ 3JieneIau^ finben fi(i§ in bem oben ertoä^ntcn SScr* 
^eic^nife unter ben ?5erfen, bie 9legiomontan l^erauSgeben mottte. 5(uc^ gel^t 
aus feinen SBriefen l^eröor, bofe er eine eingel^enbe Äenntnift Don beut Sn^^It 
beffelbcn befa^. 

2* 
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Stu^ bem 9?aci^(aj5 9?egtomontan'S ftnb noä) jtuei Heinere 
©(^riften ^erau^ojegcben töorben, beten f|ier lurj ju gebenfen tft: 
Oratio introductoria in omnes scientias Mathematicas, Patavii 
habita, cum Alfraganum publice praelegeret, unb: In Ele- 
menta EucKdis Praefatio*). Sn jener entroHt Slegiomontan 
ein anjiefienbe^ ©ilb über fämmtlid^e mat^ematifd^e SBiffenfd^aften, 
über ben ©egriff unb ben Urfprung berfelben, ben er ber %xa^ 
bition gemäfe nad^ Sleg^pten Verlegt, unb über ben 3i^föwimen== 
l^ang, in bem fie unter einanber ftefien. @r ertoäl^nt jugleid^ bei 
jeber S)i8ci))Iin bie ^auptfd^riftfteHer beö Slttertl^umö unb ber 
neuern Seit unb d^arafterifirt i^re fieiftungen. STOan erftaunt 
über ben gewaltigen ®eift, bem baö gange ®ebkt ber SBiffen- 
fc^aft untertl^an ift, ber t)on bem ©tanbe jeber DiScipIin Äenntni^ 
f)at unb jeben Slutor mit gefunbem Urtl^eil iDÜrbigt^). — 2Die 
jmeite oben genannte Heine ®(^rift, bie nur brei Duartfeiten 
umfaßt, fönte ttjie e^ jd^eint eine ©nleitung fein ju einer neuen 
öerbefferten Slu^gabe ber lateinifd^en Ueberfe^ungen Suflib'g, bie 
Slbl)elarb t)on ^ati) unb ©ampanu^ im 12. unb 13. 3a]^r^ 
l^unbert üeranftaltet l^atten. S)ie erftere bejeid^net 9?egiomontan 
in feiner ju 5ßabua gehaltenen Siebe aU eleganter et brevissime 
facta; er befaJB baöon eine Slbfd^rtft, bie no(^ in ber SRümberger 
Sibliot^e! üorl^anben ift (5Do^peIma^r a. a. D. ©. 13)'). 

*) SBcibc ftnb cntl^altcn in: Continentur in hoc libro. Budimenta 
astronomica Alfragani. Item Albategnius astronomus peritissimus de 
motu Btellarum, ex observationibus tum propriis, tum Ftolemaei, omnia 
cum demonstrationibus Geometricis et Additionibus Joannis de Regio- 
monte. Item Oratio introductoria in omnes scientias Mathematicas 
Joannis de Begiomonte, Patavii habita^ cum Alfraganum publice prae- 
legeret. Ejusdem utilissima introductio in elementa Euclidis. Item 
Epistola Pbilippi Melanthonis nuncupatoria, ad Senatum Norimbergensem, 
Omnia jam recens prelis publicata. Norimbergae anno MDXXXVII. 4. 

•) ©0 ermöfint 9tegtomontan in 93etreff ^utlxh% boft er nt(^t ber felbft* 
ftänbigc $ßcrfaffer ber (SIcmcntc tft, fonbem. baß er bie ©ci^rtftcn feiner Sßor* 
ganger in ein Q^an^t^ öcrfd^moljen l^at (Talia scripta plurima ad manus 
tandem Euclidis Megarensis pervenere, quibus et ipse non pauca pro 
acumine ingenii sui addidit). 

•).3o]^. @#ner ^at an^ bem ^aäjlai SRegiomontan'« no<]§ eine Schrift: 
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SBcreit^ tft oben ertoöl^nt, ba§ SRegiomontan mit ben ße^rcn 
ber Sltgebra befannt toar. @ä ift ntd^t toa^rfd^emtid^, ba§ er 
fie erft in Stauen fennen gelernt; t)ielmel|r ift anjnne^men, bajg 
er fd^on ttjöi^renb feinet SBicner Slnfentl^alte^ bamit ©efanntfd^aft 
gcmad^t, benn er fd^reibt in feinem jtoeiten öriefe (im SSintcr 
1463 — 1464) an SBIand^inn§ ^) : quaxe per alium tertium re- 
spondebo modum^ quo demum scietis artem rei et census 
(vocant arabice algebram) mihi esse famiKarem. 9lid^t mittber 
get)t bieg an^ feinem SBerf: De triangulis omnimodis l^erüor; 
bie SJel^anblung ber bereite ermähnten beiben Slufgaben jeugt 
t)on grojser ©etoanbt^eit, bie in fo furjer ßtxt mä)t leidet er^ 
tuorben töirb. SBie auf ben anbern ©ebieten ber SÄatl^ematif, 
öerfud^te er aud^ l^ier bie SBiffenfd^aft ju ertüeitem/ unb er l>at 
erfannt, tporauf eg l^ierbei anfommt: er fd^reibt (SWimberg 
4. Snii 1471) an ßl^riftian SSöbcr in ©rfurt: Hoc autem scire 
Yelim, habeasne in bibliotheca tua, libris raris ut audio 


Algorithmus demonstratus, l^erauägcgcbcn. 3)a ba§ SJianufcri^t öon Stcgio* 
montanes ^anb gcfd^rieben loar, fo ftanb e3 bi^^er nid^t feft, ob er ber SSer* 
faffer beffelben, ober ob er e^ nur co^jirt l^abe. 5luS einer ©teile feiner ju 
^abua gel^altcneu ditbt inbe^ lägt fid^ mit größter SBal^rfd^inltd^fcit fd^Iicfeen, 
hai ha^ Scfetere an^uncl^men ift. Sniem er bafelbft Don ben ©d^riften über 
Stritl^metif unb Sllgebra fprid^t, fagt er: Habetur demum apud nostros 
Quadripartitum numerorum, opus insigne admodum^ item Algorithmus 
demonstratus iet Arithmetica Bohecii introductio ex Graeco Nicomacho 
«ompta. SBäre bie ©d^rift öon il^m Derfafet, fo toürbe er fie fid^erlid^ nid^t 
in biefer 9tei]^cnfolge aufgefül^rt l^aben. ^ierju fommt, baft ber 3nT&ttIt, 
namentlid^ bk 3)arftellung ber [Red^nungSoperationen, ntd^t mit bem überein* 
ftimmt, ttJic biefe ftd^ fonft in 9^cgiomontan'« ©d^riften finbcn. SebenfaUg ift 
aber hk ©d^rift ein intercffonter S5erfu(^, hk ßel^ren ber ^Iritl^metif, hk ba* 
molS rein praftifd^ öorgetragen würben, allgemein borjuftellen unb ju be* 
flrünben. 2luf ©runblagc ber alten Algorithmi (@int!^cilung ber S^Wcn in 
digiti, articuli, compositi, femer in limites) n^erben bie ©runboiperationen 
in ganzen unb gebrod^enen S^W'^ (minutiae vulgares et physicae) oline 
irgcnb todä^t S3cifptele betrad^tct unb betoiefen. 3n einem Slnl^ang ift ctma^ 
über ^o^)ortioncn l^injugefügt. 

*) 3)te Srtcfc 9fiegiomonton'§ finb gebrudft im crften SBanbc öon Murr 
Memorabilia Bibliothecarum publicarum Norimbergensium et universitatis 
Altdorfinae, Norimberg. 1786. 
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refertissima, quicquam de equipollentiis solidomm, unde 
ars illa subtilissima de re et censu ampliari possit. Sunt enim 
qui se jactent ampliorem habere artem algebraicam^ quam 
in sex capitulis vulgatissimis traditur. Sed, ipsi profecto 
ignorant, hanc artem ad cubos, census censuum atque ulteri- 
ores potentias extendi non posse, nisi prius geometria soli- 
dorum equipoUentium edatur; quemadmodum enim tria ca- 
pitula composita superficierum equipollentiis innituntur, ita 
novum artis additamentum ex commutatione solidorum hau-- 
riatur necesse est. Haec ideo commemini ut labor meus ad 
id negotium assumptus in parte levetur, facile enim erit 
inventis addere quidpiam, et si haec geometria apud te non 
est, hoc saltem munus exhibere poteris, ut inventarium 
bibliothecae illius ad me quantocius mittas, quae plurimis 
abundat mathematicis codicibus, cuique ut accepi tu prae- 
fectus es. 

Siegiomontan ift einer ber aujserorbentlid^ften SJtenfcl^en, bte 
je gelebt l^aben. ©ein utnfaffcnbe^ SBiffen, ba^ )iä) über ba^ 
gefamtnte ©ebiet ber matl^ematifd^en SBiffenfd^afteu erftredEte, 
feine glü^enbe SBegetfterung für bte SSerbrettung unb ©rtoetterunft 
berfelben fidlem i^m einen S^ren^^Ia^ unti^r ben gröjjten 3J?ännem 
S)eutfd^tanb§. UeberaH fe^t er fid^ mit ben ®elel|rten feineä^ 
gad^§ in SSerbinbung burd^ SBrieftoed^fel, ben er burd^ jalilreid^e 
Slufgaben ju untertialten unb ju beleben fud^t. 3a er fe|t 
5ßreife au§, um jur Söfung berfelben anjuretjen ^). Dbtoofil i^m 
nur tüenige Satire beS fräftigften SBtrfenS befd^ieben n)aren, fo 
übtt er bod^ vermöge feiner eminenten ^Begabung nid^t nur auf 
feine ^^i^genoffen ben mäd^tigften ©nftuJ5, fonbem er beftimmte 
aud^ mel^rere SRenfd^enalter fiinburd^ bie Stid^tung toiffenfd^aft^^ 
lieber Seftrebungen. SSon il^m battrt 3iümberg§ glänjenbfte 
®poä)t in SBiffenf^aft unb Ännft. SCtte SBerid^te') aug ber 


^) 3n bem ^Briefe an ^f). 9löber bietet er bcm, ber ^täß t>on feinen 
5lufgaben föfen ttjürbe, für jebc jmd ungarifd^c Oolbftüde. 

*) Kegiomoütanus in inclyta civitate (Norimberga) habitus fuit veluti 


Sdi^ ^nx mite m pebae^ntcn Sa^rl^unbcrtg. 23 

unmittelbar f olgenben Qdt ftimmen barin überein, bafe feine Se* 
geifterunfl für bie Slftronomie unb für bie äWatl^ematif über^ 
l^aupt eine lebenbige Siac^eifcrung ^eröonief. @r gab ben 
fräftigen Slnftojj, ba§ bie ntat^ematifd^en ©tubien in S)eutf(j^lanb 
ein Soi^rl^unbert l^inburd^ ju einer SBüitl^e famcn, toie in feinem 
anbem ßanbe*). 

Qmü SÄänner, beibe auS SRümberg, finb junäd^ft J^eröorju^ 
lieben: Sol^ann SBerner unb Stlbred^t 2)ürer ber Süngere. 

Sodann SBerner (geb. 1468, geft. 1528) mx ©eiftlid^er in 
feiner SSaterfiabt SRürnberg. Sn feinen SRufeeftunben befd^äftigtc 
er fid^ mit aftronomifd^en SBeobad^tungen unb mit bem ©tubium 
ber SWatliematif ; befonberö fd^eint er ben in SRegiomontan'ö 
9iod^IaJ5 öorl^anbenen ©obej S[rdf)imeb'^ ftubirt ju ^aben. 9Son 
feinen matl^ematifd^en ©d^riften, t)on benen ein ^äi SKanufcri^Jt 
geblieben ift, finb gebrudEt: Libellus super viginti duobus ele- 
mentis conicis. Commentarius seu paraphrastica enarratio in 
undecim modos conficiendi ejus Problematis quod Cubi dupli- 


Parens, a quo bonae artes ita propagari coeperunt, ut ex eo usque 
tempore nnsquam magis floruerint. Gassendi in vita Regiomont. p. 368. 
— Noriberga, dum Begiomontano fruebator, Mathematici inde et studii 
et operis gloriam tantam adepta, ut Tareutum Archyta, Syracusae 
Archimede, Bizantium Proclo, Alexandria Ctesibio non justius quam 
Noriberga Begiomontano gloriari possit. Petri Bami Schol. mathem. 
üb. 2. p. 65. 

*) 21I§ Scitgcnoffc ^eucrbad^'g unb 9tegtomontan^g bürfte l^ier noc^ ber 
darbinal 5RtcoIau§ öon (Sufa (geb. 1401 ju (SueS bei 2:rier, geft. 1464 alS 
93if(i^of öott SBrijen) ju ertoäl^nen fein. (Sr l^at mel^rere ©d^riften matl^ema*' 
tif(^cn Snl^oItS l^erauSgcgcben, in wcld^en er mieberl^olt bie Ouabratur bc^ 
treifeö bc^anbelt. SBelefeii^eit in btn (Schriften euflib^S unb Hrc^imeb'g ift 
i^m ni(3^t objufpred^en ; aber er bebient fid^ nid^t feiten an ©teile ber 
ftrengen motl^ematifd^en ^Ketlftobc |)]^iIofo))]^tf(]^er JRöfonnementsJ, »oburti^ er ju 
Scl^Ifd^Iüffen gefül^ wirb, ©ufa'« SJerfu^e in ^Betreff ber Ouabratur be« 
ÄrcifeS l^at Slegiomontan in mel^rcrcn ?luffäjcn fritifirt unb burd^ genaue 
Slec^nung unterfu(^t; ftc finb au8 feinem '^aäfia^ ä^glcic^ mit ber ©(^ft De 
triangulis omnimodis lib. V. öon ©d^öncr 1533 l^erauSgegeben. — Ueber 
©Ufa öergl. ©d^anj, S)er ©arbinal SßicoIauS öon ®ufa al« SDlatl^ematifer, ^o* 
gramm bcS Äönigl. (äJ^mnafiumö ju IRottnjeil 1872. 
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catio dicitur. Commentatio in Dionysiodori problema quo 
data sphaera a piano sub data secatur ratione. Alius modus 
idem problema conficiendi ab eodem Joanne Vernero no- 
vissime compertus demonstratusque ^). S)tc erftc ®d)rtft, bte 
eine @tnteituttg ju bcit betben folgenben bilbet (praemisi conica 
elementa, ut bis discussa densae obscuritatis nebula longe 
^evidentiore patescerent (cubi duplicationes) intelligentia, fagt 
aBernet in \)em SSomort) enthält in 22 @ä|en bie ^au^tfä^== 
lid^ften ©igenfd^aften ber ^arabel unb ^\))j)txM nebft bereu 
(Sonftructionen in ber ®6ene, aU berjenigen Segelfd^nitte, bie in 
bem gotgenben jur Stntoenbung fommen. SBemer löfet bie ©urüen 
am gleid^jeitigen Äegel entftel^en, ben er burd^ ©rel^ung eine^ 
red^ttpinlligen S)reicdg um eine feiner Äatl^eten befd^reibt, ober 
aud^ baburd^, ba§ er in ber ©bene einen ^ei^ unb attj^erl^alb 
berfelben einen ^unft anninmit, burd^ meldten big jur ^eri^J^erie 
eine unbegränjte ©erabe gel^t, bie auf ber 5ßeri^3l>erie l^erum- 
gefül^rt toirb. @r betrad^tet bie (Surfen unmittelbar an ber 
Äegeloberfläd^e unb entttjidEelt bie 3I)eoreme burd^ rein geome- 
trifd^e öetrad^tungen a\t^ bem Äegel, ein 9Serfa^ren, baö i^m 
eigentpmtid^ ift unb bei ben ©eometem be^ 2Ktertl^um§ nid^t 
t)or!ommt. S)ie jtoeite ber obtn genannten ©dfiriften entt|ätt 
eine Bearbeitung ber 11 an^ bem 2Ktertf|um überlieferten 
Söfungen beö berühmten ^roblemö über bie Sßerbo^jpelung beg 
SBürfete'). aSemer ^at 5toötf Sln^änge l^injugefügt, in »eld^en 


*) Sie finben fid^ fätnmtlid^ in bem SBerfe: In hoc opere haec con- 
tinentur. Libellus Joannis Yerneri Nurembergen. super viginti duobus 
elementis conicis. E^usdem Gommentarius seu paraphrastica enarratio 
in undecim modos conficiendi ejus Froblematis quod Cubi duplicatio 
dicitur. Ejusdem Commentatio in Dionysiodori problema, quo data 
sphaera a piano sub data secatur ratione. Alius modus idem problema 
conficiendi ab eodem Joanne Yernero novissime compertus demonstra- 
tusque. Ejusdem Joannis de motu octavae Sphaerae Tractatus duo. 
Ejusdem summaria enarratio Theoricae motus octavae Sphaerae. ^m 
©nbc: Impressum Nurembergae per Fried. Peypus. Anno MDXXII, 

*) @tc finben fid^ jufammen in bem Kommentar beS ©utociu^ jum 
5toeiten S3u(]^ öon Slrd^tmcb'g ©d^rift über Äugel unb ©^linber; c« finb bie 
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er eine Srnjal^I ftereometrifd^er Slufgaben bc^anbelt, j. S5. einen 
(SubuS ju conftruiren, ber einem gegebenen ^araMepipebum 
gleid^ ift, ein ^arattelepi^jebum in einen G^tinber t)on gteid^er 
^ö^e jn öertpanbetn, einen S^Iinber in einen (Snbnö jn t)er* 
toanbeln. Sn bem 11. Slnl^ong jeigt SBemer, ba§ bte ©onnen^ 
ftral^Ien an ber Srbe afö paxaUd ju betrad^ten finb, im 12., 
bafe ein iparabolifd^er ©|)iegel bie ©onnenftra^Ien nad^ einem 
ißunft ber Slje mirft, ber um ben vierten S^eit beö ^ßatometerö 
öom ©))iegel entfernt ift. S)ie julegt genannte ©d^rift entl^ätt 
ebenfafig eine Slufgabe, über bie ©utociuS in feinem ©ommentar 
jum fünften 2^l^eorem be^ jtoeiten Söud^ä tyon Slrd^imeb^^ @d)rift 
über ^gel unb (S^Iinber l^anbelt: eine Ä^gel burd^ eine gbene 
nad^ einem gegebenen SSerpItnife ju ttieilen. S)en Sluflöfnngen 
tyon S)ion^fioboru§ unb S)iodeg, t)on benen bie erfte auf bem 
35urd^fd^nitt einer ^arabel unb einer §^))erbet, bie anbere auf 
bem 35urd^fd^nitt einer ^^^jerbel unb einer SHipfe berul^t, l^at 
SBemer eine eigene l^injugefügt, bie öermittelft beS ®urd^fd^nitt§ 
einer $ßarabel unb einer ^\)ptxhd gefdfiiel^t. 

Sllbred^t 2)ürer, ber berül^mte ättater (geb. 1471, geft. 
1528), l^at fid^ burd^ feine namhafte (gntbedung auf bem Gebiete ber 
matl^ematifd^en SBiffenfd^aften berül^mt gemad|t, aber er berbicnt 
^inen 5ßla^ in ber ®ef(^id^te ber äRat^emati! S)eutfd^Ianb§ : er 
I|at bie erfte barfteüenbe ©eometrie in beutfd^er ©prad^e ge^ 
fd^rieben. ©mfteö 9?ad|benfen, unöerbroffener gleife in feiner 
Äunft unb öielleid^t ba§ SJeifpiel t)on Suca ^arioti ') fiatten if|n 
barauf gefül^rt, ba^ für Ä^nftter unb §anbtt)erfer eine mat^e= 
matifd^e ©runblage jur Stuöübung il^rer Äunft unumgänglid^ 
nöt^ig fei. S)rei Saläre t)or feinem 2;obe erfd^ien : SSnberme^fung 
ber meffung mit bem jirdel t)n rid^tfd^e^t | in Sinien ebenen 


Söfungcn öon ^lato, §ero, ^^o öon SB^janj, SQ)ottoniuS öon ^gc, S)tocIc§, 
■$a^pug, (BpoxvL^, SJlened^muö, Strdj^taä mä^ ben eingaben hs^ (gubemuS, 
«ßratoftl^cS, 92icomebe§. 

*) ©0 ift biefcr 92ame ju fd^reiben, ni*t ^accioli. @ie^. Libri Hist. 
des scienc. math^mat. en Italie, Tom. III. p. 133. 
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t)nnb ganzen coxpoxm \ bnxä) 3ltbred^t 3)ürcr jufamntenge^oge f 
t)nb ju nu^ alle funftttebl^abenben mit ju gef|örtgen figurenl 
in txnd geb-rad^t^). S)aS erftc SJud^ beginnt mit ber (Sonftruction 
t)on fiinien, Sbenen unb Äör))ern; t)on ben Irummen fiinien 
tüerben ber Äreiö, bie Äegelfd^nitte (beren ßonftruction S)ürer 
aud bem geraben Äegd l^erleitef), bie ©pirale, bie ©d^tauben* 
Knie, bie ©iünie, bie SRufd^eninie ernannt. Slud^ »erben bie 
Snftrumente jur Sonftruction fold^er ßinien angegeben. S)a§ 
ätoeite Söud^ l^anbelt t)on ben „ebenen 5^^^^^)"- 3)firer giebt 
barin namentlid^ bie (Sonftructionen bon regulären ^ot^gonen im 
Äreife ; mand^e baöon finb aber nid)t genau, j. SS. bie be§ regu- 
lären ©iebenecf^, beffen ©eite gleid^ ber l^albtrten Seite be«^ 
eingefd^riebenen gleid^feitigcn S)reie(f ^ fein f oU ; ebenf o eine ©on^ 

ftruction be§ regulären ^ö^^M^ "^^^ berfetben ßi^^Iöff^^Ö ') ? 
ferner bie be§ Slfecfö, S)reijel^nedf§. Slud^ ift bie 3I)eiIung eineg 
Söogen^ in brei gteid^e Sl^eile nur angenäl^ert genau, toie S)ürer: 
felbft bemerft. Sitebann folgen ebene Figuren, bie fid^ burd^- 
^ufammenfe^ung t)on 2)reiedEen, 9iauten, ^üxt^edtn bilben laffen. 
3ule^t fommt S)ärer auf bie SSerlpanblung ber ^guren, unter 
anberm aud| auf bie Duabratur be§ Äreife§, „aber folid^eö ift 
nod^ nit t)on ben gelerten bemonftrirt", „med^anice" fe^t er 
tlinju. Sm britten Sud^ »erben bie Äör))er betrad^tet: ©äulen, 
X^ürme (l^ierbei bie Slufgabe: bie ^öl^e eines 2;i^urmeS ju 


1) 5)aS SSerf tourbc ju Sf^ümberg inS ßatcinifd^e übcrfcft unb erfd^icu 
5U ^oriS 1532: Institutionum geometricanim libri quatuor, in quibus 
lineas, superficies et solida corpora ita tractavit, ut non matheseos solum 
studiosis, sed et pictoribus, fabris aerariis ac lignariis, lapicidis, statuariis, 
et universis demum qui circino^ gnomone^ libella, aut alioqui certa men- 
Bura opera sna examinant^ sint summe utiles et necessarii. @tn jmetter 
Slbbrud bcS Originals, Dermel^rt mit einer Slnmcifung in ber ^crfpcctioe (btc 
mie e« nod^ ber SCngabc 2)op<)cIma^f S fd^dnt, nid&t öon S)ürer l^crrü^rt) !am 
1538 5U ^Jümberg ^erauS. 

•*) ©0 überfejt ^ürcr ebene gigurcn; er üermeibet wenn irgcnb möglid^ 
jebeö frembc Sßßort. 

*) 3)q8 Sliä^cre barüber fiel^e bei Ghasles Apercu historique Bur 
l'origine et le d^veloppement des mdthodes en g^om^trie pag. 530. 


S3i8 5ur TOtte be§ pebie^ntcn Sa^il^unbertg. 27 

nteffen); ferner ©onftruction üon ©onnenu^ren, unb ebenfalls 
gu 9iu^en ber ^anbtoerler regelredite 3^i^^wng wn fSnd)^ 
ftaben, toortn S)ärer bem S3eif))tet be§ 5ßacioIi folgt. S)aS t)ierte 
S5ud^ befprt^t junäd^ft bk fünf regulären Äör^jer, bte SRe^e ber^* 
felben, baS 9ie^ ber Äugel (b. i. bie ©arfteUung ber Äugele 
oberfläd^e burd^ fp^^ärifd^e 3toetede), femer ad)t Äör^jer, um bte 
fid^ eine Äuget befd^retben läfet, obtool^I fie nid^t t)on lauter 
congruenten gleid^feittgen gtgureu begränjt finb. 3ltebann fotgt 
bie 83erbo|)peIung beS Subuö mittelfi ber Slufgabe, ju gioet 
fiinien jtoei mittlere ^ßro^jortionaten ju finben, jebod^ nur burd^ 
eine med^anifd^e Sonftruction. SnU^t jtpei Slntoeifungen ju 
perfpectit)ifd^en Sonftructionen. hiermit fd^Iieftt bie erfte t)on 
S)ürer fefbft beforgte SluSgabe. Sn bem ©dfitufetoort fünbigt er 
an, baj5 er bag 9Berf beim SBieberbrudE mit ^^^fä^^n t)tx^ 
mehren toiU. 

S)ärer'g ©d^riften fennjeid^nen bie anbere SRid^tung, bie 
bereite feit ben Qätcn 9?egiomontan'^ bie mati)ematifd^en SBiffen* 
fd^aften in SRümberg genommen Ratten: ifire ))raftifdf)e SBertoen* 
bung jur görberung ber fünfte unb jum ©ebrauc^ im fieben. 
3n rid^tiger @rfenntniJ5 unb tocifer SBorauSfid^t forgten bort bie 
Söe^örben bafür, ha^ öon öffentüt^ angefteHten Setirem aSor== 
träge über bie matt)ematifd^en S)i^ci^ftnen in beutfd^er ©jjrad^e 
für §anbtoerfer unb für aße, bie feine gelehrte Silbung befafeen^ 
gehalten tourben. SRad^ allen ©eiten ^in erft^oU baburd^ ber 
SRuf 9Wimberg« ate ein 9KitteIpun!t matl^ematifd^er SSilbung, 
2)ie SRed^enfd^uIen 9?ürnbergg tt)aren tt)eit berühmt; ber big iu 
bie femften ©egenben bringenbe Unternel^mung^geift ber Äauf^ 
leute unb ber lebl^aftefte §anbel, ber üon SRürnberg ausging, 
verbreiteten bie bort üblid^en Sted^nungömet^oben über ganj 
S)eutfd^Ianb unb toeit barüber l^inau^. 9?ur einen &emäf)v^^ 
mann toill id^ anfüljren. 3)er SSerfaffer*) eineö ju ßei^jjig 150& 

^) dx nennt [idj in ber ?ßibmung Balthasar Licht Greuenthalensis, Artium 
Baccalarius. ^er Xitel bed SRed^enbud^d ift: Algorithmus linea|lis cu 
pulchris cöditiöib^ Regujle de tri: septe fractionu: regl'is. so|cialih9 
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erfd^iencnen SRed^enbud^e^ fagt in ber 333tbmung feiner ©d^rift: 
Alii vero Nurnbergensium Arithmeticorum imitationem im- 
probant vehementius. Quis est tarn injustus aestimator, qui 
non possit eos non laudare, qui omne olim tempus atque 
onme ingenium ad haec studia augenda sumserunt? Hi sunt 
qui arithmeticam locupletarunt. Hi sunt quorum nisi in- 
dustria accederet, Arithmetica in tenebris jaceret. Quae cum 
ita sint, quid est quod de ejus imitatione dubitent, qua 
praesertim Nurenbergenses doctos numerandi artifices, eorum 
ad erüdiendum commissos juvenes, nostris hac pulcherrima 
arte multo habiliores longeque promptiores reddere constat. 
Hos aemulos mihi censores nolui^ quoniam utile discere 
negligunt. Sed tibi, magister celeberrime J) , tuis sub alis 
optime defendendum artem hanc apud mercatores in con- 
suetudine quottidiana usitatam offere volui, quam crebris 
meorum condiscipulorum adhortationibus compulsus publico 
iisui contuli. — S)iefe ©teile ift infofern nod^ le^rreid^, alö fie 
jetgt, bafe auf ben UntDerfttäten ju Slnfang be^ 16. 3al^r* 
l^uttbert^ ber Äam:pf jtt)ifd^en bem Sßtl^ergebrad^ten unb ben 
gorberungen ber ^dt fortbauerte unb immer lebl^aftet tt)urbe. 
3ene§ 6e]^au|)tete burd^ bte einmal öorgefd^riebenen (£om:penbien, 
nad^ tpeld^en bk SSorlefungen gehalten tt)erben mußten, ben ^ta^ ; 
baö 9teue fonnte nur aufeerfialb ber Sel^rcurfe getrieben tt)erben. 
S)er Sßerfaffer be^ genannten 9ied^enbud^eö meint, baJ5 fogar eine 
getptffe ^raxiö be§ faufmänntfd^en SRed^nenö auf ben Uniöerfttäten 
SJerüdfftd^ttgung üerbiene, ba fie in ben 9ied^enfd^ulen 9Wirnberg^ 
gelehrt tperbe^). 


«t semper exeplis idoneis | Recte sicut in scolis Nurnbergeri. arithme 
triconi docetur In floretissimo studio Lip | tzensi nup editus Non minus 
litteris erufditis ^ mercatoribus utilis et maxime inci | pientibus. 

1) Udalricus Kalb, Augu&tissimae academiae Liptzensis Ingenuarum 
artium et philosophiae Magister, Mathematicae artis professor. 

*) 3)ic ?>ragc über ben Urfprung beS Algorithmus linealis ober ju 
3)eutf4 be§ Sied^nen^ auf ben ötnien mit Sled^en^fennigen, ift jur 3ctt nod^ 
eine offene. Stuf ber einen Seite wirb behauptet, ba'^ ba§ baju gebrauchte 


®§ bürfte l^ier ber :paffenbfte Ort fein, qu§ ber großen 
Saf)l ber 9?edt|en6äd^er , bie um ben Einfang be^ 16. Sat)r^ 
Ijmibcrt^ in 3)eutfci^Ianb erfd^ienen, bie Iieröorragenbften ju* 
fammenäufteHen. 

®a§ erfte beutfd^e JRed^enbudi, fotpeit jur 3^^^ ermittelt ift^ 
erfd^icn ju Bamberg 1473 '). S^äd^ftbem folgt baS SRed^enbud^ 

Sied^cnbrett mit horizontalen ßinien ber Abacus ber Sllten fei. $8crfaffer ^ält 
bagcgen an ber ^nnal^me fcft, baft ber Abacus ber SHten ein [Red^cnbrett mit 
öerticalen Sinien mar unb ba^ ha^ D^ed^nen mit l^orijontalen Sinien bie gro^jl^ifd^e 
2)arftenung ber d)ineftfd^=mongoIif(i|en 9icci^enmafd^ine ift, bie möl^renb bcS 15. 
3a^^unbert§ burc^ ben §anbcl in 3)eutfd^lanb in ®ebraud| fam. 

(Sttfa^ ttu^ i>c»i Sfl^re 1877.) @inc Unterftü^ung biejer meiner Slnfid^t 
finbe iä) in einem alten Sfled^enbu4 in beffen S3efi$ i^ im Sa^re 1876 fam. 
2)er Xitel beffelben ift: Algorismus linealis | cum pulchris conditiöibuB 
dctarü | regulalj. De tri una de integris : | altera vero de fractis : regPis 9 \ 
socialibus: et semper exem|plis ydoneis adiunctis. { In floretissimo 
studio I Cracouiensi editus | nCJ minus litteris | eruditis j^ merca | toribus 
utilis. I et maxime | incipientibus. ©d^Iu^: Impressum Cracouie: opera 
et impensis | prouidi viri domini Joannis Haller | civis Cracouien. Anno 
Cristi. I 17. supra miUesimum | quingetesimü. 2)aS SBormort auf ber dtnd- 
feite beg %itü^ ift überf(^rieben: Joannes de Lanczut Magister Lectori S. D.^ 
unb ift batirt : Data Cracouie VI. Kalendas. martias. M. D. XV. 3)er 
Slnfang lautet (naci§ gegenwärtiger ©d^reibmeife) : Ad evitandum multiplicem 
mercatorum errorem (et) alterius Arithpaeticae difficultatem inventa est 
alia hujuscemodi artis exercitatio, quae altera tanto est praeclarior quanto 
facüior et ad cujusque Ingenium accommodatior, quae linealis projecti* 
lium appellata est calculatio. Cujus regulis atque documentis in quovis^ 
contractu emptionis atque venditionis artificiose de qualibet quaestione 
proposita condere contingit promptissime. Unde fit ut ejus possessio non 
mediocriter jucunda atque optabilis sit omnibus qui artis hujus noverunt 
praeceptionem, cum paucissimi sint, quibus non occurrat aliqua de accepti» 
expositive ratio reddenda aut ab aliis exigenda : nee hoc solum in mer- 
catorum tractationibus implicitis atque obscuris, verum etiam in domesticis 
negotiis atque f amiliar ibus usu venit frequentissime : hanc ergo subtilem 
projectilium calculationem dilucidare atque in speciebus suis et regulis 
explanare praesentis est operis etc. ®S wirb t)ier bie linealis calculatio 
b. ]^. bie SRcd^nung auf hm Sinien, ober mit anbern SBorten bie Oied^nung 
auf ben mit l^orijontalen fiinien üerfel^enen ^ted^entifdft, mit ben projectilibus 
b. i. mit ben auf l^orixontalen ^räl^ten ücrfd^iebbaren Angeln ber cf|inefifd^^ 
mongoIif(i)en SRed^enmafd^ine in SSerbinbung gebrad^t. 

*) 3d^ !enne e§ nid^t auS eigener Slnfd^auung. (Sine SSefd^reibung baöon 
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t)on Solianne^ SBibman öon (Sger, baö in feiner erften %u^^ 
gäbe at^ %itd f)at : 93e]^ebc nnb f|ubfd^c SRed^nung auff aUert fauff - 
manfd^afft: unb beffen ©d^Iuj^ lautet: (Sebrucft in ber ^urft- 
lid^ert Statt ßeipcjif burd^ Sonrabn Äad^eloffen 3m 1489 Sare. 
2)er SSerfaffcr lefirte, nad^bem er auf ber Untöerfität Setipjtg 
feine ©tubien gemad^t, bafelbft mit öielem SöeifaÖ bte 9Äat]^e== 
matif in ben legten 3)ecennien be§ 15. 3al^r^uubertg ^). Sr öer- 
fafete fein 9ied^enbud^ nad^ arobifd^en SSorbilbem, unb e§ ftanben 
tt)m enttt)eber birecte tnbifdtie unb arabifd^e dueÖen ju ®ebote 
ober er benu^te l^anbfd^riftlid^ öorl^anbene Sompenbten, bte au§ 
biefen DueÖen abgeleitet toaren. SKan l^at auö bem Sattel ge- 
fd^Ioffen, baj3 Sßibman hä Stbfaffung feinet Sied^enbud^eö einen 
rein praftifd^en Qtotd verfolgte, tnbejä gerabe biefer Zitd läj^t 
fd^Iie^en, baJ3 er öon arabifd^en ßonipenbien Äenntnijä l^atte, bie 
äl^ntid^e 3:itel fül^ren jum 3^^^^", bag fie im tnbifd^en Qa\)kn^ 
ftiftem abgefaßt finb unb nid^t hk national * arabifd^e Qa\)U 
beseid^nung gebraud^en. 9iur einmal beutet er felbft auf eine 

finbct fic^ in ,,9Better'g 9Jad^rid)t »ort alten mat^entatifc^cn, befonbcr^ jur 
^efehinft gehörigen SBüd^em, hu in beutfd^er (Sjjrac^c ge)d)rieben finb" (S3rem* 
-unb SJerbifd^c f&iUioti^t, 2. SBanb, Hamburg 1756). Einfang: SDaS «Rcgiftcr. 
^icrnac^ folget ba§ 9iegifter biefeS %(i^cn^uci^lcinS nad^ fernen (JoJjnteln ünb wq§ 
in c^nem jejlid^en begriffen, ^ierumb ben fleifftgl merfcm baS mit ganzen ^k\ß 
-erfud^t mit feinen ßaconen (? ©anonen) )onb Sjentpcln nad^üolgenbe t>nt> ob ijnbeit 
c^n ciffcl aber mer üerfert njerc. mil ic^ entfc^ulbigt fein aber ju öil aber ^e 
Jüenig toer 2C. — ©d^luft : 3m 3are ß^rifti 1473 kl. 17 be§ ^cl)en. 9le4- 
nung in mand^erle^ SScig in öabenberg burd^ ^einric^ ^cfenfteiher begriffen : 
öoHenbet: — Qn 2)uobe5 nod^ einmal fo breit als gewö^nlic^. 77 ©lätter. (^nt^ 
Ijält Slntueifung jum DfJed^ncn, aud§ ©efetlfd^aftS*, ©ttd^*, ÖJolb* unb (Silber* 
rcc^nung; toa^rfc^einlic^ aii^cr ben DfJegcln nur S3et)piele. 

^) ©iel^e Drobisch, De Joan. Widmanni Egerani compendio arithmeticae 
mercatorum. Lips. 1840. p. 17. — ^aier (De mathematum in academias 
-et scholas Germaniae superioris introductione etc. Altdorf 17Q4) gibt 
aud Maderus Centuria. Script, Insig. qui in Acad. Lips. etc. floruerunt 
3rolgenbe§: Joh. Widemann, natione Noricus, patria Egrensis, disciplina 
Lipzensis, vir in Mathematicis abunde eruditus. Qui capessis in Philo- 
sophia insigniis, cum multa admodum in mathematica^ et potissime in 
speciebus in studio Lipzensi, non sine auditorum summo applausu, ali- 
quot annis volvisset^ tandum alio concesserit etc. 


orientatifd^c Duelle l^tn, inbem er bei ber SRuItipücatton jtüet 
@inmalemgtafeln öoraudfd^idt, öon benett bic erftc in gomt eine§ 
ted^ttointttgen S)retecf^, toobet er bemerft: „bj erft tft ein tafel 
^formirt öf ben triägel gesogen t)% l^ebreifd^er jungen ober jubfd^er" ; 
fonft ertoäl^ttt er aU ©d^riftfteHer, au§ benen er gefd^öpft, Sol^. 
be ©acrobufto, ©uflib nebft beffen Sommentator Oampann^, 
83oetiug, 3orbanuö unb alö ©eometer 3uliu^ grontinuö. 

SBibman'^ 9ted^enbud^ beftel^t an^ brei Z\)txUn; ber erfte 
^anbelt „üö fünft ön axt ber jal an ^r felbft" b. 1^. öon ber 
Sted^nung mit abfoluten 3^^^^"^ ^^^ j^^^t^ ff^ö ber orbnüg ber 
jal" b. f). öon SBerl^äftniffen unb Proportionen unb btn Stuf- 
gaben, bie fid^ mit §ülfe berfelben löfen laffen, ber britte „(alä 
t)it l^id^er bienet) üon ber art beö meffen, bie ba geometria ge^ 
.nannt ift". 3)iefe Sreitl^eilung toirb in bm Unterabtl^eilungen 
burd^ baö ganje SBerl burd^gefül^rt, fo baj3 fogar immer je brei 
-SBeifptele angefüt)rt toerben. S)er erfte S^^eil beginnt mit ben 
@runbo:perationen, bie fo auf einanber folgen : Sßumeracio, 9lbbitio, 
©ubtral^iren, S)upliren, SRebiren, SJiuttipIiciren, S)it)ibiren, ^ro- 
^rebiren, SRabicem ejtra^iren. 2lld bemerfenStoert^ finb bieSÄe- 
tt)oben l^eröorjutieben, bie enttoeber tt)eiltt)eife ober öoUfommen 
inbifd^en Urf:prung§ finb : ba% toenn in ber ©ubtraction bie Qa\){ 
im ©ubtralienbug größer ift aU bic entfpred^enbe im SÄinu^ 
enbug, t)on ber näd^ft öorl^ergelienben im ©ubtral^enbuä eine 
(Sinfieit geliehen, baöon bie 3^^! ^^ ©ubtra^enbug fubtral^irt unb 
bk S)ifferenj ju ber ^ai^l im äWinuenbu^ abbirt toirb; femer 
ift bie eine öon ben brei SJiuItipIiiation^met^oben, ebenfo bie 
©iöifion mel^rjiffertger 3^^^^^ genau toie in ber inbifd^en 2lrit^= 
metil. 2lud^ bei ber Duabrattourselauöjiel^ung finben fid^ 2ln* 
Kdnge an bie inbifd^e SKetl^obe*). 3)ie Siegeln toerben ol^ne 
-95ett)ei§ gegeben; bie SRid^tigfeit ber ©eifpiele toirb burd^ eine 
breifad^e ^robe, barunter bie 9?eunerprobe unb bie mittelft ber 
. Qa^ 7, bargetl^an. Sn berfelben ^Reihenfolge toerben bie Opera- 

*) Ucber Ut Kcd^nungSireifcn ber 3nbcr fiel^c mein ^Programm: Etudes 
.historiq^ues sur Parithmötique de position. SBerlin 1856. 
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tionen ber örudtircd^nung abgel^anbdt , »oran ftd^ jur Uebung. 
in ber Srud^rcd^nung bte S^oUctrcdtiiiung b. 1^. 3ÄuItipfication 
unb 3)tt)tfion benannter 3öt|Ien nttttetft ß^tfäHen, unb eine SÜeil^e 
t)on Slufgaben in gebrod^cnen Saf)kn fd^Iie^en, bte mit §älfe 
üon fpäter folgenben Siegeln gelöft »erben, hierauf folgt ein 
©apitel über ^oportionen b. I|. SSerl^ältniffe ber Qa^m, naä) 
SampanuS ju @uflib, ©oetiuö, 3uliug grontinug unb bem 
SRedienbud^ beä 3orbanu8. 3)ie§ Kapitel bilbet ben Uebergang. 
äu bem „aUer fümemlid^eft teil beS anbem teils", ju bm Stuf^^ 
gaben ber Siegula betri (3Btbman nennt fie „bie gulbin reget")- 
(£S toerben baju eine gro^e Qai)i üerfd^iebener Siegeln beigebracht, 
bie aus ber Söel^anblung ber Seifpiele abftral^irt ftnb, j. ®. 
regula inventionis (getoöl^nlid^e Siegula betri), reg. fusti (SSrutto- 
red^nung), reg. detri conversa, reg. transversa, reg. ligar 
(SKifd^ungörcd^nung), reg. positionis, reg. aequalitatis, reg. legis 
(SKifd^ungSred^nung), reg. augmenti, reg. augmenti -|- decre- 
menti, reg. plurima, reg. sententiarum (unbeftimmte Slufgaben, 
bie metirere Söfungen julaffen), reg. suppositionis, reg. residui, 
reg. excessus, reg. collectionis, reg. quadrata^ reg. cubica 
(SnfialtSred^nung) , reg. reciprocationis, reg. lucri, reg. paga- 
menti (SÄünjred^nung mit §ülfe ber Kettenregel), reg. alliga- 
tionis (9(Rifd^ungSred^nung) , üon ©tid^ (3Baarentaufd^) , an 
®efellfd^aft (OefeUfd^aftSred^nung) , 5^eilung, sule^t reg. falsi 
(„ein reget burd^ toetd^e man alter reget frag (l^^nban gefegt re^ 
gutam coffe) mad^en mag"). 3)er größte ^eit biefer Siegetn ift 
fe^r fpecietter Sßatur, anbete finb, »ie fd^on auS ber Benennung 
l^ert) orgelet , allgemeiner. {£S jeigt fid^ hierin offenbar ha^ Se^ 
ftreben, bie Siegetn, bie bereits für einjetne gälte in bm atge= 
braifd^en ©d^riften ber Slraber gegeben toerben, ju öermetiren, 
um getoiffermajäen für jebeS einjetne SBortommnife eine SJel^anb- 
tung ju fiaben. ©ttoaS bem ä^ntid^eS tpirb fpäter in ben erften 
beutfd^en atgebraifd^en ©d^riften jur ©prad^e fommen. 

aSibman l^at nad^ bem SBorgange ber ?lrabcr feinem Sied^en^ 
bud^ einen bxittm Xtieit hinzugefügt, ber bie erften ©tpmente ber 


(Seometrie entf)ält^). Sr fc^cint aber f)ier t)iel loeniger fclbft^ 
ftönbig ju fein, 0I0 in ben bcibcn crften Sf)eilen ; feinen Clucllen, 
Sufüb, Söoettu^ unb ®erbert, folgt er, o^ne bte äti^tigfeit ber 
8ef)auptung naf)cr ju prüfen. @teicf)tt)ie ßuffib unb feine 
SRac^fofger, beginnt 2Bibman mit Definitionen, bie freiließ 
matfiematifc^e Scfjärfe t)ermiffen laffen: „punctum ift ein tkin 
Sing baö nit ju t^eilen ift — 9tnguIusJ ift ein 3ISinfe( ber ba 
gemacht ift w 5tt)eien lini — ?Jun foftn aud^ merfen baj 
mancherlei fuperficie^ fein. Stlid^e ift gefrf)eibt m ift ein figur 
ober fupcrficieö mit einer Uni umgebe tpeld^e lini fo f^ ju fammc 
!üt circöferentia genät ift, ün ber fefbe figur mittel' ein pnct 
ift, öö tt)tlä)i ai lini u§ geftrecft bife an b^ circüfereg gfeid^ fein" 
iba^ SBort SRabiu^ fommt nid^t öor). 93ei ber Söefd^reibung ber 
SJierecfe gebraucht SBibman arabifcf)e 3Börter: er nennt ben 
M^ombuö Helmuaym, ba^ 9iI|omboib Silis helmuaym (auö 
similis helmuaym corrumpirt), baö ^ßaraMtrapej Helmuaripha ; 
bie Benennungen tt)aren bamalö im ©ebraudi, big fie burcf} bie 
griecfiifd^en SSörter öerbrängt tourben. — S)ie Sänge ber ^ßeri- 
ptjerie tüirb gefunben, inbem man ben ©urd^meffer mit 3f multi* 
plicirt. gär ben 3nf)alt beö Äreife^ giebt SBibman eine t)ier= 
fQc^e SBeftimmung an: „multiplir biametrum circuli in firf) felb 
t>nb öö bem probuct fubtral)ir {\ m ttjaj ba bleibt bj ift area 
fuperficialiö circuti m ift red^t'^). Ober tf)u' ^m alfo: multiplicir 
bie circumferen^ in fid^ felb ünb fo bu ba§ probuct teilft in 


*) 3n bcm brttten mh bicfe^ büec^Iinä letftc teil ber erftc tetfug njil idj 
bir ein menig fagcn, ön bic§ (olä öiel f)ie l^er bicnt) für|;Ii(f| önb^roeifen bie 
art bcS ntcffcnS ®eometria genät, önb jü erfte tt»Q§ gcometria an ir felb ift, 
t)nb toax t)ff fie gegrünt ift, ünb mie ürfprünglid^ all figur mit ir önb'frficib 
üfe gcfüert »erben öit grüntlid^ burd^ ir Uni befd^ribe. 3n anbem toaS ein 
irtlic^c fignr in rechter nta^ tn^alten fet). 3^^^ brittc m bi^ büd^Ieinö einer 
bfcf)Iiefung »il ic^ bir fage öö mac^er ftir^meilige ünb fer nu^barüc^c rcrfjen* 
f(^afft. — 2)ic§ ift ber Einfang be§ brittcn Xl^eilS nad^ ber ?(u§gabe üon 1500. 

*) 5)icfe 33eftinxntung, hk fic^ in fiilamati bc8 33l^a§cara (@. 91 ber 
Uebcrfc^ung t)on ^at){pr) unb bei ÜJlo^antntcb ben 3Jlufa finbet, ift §ier fe^r 
mangelhaft au^gcbrücft; Libman toiü fagen: \\ d^ 

@ e i H V b t , ®ef(^id)te ber 3)?atl)ematil. 3 
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12f, fo füt eö gleid^ aU obe. Ober maä)^ alfo: multiplicir bj 
f)alb ttt)l ber circüferertä in ben t)at6en biametrum önb !ut aud^ 
red^t. 2lud^ magftu'^ alfo fud^en: muttipttcir b^ametrü ctrculi 
burrf) circumferentiä t)nb tnait bu bamad^ baö probuct te^tft 
burd^ 4, fo turnt eö aud^ red^t." — hierauf folgt für ba§ xtä)U 
toinlüge 3)reiedt bie öeftimmung ber ©eiten burd^ beit p^t^a^ 
goräifdien Sel)rfa^, ben SBibman jebod^ nid^t nennt; ferner bie 
Seftimmung ber §ö^e beö gleid^feitigen S)reiedEö unb umgele^rt, 
ber ©eite be§ gleid^feitigen SDreiedE^ au§ ber §öf|e. Sagegen 
toirb ber gläd^eninl^alt beö gleid^feitigen S)reiedfö narf) ber un< 

rid)tigen gormel 7^ gefunben, toeld^e in ben ©d^riften ber 

römifd^en gelbmeffer nnb bei Söoetiuö üorfommt, unb ebenfo au§ 
bem gläd^eninl^alt W ©eite. 35er SRabiu^ beö um ein gleid^=^ 
fettige^ S)reiedt befd^riebenen Äreife^ toirb rid^tig beftimmt. SSeiter 
!omnit baö ©reiedt, beffen ©eiten bie 3^^^^^^ 13, 14, 15 bar^ 
fteüen, jur Söetrad^tung ; e§ tt)erben bie Stbfd^nitte ber ®runb^ 
linie burd^ \^^^ §öt|enperpenbifel , bie §ö^e unb ber gläd^en^ 
in^alt ate Functionen ber brei ©eiten angegeben; femer bie 
9iege(, ben Siabiug be§ um biefe^ 3)reiedt befd^riebenen Äreifeö 
ju finben^). hierauf folgen brei Stufgaben über baö gleid^feitige 
35reiedE: au§ bem SDurd^meffer bie ©eite be^ m ben ^ei§ ein- 
gefdjriebenen gleid^feitigen 3)reied§, au§ ber ^t\it be§ gleid^- 
feitigen SDreiedE^ bie ^eriplierie be^ umfd^riebenen unb be§ ein- 
gefd^riebenen ^reife^ ju beftimmen. Stl^bann betianbelt SBibman 
W 2lufgaben: bie ^eriptierie be§ in ein red^ttoinfligeö S)reiedE 
eingefd^riebenen ^reife^ ^u^ ben brei ©eiten ju finben; in einen 
^albfrei^ beffen 55urd^meffer gegeben, ba§ gröjgte gleid^feittge 
35reiedE unb ba§ gröfetmögßd^e Cuabrat einjufd^reiben , bie 


^) 5(u§ bem S8eift)iel ergicbt fid^ bie fjonnel 

tDO li bie §ö^c, b bie SöafiS unb x ben Heineren TOfd^nttt ber iBafi^ be« 
äcid^nct. 


S8iS jur SJlittc ht^ ficbjel^ntcn Sö^tl^HnbcrtS. 35 

leitete aud^ mit ^ülfe ber %l%tixa. Qnki^t tommen bte Stuf- 
^aben: au§ ber Seite beö eingefcfiriebencn Ouabratö bie ^eri^ 
4)^erie be§ Äreifeö, unb auö bem 5)urd^meffer ben Sn^alt be^ 
iimjd^riebenen Duabratd ju finben^). Sit bem nun folgenben 
^toeiten S^eil ber ©eometrie, in tt)elcf)em SlBibman „tüil bid^ 
lernen meffen ba^ ertrtid^, ha^ ift toa* ein ^etlidi feit ober 
«rtrid^ nad^ geftalt feiner figur ^ntialten ift", fü^rt er Suliuö 
t^rontinuö „ünb anber mer b^ fd^r^ben in biefer füft" ate feine 
•dueHen an, SKö ^öd^ft auffaüenb ift (leröorjul^eben, bag SBib^ 
man in biefem Sl^eit bie falfd^en Siegeln ber römifd^cn gelbmeffer 
^ur S5eftimmung be§ Snl^alt§ ber einfad^ften ebenen gifli^i^^tt an- 
fliebt; er fe§t j. S. hm f^l&^enixü)alt beö gleid^feitigen S)reiedE^ 
= ^a', tt)enn a bie Seite be§ J)reiedEö bejeid^net; er befttmmt 
t)en gläd^ninl^alt be§ ^araüeltrapeäeö auö ber falben Summe 
t)er iparaHelen Seiten in bie anliegenbe fd^tefe Seite: er nimmt 
cn, baJ5 ber Sntialt eineö au^ jtoei glei^feitigen 3)reiedfen ju* 
fammengcfe^ten Sil^ombuö bem Duabrat einer Seite gleid^ ift; 
€r leitet ben 3nt)alt ber regulären ^ol^gone auö ben gormein 
für bie ^ßol^gonaljal^len l^er u. f. to. Sieben biefen falfdien Öe- 
ftimmungen finben ftd^ aber aud^ mandEie rid^tige. 2)ag ©anje 
-fd^tieJBt mit einer Sammlung t)on Seifpielen, bie fid^ fämmtlid^ 
-auf öorfommenbe praJtifd^e g^Qe beätel^en, j. ®. toie öiele Steine 
t)on beftimmter ©röfee jum Sau einer SÄauer gepren, ober ju 
€tnem ?ßfeiler üon einem gett)iffen Umfang; ferner über bie Sin- 
legung eineä S5runnenö, über bie SluffteHung eine§ Qdk^ u. f. tt), 
Xro^ biefer Stuöftettungen unb obtool^I SKibman be|onberö 
in bem geometrifd^en S^^eile nur ate 'ein Sompilator, ber mit bem 


^) §öd)ftnja]^rfd^emli(]^ l^at 5ßibman bie größte ^(njal^I biefer §(ufgabcn 
irgenbmo^er cntle()nt. @r gicbt fie nid^t ol^nc S^ed^enfel^Ier; aud} ift bie Sc- 
^anblung ettoaS ücrtüirrt. 2)ie ^ermutl^ung ift ni<i}i ol^nc ®runb, bafe bicfc 
itnb ä^nlid^e 5Iufga6en üon ben beutfd^cn 3)iat^emQtifern im 15. SüT^^^unbert 
^elöft loorben tvaren. ®ie S3riefc 9legioniontan'§ bemeifen, ba^ c§ bamal§ 
6itte war, fold^c Aufgaben jur ÖÖfung tjorjulegen. S(u§ ?lb. Dticfe^ö ^llgcbra 
fie^t l^crtjor, ba^ c§ l^eruinjie^nbc ^iat^ematifcr gab, hk ^(ufgaben löften 
unb fic^ bafür bejaölen liefen. 

3* 
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©egenftanb nic^t auöreid^eiib oertraut ift, erfij^eint, mufe bod^ 
fein 9ie^enbiicf| al§ eine beaditen^toert^e ©rf^einung in ber 
mat^ematifd^en Siteratur betrachtet tnerben. (£ö überragt l^in^ 
ficiitüc^ be§ 3nf)alt^5 unb Umfangt bie gro^e Slnjaf)! 6om^ 
))enbien, bie um ben Stnfang be^ 16. 3a^rf)unbert§ in 3)eutfd£|' 
lanb öerfaßt ttjurben. Qtod \pakvt 9lu§ga6en, bie eine ^vc 
^for^^eim 1500 burd) Jf)oman Slnfe^elm, bie anberc ju 9lug$^ 
bürg 1526 burd^ ^a^nrirf) ©ta^ner, betüeifen feine gro^e SSer- 
breitung ^). 9((§ ein befonberer SSorjug üon SBibman'^ SJed^eu:^ 
bud^ mufe noc^ {)erüot:gef)oben ttJerben, ba§ in bemfetben sunt 
erften 9Kai bie 3^^^^^^ + ^^"^ — öorfommen; bie Slrt unb 
SBeife ber Sinfüfirung fd^eint barauf tiinjubeuten , bafe bieje 
3eid£|en im faufmännifd^en SSerfe^r üblid^ tnaren. 

©rammateuö^-) Sted^enbud^, ba§ 1518 erfd^ien, xm]Q\5t 
unö nad^ SBien, bem alten 93renn^un!t matl^ematifd^er SSitbung m 
SDeutfd^Ianb. ©^ loar bafelbft burcf} bie gürforge Äaifer SKaji^ 
milianö I, ber fiinf neue Sel^rftü^fe, barunter jnjei für ä)?atl)e=^ 
matif, an ber Uniüerfttät grünbete, ein neue§, regeö Sntereffe 
für matf)ematifd^e Stubien ernjedEt loorben. 3^^^ lourben nocf^ 
bie öffentlidien SSorträge an ber Uniöerfität nacf} ben einmal 
feftgefe^ten alten ßom))enbien ge£)alten, aber baneben, in ^ribat^ 
öortefungcn, tourben bie ©i^ciplinen gefefirt, bie bie SSerpltniffe 


1) §rn. Dr. 3oc^cn§ an ber fönigl. 5Bib(iotf|ef in Berlin üerbanfc id} bie 
?ÖJitt(),ci(ung , bafe auBcr ben oben angeführten ?fu^ga6en üon SBibman'^ 
9iC(f)enbud) eö bcren noc^ giebt au§ ben 3af)ren 1508 unb 151J>. (3ufa^ 
au§ bem 3a^re 1877.) 

'^) §enricu§ ©rammateuö (©djre^ber) üon Erfurt, beffen 9?ame in ber 
matf)cmati)d)en lüiteratur gegenmörtig faft t)erfd)oHen ift unb üon beffen Sd)ri[tert 
in hm $8üd)emer^id)niffen fe()r feiten ein ^itel ermähnt mirb, gehörte gu ben 
beffern ^Dktfjeniatifern ber ^Biener Sd)ule im Einfang bc§ 16. Sal^rl^unbertS. 
6r fom um ba§ Qaftr 1512 nac^ ^ien unb bitbete fic^ unter 9lnbrea§ 
©tiboriuS (Stöbert) unb ®eorg Xanftetter üon 'Mt)n (Sonimitiu^). Um 1520 
ging er nac^ (Erfurt jurücf; ein ^Jec^enbud) für ^Jtnfänger: Algorithmus in 
integris et fractis, auS bem 3af)re 1523, burc^ ein ©ebic^t üon @obauu^ 
§effu§ eingeleitet, ift au§ Erfurt batirt. 5)afc(bft njanbte er fid), loic ?tb, 
9iiefe in feiner t)anbfd)riftUd} üortjanbenen 5(Igebra berid^tet, ber 5lftronoinie ju. 
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be^ Sebend gebieterifd^ verlangten. §ier tourben bte alten SBal^nen 
tjerlaffen, ber Äampf gegen baö 2(ftl^crgebra(f|tc entfct(ieb ftrf) 
fiegreid^ gu ®unften beö Svenen, unb e§ entftanben fietirbüd^er 
in neuer gorm*). (£in crfter 9Serfuct(, ein fofd^e^ Sompenbtum 
ju fc^affen, ttjurbe tjon ©rammateu^ gemacf)t '^). 2)er Sitet 
fliebt ben Snl^alt bcffclben üollftänbig an. 2)ie ©d^rift jerfäHt 
in ätt)ei 2f|eile, öon benen nur ber erfte, ber SJed^nung entf)ä(t, 
liierter gehört; in bem anbem toerben größtentfieifö fragen auä 
ber ))raftifd^cn ©eometrie abge^anbelt. ßjrammateuö beginnt mit 
ben @runbot)erationen in folgenber Drbnung: 9tumeratio, Stb- 
bitio, 5D?uIti|)Iicatio, ©ubtractio, S)it)ifio; er erMört, bafe 2)u^ 
plaüo unb 3Webiatio nid^tö anbere^ ald SKultipIication unb 3)i^ 
tjtfion burd^ 2 ift. Site ©runb, njarum er bte SDiuItiptication 
ouf bie Slbbition folgen lä^t, giebt er an, ba§ ,,in biefer 
Operation tt)erben funben alte aigenfc^afft ber abbition". S)ie 
IDJuItiptication mel^rjifferiger ßo^fen toirb tt)ie gegenn^ärtig ge- 
lehrt, bie 3)it)ifion nad^ inbifd^er SBcife. SSetoeije finben ftd^ 
nirgenb^; bie 9Kd)tigIeit ber Stefultate tüirb burd^ bie DZeuner- 
probe bargetl)an. 3n bcrfelben Stei^enfolge bel>anbe(t alöbann 
©rammatcu^ bie ©pecie^ „auff ben (inien". hieran fdE)tie§t firf) 


^) 3n ber SBibmung an ^o% 3:fc^erttc fagt öJvammateu^ : ,,9n§ aber id^ 
am 5el)t jn ber fünft aritl^mctica önb gcomctria ctlid) fd)önc önb bet)cnbc 
rcflcln jn üitterlal) fad^cn bicnftlic^ jufanxmcn gebogen, bicfclbcn cud) ju übcr^ 
fcl)cn furgctragcn, crmonct jt mid^ fold^c ben untoiffenbcn önb fonbern licb^ 
^abcm ber fünft an btn tag jubringcn" 2C. 

«) S)crt)oaftänbigc Xitel beffclben lautet: ?li)n neiü f ünftUcti SBued) | melc^e^ 
gar gciui^ t)nb bel^cnb | lernet nai^ ber gcmatncn re^el 3)ctrc, melfd)en| 
practic, regeln falfi t)nb etlichen regeln ©offc manlc^rlal) fc^öne önb ^u^ 
ttjiffen noturfftig reci^nung | auff fauffmanfd^afft. Slud^ nac^ ben J)ro^)or | tlon ber 
fünft be§ gefanngS jm biatonifd^en ge|fd)lecl^t auj 5Utal}le monoc^orbü, orgel<3fcl)ffe| 
önb anbcr jnftruntent au^ ber erfinbung ^l)t^a | göre. 2Bet)tter ift ^icrjnncn 
begriffen bued^l^alt | en burd^ ha^ jomal, Äa<3§, önb fd^ulbbucd^ | SSifier ju 
machen burd| ben Duabrat mmb triangel mit t)il anbcrn luftigen ftücfen ber 
®eo|!netre^. ®emac^t auff ber löblid^en ^oen fd)ul | ju ^ienn in Cfterrcicft 
burdj ^nricö ©ram ; mateum, ober fc^rel)ber öon Grffurbt ber fiebe | frel}en 
fünften ^Raifter. — S)ic SBibmung ift batirt üon ^en 15? 8. 
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bte Siegula bette in ganjen 3^t)len*), unb bie SSrud^red^nung. 
Sle^nlid^ tt)ie aSibman giebt ©xammateuö eine ^Inja^t fpecietter 
Siegeln, barunter anä) eine .^Sd^neiberregel". 9Ran ftefjt f|ier 
beutlid^, baJ5 biefc Siegeln nur für beftimmte Söeifpiele (äettung; 
l^aben. S)en Sefd^Iufe mac^t bie Siegula falft („toää) bann er^ 
funben ift t)on tpegen mand^erla^ nu|barfeit nad^ ben regeln: 
Söffe bie aüer funftreidifte"); fie bilbet ben Uebergang ju benc 
nun folgenben atgebraifd^en 2;f|eil, t)on bem fpäter au^fäl)rlid^ 
bie Siebe fein mrb. — 3nf)alt fotnotil al§ bie gange SBe^anb- 
lung geigen im SSergleid) ju aSibman'^ Sied^enbud^ eine getoiffe 
9iirf)tung auf ba§ rein $ßraf tifcfje ; inbe§ ift nid^t ju öerfennen^ 
ba)3 ®rammateuö ben ©toff ju gliebern beftrebt ift. 

Unter ben ®dE|üIern, bie ©rammateu^ tpätirenb feinet 
SBiener 9lufent^art§ bilbtk, ift 6t)riftoff Siubolff t>on Sauer 
jebenfallg ber bebeutenbfte ^). @r ift ber SSerfaffer be§ erften: 
Sel^rbud^^ ber 2llgebra in S)eutfd)Ianb. 35ie brei erften ßa^jitct 
beffelben, in loeld^en er bie ©^jecieö in gangen unb gebrod^enen: 
^ctfjlen nnb bie Siegel be tri furj betianbelt, t|at er in feinent 
Sied)enbud|, ba^ ein 3at)r barauf 1526 erfd^ien, ttjeiter au§^ 
gefül^rt^). @§ 6eftet)t au§ gftjei Xfieilen; ,,ber erft toirt genent 


I 


^) 5ll§ bemerfen^ioert^ x\t ^erüorjul^eben, ba^ {|ier 5lnfänge öon allgc^ 
meiner ä'^^'^^^äeic^nung ftc^ finben, j. SB. „^k ftcfi l^abt a jum b alfo f)at 
• fic^ c jum d". 

2) S)ie einzige S'^otij, bie iä^ über feine Seben^üerl^ältniffe ^abe auffinbeit 
fönnen, finbet fic^ am ©d^Iug feiner VHgebra. „^^ ^ab, ^ei^t e§ bafelbft^ 
tjon meifter ^einrid^cn, fo grammateuS genennt, ber ©öfe anfengflid}cn berieft 
em:|)fangen. ©ag im barub band. SSa§ i(f| njeijter^, über ent^jfangncn be=^ 
rid)t, burci§ embftgen öleife 5Ü gemetine nu|, gcfc^affen, njtl id^ im (als mcinent 
^)rece<3tor) ju jubiciren l^eimgefe^t ^abcn. ^xandj fici§ ein anberer a(8 id^ 
tfian l^abe, fo mirt bie facfi gemeert." — ^^. Slubolff gehörte ma^rfc^einlid^ 
nic^t ju ben ^ocenten an ber Uniüerfttät, htnn er nennt fidEi in ber an hm 
gürftbifc^of ©ebaftian üon S3rijen gerid^teten SBibmnng feiner ?ttgebra „Ikp^ 
^ahcx ber freien fünften". 3n ben bciben anbem mir bcfannten fpätcr er* 
fd^iencnen ©rfiriftcn läfet er biefen S^^^^ ^^S- 

5) 2)ie erfte 5lu§gabe beffelben ift mir nid^t jn ®eftrf)t gefommen. S)er 
Xitel ber jmeitcn lantct-: ^ünftlid^e red^ | nung mit ber jiffer t)n\> mit | bcit 
gatjjfenninge, fantjjt | ber ScIIifd^en practica, | önb allerlei) fortel)! auff bie 
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ba§ grunbbfid^Iein, lernt bie ©))ecieg in ganzen önb in brod^nen 
jalen. S)er anber toitt gefprod^en bj SRegelbüd^fein. ßeigt an 
bie gulbe reget be 2;ri, toie biefelbig öorteilig ju braud^en, mit 
nad^öolgung öil fcf)öner ejempel, burd^ befonbere titel orbenlid^ 
öon einanber gefunbert, au^ tpeld^e ein ^eber nit allein all not- 
turfftige fanffmanS red^nung, fonbem aud^ tt)a8 ju fd^idEung 
be§ tegete ünb ju SRün^ gcfjörig, leid^tßd^ erlernen mag". 
SRuboIff beginnt mit btn ©^jecieg in folgenber Drbnung: 9?u= 
merim, Slbbim, ©ubtral^im, SRuItipficim, 5Dit)ibim. S5ei bem 
Slummeriren ertpä^nt er einmal ba§ SBort „miÖion"*) {,M^ 
taufentmal taufent ober miÖion"), o^m e^ jeboc^ bei bem 2lu§== 
f^jred^en einer 11 jiff erigen 3öt|I jur Stnmenbung jn bringen. 3n 
ber 9D?uItipIication giebt Siubolff junäd^ft bie bamalö üblid^en 
Siegeln über bie 9)?ultipIication einjifferiger S^^en mit §ülfe 
if)rer S^ifferenjen öon 10 jur ^erfteüung beö (Sinmalein^; bie 
SKuItipIication mefirsifferiger ßal^fen gefd^iefjt tüie gegentoärtig. 
S)ie ©iöifton tpirb nadEj inbifd)er SBeife an^gefül^rt. 3n Setreff 
ber 3)it)ifion burd^ 10, 100, 1000 u. f. tt). giebt SRuboIff bie Siegef, 
fo üiel 3^ff^^ ötö ^^^ 2)it)ifor SWuKen enthält, im 2)it)ibenbng 
„mit einer t)irgel" abjufd^neiben , alfo bie erfte Seseid^nung ber 
S)ecimalbrüd^e. gerner bemerft er, ba§ ba^ ftete gortrütfen beö 
S)iöifor§ nad^ inbifd^er SBeife überflüffig, unb ba^ bie SSeife ber 
„gran^ofen bn etlid^ anber Station'' jn loben fei, inbem fie 
jtoifc^en jtoei fiinien unter bem Siüibenbuö ben Quotienten unb 
unter ber jttjeiten Sinie nur einmal hm S)it)ifor fe|en. S)ie 
SHd^tigfeit ber Sied^nung tpirb bei jeber ©pecieö burd^ bie Sieuner* 
))robe bargetl^an; am Sd^luffe bemerft jebod^ 9iuboIff, baJ5 aud^ 


Siegel be ^ri. | Stent üerglct^ung inand)|erlel) Sanb ön ©tet, gctrid)t, 
eUntnaS, SUlünfe 2C. 5iac§ burrf) e^ri | ftoffen 9?ubolff ju SSien 1 öerfettiget. 
1540. 9lm @nbe : ©etvucft ju Sf^ürtnbcrg bei) S^^an $etreo, Stnno M.D.XL. 
*) @§ fragt fidj, ob hk^ ©ort aud) in ber erften 5(u§gabe l^ier ftef)t 
@tn früheres SSorfommcn beffelbcn in einer arit^mettfd^en Schrift ift bisher 
noc^ nic^t nad^getoiefen. SSergl. SSaltjer, $iftorifd)e Semerhmgen (SBeric^te 
über bie SBer^anbl. ber l ©öd^)tfct)en ®efellfci§. ber ©iffenfd^aften ju Sei^jjig. 
3Rat^.^$^t|f. ^affe. 1865). 
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biird^ jebe anbete Qa^ bie $ßrobe gefci^el^en !ann; tnbefe ,,5Die 
getptffeft prob fo man gel^aben mag, ift, toan ein f))ecie§ bie 
anber probirt", 3lbbition burd^ ©ubtractton, ©ubtraction burd^ 
5(bbition u. f. tp. (£§ folgen bie ®pmt^ in benannten 3^^^^^ 
unb bie Srud^red^nung, bie bejonberö eingel^enb bel^anbelt tpirb. 
^n^bann !ommt 9ied^nung ,,auf ben Knien''. Ueber biefelbe 
f priest 9iubo(ff am ©^luffe beö erften X^eiU fid^ fo an^: ,,3)a^ 
bie oier fpecie^, 3lbbtrn, @nbtrat|trn, äKnItipttcirn ön S)it)t=^ 
bim auff ben Knien burdE( öil ringere bbung aU auff ber jiffer, 
gclernet tt)erbe, mag ein ^eber an§ obenangegeigter üntertoeifung 
bct) jene felbft ermeffen. 2)ert|aI6e bife art b'pfennig fürtreffKd^ 
ioere, tt)ö fie an ir felbft tjolfomen frembben auj^loenbige änfprung 
ber jiffer (toie jnm t^eil öerftanbe) nit begerte. SBarUd^ tt)a§ 
dürften önb §errn Sientlamer, tJrbarbüd^er , regifter, ausgab, 
empfang, ünb anber gemeine l^an^red^nnng belangt, ba^in ift fie 
am bequemiften, ju fubtilen red^nungen jum bidEermal feumKd^. 
S)ait toietool ade red^nung burd) bie üier fpecieö, aU burd^ einen 
toerdjeug gemad^et njerben, fo mn^ man bod^ alle§ beö jlienig fo 
t)on brüd^en gefd^riben, fampt ben fo fünftKd^ be^ ber 9?egel be 
2;ri jufagen, aud) bet) ben Knien, gleid^en ünb tJoIKgfKd^en ber- 
ftanb l^aben." — 2)er ätoette %^dl mxb bon Sinbolff ,, Siegel 
büd^Iein" genannt, „barumb bj e§ in ftd^ befd^Ieujgt bie aller 
nü^Kd^ft 9?egel , barburd^ nnjeKd^e red^nung in fauffen öü oer- 
lauffen an^gerid^t loerbe." @r fd^idEt einige ©ä|e über SSer- 
pltniffe^) unb Proportionen üorauö, baj3 ein SSert)äItniJ5 un- 
beränbert bleibt, toenn eö mit berfelben Qaijil multtpficirt ober 
biüibtrt toirb, baJ3 in jeber Proportion bie 5ßrobucte ber äußent 
unb mittleren ©Keber gleid^ finb u. f. to. 9iad^bem er bieö an 
fielen Seifpielen erläutert, gef|t er jur „practica ober SBeüifd^ 
äted^nung"; er fagt: „Sietoeil nun bie SBeKifd^ red)nung nid^t^ 
anber^ ift, bau ein gefd^tt)inber aufeug in bie 9Jege( be 2;ri ge= 
grünbet, mirt fie aud^ berl^alben pracKca gefprod^e." „3n bifer 


') 3(ud) 9fiuboIff nennt SScrpftniB ,,pro<3ortiott ober fc^ie!ligfeit". 


9?ed^nun9, fe^t er Iiinju, tigt ml an bem, ba^ bu ein jal 
orbcntid^ jerftretoef t " b. ^. ba§ bic 3o^fen in if)re S^^eilcr jer- 
legt tt)erben, unb erläutert bie^ an Dielen üoüftänbig au^gere^- 
neten S3eifpielen. darauf folgt ,,2)a^ efemipelbüd^tein", njeldjeö 
eine gro^ Slnjal)! SJeifpiele mit Sfngabe ber SRefuItate enthält; 
bei fd^njierigem (Sjempeln giebt SHuboIff einige ?lnn?eifung jur 
9tuörec^nung. Unter anbem finbet ftd^ l^ier ber gegenwärtig 
übßd^e Stnfa^ ber Äettenregel, ferner „(Stempel ber t)er!erten 
Sieget be 3^ri, ©fempel ber regel öon fünffen (Regula quinque), 
©efellfd^afften ünb te^Iung, ®tid^ (Saufd^ üon SBaaren), @fempet 
Dö S3ergtt)erd Silber ön ©olbtred^nung, ©jempel öon pagament 
üfi fd^tdung beö tegel^, 3)?ün^f(f|Iag, üon einer auffgenommenen 
jal (3oI>ten errat^en)". Snk^t giebt 9iuboIff eine Stnjal^I SJei^ 
fpiele unter bcfonbem 9(uff c^rif ten , bie fonft mit ^iiffe ber ?U^ 
gebra aufgelöft n^erben, femer fotc^e mittelft ber ^rogreffionen, 
tporübcr er l^ier baö 9?öt^ige beibringt, unb burd^ Sluöjiel^ung 
ber Duabrattüurjel , bie er f)ier ebenfalls le^rt. S^afeln über 
SSergleid^ung t)on „9Ra^, ®ett)id)t unb 9Kün^", bie bamalö in 
ben öerfd^iebenen ßänbem S)eutfrf)Ianb§ fo üerfd^ieben waren, 
befd^liej^en bag ©anje. 

G^riftoff 9Jubotff t)at al^ grünblid) gebilbeter 9Jtatt|ematifer, 
ber auf ber §ö]^e feiner SBiffenfrf)aft ftanb, in feinem SRed^enbudi 
ein ßompenbium gefcf)affen, ba^ fid^ jwar bm 3lnfprüd)en beö 
Seben^ accommobirte , jugleid^ aber anä) eine SSorbereitung unb 
©infüfirung in bie tjöl^ere SBiffenf^aft fein follte; S)at|er ber- 
wanbte er befonbem pfeife auf bie mett|obifd)e Söefjanblung beö 
©egenftanbeö, bie lüiffenfd)aftüd^en ©runblagen für bk SHedinung^^ 
regeln ju fd^affen unb alö gewanbter 9terf)ner überall auf bie 
tRed^nungöüortl^eile aufmerffam ju mad^en. (£r t)erliej3 bie bi^== 
tjcrige SBeife, (ebiglid^ foIrf)e Seifpiele ju toäijUn, bie ben 55or^ 
fommniffen beö Sebenö entfprad)en; er gab aud^ fold^e „ju er^ 
tjebung be§ t>erftanbtd". 3)ie Sinrid^tung ber Sied^enbüd^er ift 
tpefentlid^ biefelbe geblieben, wie Siubolff ba§ feinige angelegt l^at '). 

^) fiebiglicfi für hk «ßrajiS ^at nod^ G^. Diubolff im Sa^re 1529 eine 
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9iod^ tft Slptan'ö*) 9?ed^en6ucf) ju ertoäfpten, ba^ nad^ ber 
Stbfid^t be^ SSerfaffer^ allen Slnfprüdtien, üon ©etten ber 9Kett)obe 
fott)o{|I atö beö 3nf)altö, genügen follte. @S befielt auö bret 
Sudlern; ba§ erfte giebt bte ,,@^jecteg ober anfenge, baburd^ alle 
aied^nung gemad^t totrbt, nad^ bem aud^, tt)aö ju gemeiner fauff^ 
manfd^aft gel|ört, im ganzen m gebrod^en ffir|Iid^ begriffen"; 
baö 5tt)eite S5ud^ l^anbelt „\)on SÄand^erle^ fd^önen ünnb nu^- 
barlid^e Siegeln, tpeltd^ öon toegen bero allein fo ber 60J5 ober 
9l(gebre nid^t gegrünbet fein, gefegt tperben"; ba^ britte Sud^ 
„lernet alle Sauffmanö Sled^nung, burd^ bie ^racttrf önb 
Solleten, aud^ ben aufffd^Iag öS abfd^Iag per ceto, nad^ 
aSelfd^er, Florentiner, t>nb 2!eutfdE|er art, betienb überfd^Iagen 
mit Dil ünerprter betiebigfeit , t>ormaI§ in ^eutfd^er mnb 
SBelfd^er fprad^ nie getrudEt". 3)ie ®:pecieö läfet Slpian fo auf^ 
einanber folgen: SWumeratio, Slbbitio, ©ubtractio, SÄuItiipü- 
catio, S)it)ifio, ^rogreffio. 2)ie ©rfinbung unferer ß^i^^ä^^^^^ 
fd^reibt er ben „^ebreem t)xtb Sfiatbeern" ju. S)ie geraben 


33cifpiel|amrnlung herausgegeben unter bem Xitel : ©jentpcl SBüd^lin | $Red^nun^ 
belangenb. bar | bei), ein nugUd^e S^ftruction, tDöIIifci^er geftalbt bie üer= 
gle^d^nuS, ber ©(nmafe | burcfi ben 3^^^^^^ ^cr $funb burd) abtue | gen, ber 
X^ra^b, ^e^n, ünb Clmafe 2c. | 3)urd) abfed^tenn ber 3Jlün^, buri^ | gang* 
l)afften l)ren »erbt, gegen ein \ anber ju erlernen tJti ergrünbc fc^. | Qu 3Sicn 
in £)fterret)d^, burd) | S^riftoffen Diubolff, fel)ne | fd^ülcrn jn fonberer übüg 
aud^ aßen ^anbtfiie | rungen perfonen | ju nu^ ünb gu | tem Verfertigt. 
M. D. XXX. ^m ©nbe : ©etrucft in ber löblid^en S^etjc^ftat 5(ug)>urg, burc^ 
^e^nrid^en (5tat)ner, SSolenbet am 31 3Jta^ im jar M. D. XXX. — §(nbere 
(5d)riften (5^^. 3flubolff'§ als bie brei: bie bcibcn O^iec^enbüd^er unb bie 6o§, 
finb mir nid)t befannt. 

^) $etru§ ?(pianu§ (fein cigentlid^er S'iame 33ene»it, geb. 1495 juSciönig, 
gcft. 21. Sl|)ril 1552 als ^rofeffor ber ^Iftronomie 5U Sngolftabt) ift [als 
aftronomifd^er ©d^riftfteUer befannt. ^on feinem Sled^enbud^, baS jucrft 1527 
erfd^ien, fenne id) ben jmeiten Hbbrud burd§ S^rift. (Sgenolff, granffurt am 
Wlahx 1537, mit bem Xitel: ©n newe unb loolge | grünbte önbertoeifung 
aller | ÄauffmanS 9lec^nung in breicn S9ü | d^em, mit fd)öncn Siegeln ünb 
fragftücfen bc| griffen, ©unberlid) maS fortcl iDnnb be^cnbig | feit in ber 
Selfd)en practica ünnb Xolle | ten gebrandet toürt, beSgleic^en üor j malS hjeber 
in Xcutfdier noc^ in | 5Selifd^er (Sprach nie getrudft. | 2)urd^ Metrum ^Ipianum 
üon fietj^tiict ber | ^ftronomei ju 3"9olftatt Orbinarium. 


3a^Ien tpcrbcn „gleid^", bie ungeraben ^^ungteic^" genannt; aud^ 
gte6t er bie (Srflärung t)on digitus^ articulus unb compositus. 
3Sor ber Stbbition unb ©ubtractton ber Sai)lm fe|t ?t|)ian bie 
entfprec^enben O|)erationen auf ben fiinien ,,bietoeil bie ©um* 
ntirung ber SRegifter burcf) bie red^enpfefiing auff ber lini braud^- 
famer ift bau burcf) bie febern ober treibe" ; aud^ em^^fielilt er 
jur Unterftü^ung ber Slbbition ben Slu^bnid ber Qoi)kn mit 
§ülfe ber tJi^ger ber ünfen §anb unb giebt bie Slbbilbungen 
baju. S)ie SRid^tigfeit ber 9?edE)nung n^irb burd^ bie ^robe mit 
11, 9, 8, 1, 6, anä) burd^ bie entgegengefefetc D))eration bar== 
getrau. 3n ber „^rogrcffio", bie Slpian bie fedEifte ©pecie^ 
nennt, unterfc^eibet er bie „natfirlid^" unb bie ,,t)nberfdE)nitten'' 
^rogreffion-; unter jener üerfte^t er nur bie natürüd^e 3^^^^"* 
rei^e, unter biefer aöe anbern aritlimetifd^en unb geometrifdien 
5ßrogreffionen ; bie @y|)onenten in ben U^Uvn nennt er „fignaturn'' 
unb fd^reibt fie nadb bem SSorgange öon ©rammateug barüber, 

1 2 S 4 'S 

ä: ö. 1 2 4 8 16 32 . . . 9?ädE)ftbem fommcn bie ©pecieö mit be=^ 
nannten 3^'^ten unb bie 9iegu(a bc tri, bie er mit §ülfe ber 
fietirfä^e au^ bem fünften unb fiebenten öudE) ©uflib'ö be^anbelt 
(eine ?ßro^ortion fdE)reibt er fo : 4 — 12 — 9 — 0, bejeid^net 
bie Unbefannte). hierauf folgt ber „SHgorit^muö in gemeinen 
SBrüc^en". — 3«wi Jtoeiten ^uä) fdE)i(ft Upian bie öemerfung 
t)orau§, bafe er für bie, tt^efc^e „bie groge, (Sble, finreid^e fünft 
ber 9Jege( Sllgebre, fo getoonßc^ bie (£o^ genennbt njirt", nic^t 
fenncn, bie nad^folgenben SRegeln ..SRegel ^^ffif quabrata, "äüu 
gationiö 2c." mittf|ei(en tüoHe, tüoburc^ fie „ben Soffiftenn jum 
Ü)c\)l gleidE) toerben". ^itwädEift giebt er bie Siegeln über bie 
Sluöjiel^ung ber Duabrat* unb ßubiftpur je( ; er fe^t nad^ bem 
Vorgänge ber Slraber unb »ie aud^ ©rammateuö getl^an, jur 
@intf|eilung ber ß^^ff fl«^ toeldEjer bie SBurjel gejogen werben 
foll, fünfte über bie (efete, brittfe^te u. f. to. Si^n. Sll^bann 
folgen Siegeln unb 95eifpie(e über „®efelfd^afft, Siegula SSirginnm 
bie etlid^ nennen Seciö, bie jtoifad^ 9iege( be 2;ri (jufammen- 
gefegte Siegel be Xri), Siegufa ßonöerfa (umgefel^rte Sieget be 
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%x\), ^Regula SlKigationi^, ä^iün^fcfilag, Siegel t)om ©tid^, t)om 
ipedifel, Siegel üon getüinn t)nb öerluft, Stegula gufci (örutto^ 
tec^nung), 9Jegula gafft, biefe 9iege( tpirt t)on etüd^en augmenti 
Dnb becrementi, and) ju gelten Stegula lißofitionum genanbt, 
gactor 9ied|nung, 9iegula quabrata". — S)a§ brttte öuc^ enU 
i^ält bte ^ractif, b. 1^. „gefd^tt)inbigfet)t, fo einer au^ tägltd^er 
Übung nbtxtompV\ SJorau^ fd^idt St))ian bie ße^re üon ber 
„•jßroportio" b. I|. SBerpItni^. Sei ber SKuItiptication erti>äf)nt 
tx juerft brei ,,bei ben SBal^Ien" bamalö übliche 9D?uUi))Iicationö* 
mct^üben, bann bie inbifd^e unb bie arabifd^e in gomt eineö 
3te^eö%* in ber S)it)ifion, bie fünft immer naä) inbifd^er SBeife 
au^gefül^rt tourbe, giebt er junäc^ft ba§ gegenwärtige SSerfal^ren 
(juerft?), barauf letirt er bie ©iöifion burd^ 3^^f^P^9 ^^^ ^Vou 
forö in feine gactoren. 9ln einer großen üJienge üon Seifpielen, 
i)ie bemnäc^ft folgen, tüerben gelegentfid^ fonftige Dted^nung^üor^ 
ti)eile eifläutert. — Slpian befc^Iiefet fein Sied^enbud^, inbem er 
mit 9JüdEfid)t auf ein „Centiloquium", ba^ er 5U fdE)reiben gc^ 
t)en!t (baö aber nid^t erfd^ienen ift), bie Siegeln über bie Wu^- 
jie^ung ber SBurjeln sufammenfteHt. Sr gel^t babei au§ öon 
(SuHib 9,8: SBenn in einer geometrifd^en ^rogreffion (Stpian 
jagt „ein ftete Proportion ")r bie mit 1 beginnt, bie britte Qa^l 
eine Duabratäal)! ift, fo ift tt)ieberum bie britte t)on berfelben 
eine Duabratjal)! , bie-merte ^ai)l eine Subifjal)! u. f. tt). ; ba= 
f)cr bie Sintt)ei(ung einer 3^^!, ciu§ ber bie Quabrattpuräel ge- 
bogen tperben foH, burd^ fünfte öon linfö naä) rec^tö auf ber 
elften, britten .... Qi^ex, 2)ie ?tu§jiel|ung ber duabrat-, 
(Subif-, vierten u. f. to. SBurjel toirb an Seif))ielen erläutert. 

Obn^o^I 'äpian l^auptfäd^Kd^ auf bie ^^rayi^ fein Slugen^ 
nterf rid^tet unb befonbers bie möglidC) t)ort]^eiI]^aftefte unb 
fc^neöfte Slu^rec^nung ju erjielen fud^t, fo üerfdumt er bod^ 
nid^t bie Stl^eorie t)orau^äufd^idEen unb fo ein fic^ereö gw^^^- 
ment iu legen. SSon SSetoeifen ift aud^ bei il^m nid^t hk Siebe; 


^) @tc^e mein Programm: Etudes historiques etc. pag. 14. 
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bte atid^tigfeit bcr SRefuItate tüirb buvcf) me^rfadje ^^roben bnr^ 
get^an. ®röfete SSoßftärtbigfeit ift fein ^auptstpecf; tpefentlic^ 
SReueg ober ein ^ortfcl^ritt, abgefe^en öon ben am ©c^fu§ ge- 
gebenen 3SurjeIau8äieI|ungen, ift nid^t ju finben. 

3m Slnfd^Iu^ an biefe tt)id^tigften SRed^enbüd^er um ben 9(u^ 
fang be^ 16, 3a^rl)unbert§ mag l^ier nod| ber 2tr6eiten 9[bam 
9iiefe'^^) gebad[)t tperben. ©ie behmben ^toax feinen miffen^ 
fc^aftlid^en gortfdöritt unb t)erbienen beölialb feinen 5UIa^ in bcr 
(Sefd^id^te ber SBiff enfd^af t , fie erlangten aber tuegen if)rcr 
gtüdüd^ getroffenen S3raud^barfeit lange Qät eine grofee Seac()= 
tung unb i^r SSerfaffer kbt biö l^eutigen Sag^ im 3J?unbe be^ 
SSotfö. SRiefe i)at jh)ei 9ied|enbüd^er f)erauögegeben : ein fCeinere^o^ 
baö juerft 1522 (öieHeidjt fc^on 1518) erfd^ien, unb ein gröBerc<$^ 
ba^ früfier gefd^rieben, aber erft 1550 gebrudtt tourbe; fie' unter- 
fd^eiben fid^ nur burd^ Untbefentlic^eö öon einanber. 3Bir toolkn 
\)xn ben 3nf|a(t beö fteineren alg beö am meiteften öerbreiteten 
furj betradE|ten^). So ift für §lnfänger gefd^rieben („ein gemein 
leidet Söüd^lin juf ammengetefen , für junge anl^ebenbe ©c^üIer") 
unb enthält biefem >^toed gemä§ juerft bie ©pecieö: $Rumerirn^ 
2tbbirn, @ubtraf(irn, S)u))Iirn, SRebirn, SKuItipIicirn, S)it)ibirn 
auf bm ßinien. SHSbann folgen biefelben ©pecieö in berfelben 
Crbnung „mit gebern ober treiben in ßiff^^^"; ^^ t^^** ^'^^ 
nod^ bie „^rogreffio" l^inju. SJiefe giebt baö inbifc^e S)it)ifionö' 


^) Uebcr 3lb. 9ücfc finb in neueftcr Qdi oon 33. Geriet jmci ^rüßramme 
^^timabcrg 1855 unb 1860 crfrfjicnen. ^ladj benfelbcn tmrb Solgonbeö berid)tet : 
%ham $Rie§ ober 9lieB (fo frf)rcibt er fic^ fclbft) tüurbc 1492 ju ©taffelftciu 
bei Üic^tenfclö in ^i^^nfcn geboren. 5llö S3crgbcamtcr in ?(nnabcrg (jatte er 
^ugtcic^ eine ^rioatfc^ule, in welker er feine 3tec^cnfunft lehrte. Sr ftarb« 
bajclbft 1559. ^ufeer feinen beiben 9?ed)enbüd)ern fc^ricb er nod) eine ,,(5oH'V 
bie ^anufcript geblieben ift; oon i^r mirb fpätcr hie fRtbc fein. 

*) ^er Jitel beffclben rairb fc^r öerfc^ieben, ba(b fürjer balb länger, aiu 
gegeben. 93ei ©(j^eibel (Einleitung jur matf)ematif(i^en S3ürf)erfenntni^, 12. 8tücf 
3. 542) finbe icft a(g bie ältefte i()m befannte ?lu^gabe: 9led)nung auff ber 
Si)nc^en onb gebern, 5luff allerlei) §anbt^irung, gemad^t burc^ 9(bam di\)\m. 
3wm anbeni mal oberfe(}en, önb gemehrt. 9(nno M. D. XXVII. 9(m Snbe- 
fte^t: ©ebrurft burd) ©abriel Äan^, o^ne tojeigc be§ 3)rurfortö. 
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tjerfa^ren ; bie SÄuIti^Iication erfolgt ft)ie gegentpärtig. 2)ie Sluö - 
^ie^ung ber £luäbrat= unb ßubiftourjel übergel^t er l^ier ; er toiü 
biefe JRed^nung fpäter bringen. @ö folgt bie SReguIa be tri unb 
t)ie SSrud^redinung ; jule^t bk Stegula galfi ober ^ofition, unb 
^Regula ceciö ober öirginum. 2tn ber Slu^gabe t)on 1525 i)at 
Stiefe nod^ ate Slnl^ang dnt beutßd^ere Selianblung ber- SRegelbetri- 
cjentpel unb ber öeif^iete nacf) ber JRegula galfi l^injugefügt. — 

3Bir fommen jur ©efd^id^te ber Sllgebra. Um bie Setftungen 
ber erften beutfd^en Sllgebriften ju toürbigen, ift e^ nötl^ig einen 
S3(icl auf baö ju tt)erfen, tt)a^ bie Slraber fiberliefert l^aben, 
beren 2lrbeiten Salirl^unberte l^inburd^ muftergfiltig blieben, ©ö 
ift befannt, ba§ bie üon SKol^ammeb h^n 3Äufa (im 9. Satir^ 
l^unbert) aufgefteltten fed^S formen ber ©leid^ungen be§ erften 
unb 5tt)eiten ®rabeö 
ax'* = bx, ax^ = n, bx=:n, ax^-j"'^^ = ^^^ ax^-|-n = bx, 

bx -[-II = ax^ 
nidjt nur öon. ben arabifd^cn SRatliematifern , fonbem aud) oon 
ben erften d^riftlid^en Sllgebriften , öon gibonacci (ju Stnfang 
be§ 13. Salirl^unbertö) bi§ auf ^acioli (1494) getoiffermafeen 
al§ ein feftftel^enber Sanon betrad^tet unb bat)er aud^ feine 
toeiteren g^tmen bel^anbett tüurben. Sine Stu^nal^me madE)t, fo- 
tüeit bie Quellen bi§t)er äugänglidE} finb, Omar Stlf^a^^ami (im 
11. Sa^r{)unbert) , ber in feiner 9llgebra audE) ©leic^ungen beö 
britten ®rabeö burdC) geometrifd^e Gonftruction löft^). S)iefe 
©d^rift jeid^net fid^ öor anbem atgebraifd^en 'Sractaten ber 
?[raber baburd^ auö, ba^ fie eine f^ftematifd^e Söel^anblung ber 
©leid^ungen ber brei erften ®rabe enthält unb bie Slntüeifung ju 
ben Setoeifen ber STuflöfungen fotool^I aritl^metifdE} aU geometrifdEi 
giebt. 3n ^Betreff ber aritlimetifd^en SBenjeife, bie be§ golgenben 
loegen l^ier befonberö ju berüdfid^tigcn finb, gel^t Omar ^Itljaf)^ 
^ami t)on ben ©ä^en im 9. S8udE| ber ©lementc Suflib'^ au^, 


^) L'Alg^bre d'Omar Alkhayyämi, publice etc. par F. Woepcke 
Paris 1851. 
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namentltd} ba§ bie @inl|eit jur SBurjd, tpie bie SBurjcI jum 
Cluabrat, tpie baö Quabrat jum Q>nhn^ u. f tu. [id^ berl^ält, 
ba^ alfo aUe biefc ®rabe in ftetiger 5ßroportion ftelien (ober 
eine geometrifc^c ^rogreffion ftUben). 2)abur(f) tpurbe eö möglicf), 
bie in ben ®Ieid)ungen entl^altenen Unbefanhten auf 2^i)Un 
äurürfäufät)ren unb fo bie SRid^tigfeit ber SRefuItate ju prüfen, 
jpälirenb jugteid^ ein ©treiflidjt fällt, tpeld^e^ ju ber 8lnnal|me 
fierecfitigt, ba^ ber Urf|)rung ber ©leic^ungen in ber ^ro|)ortion 
3U fuc^en ift'). 

®ö ift bereite ertoätint, ba^ SRegiomontan mit ber Söel^anb- 
lung algebraifc^er ®Ieid|ungen unb mit ber Stntoenbung ber %U 
gebra jur fiöfung geometrifd^er 3luf gaben üertraut tpar ; er fennt 
aber nur bie oben aufgefülirten fed^ö formen bon ©leid^ungen, 
ipefc^e bie SHgebra beö SRol^ammeb ben ERufa enthält. 2(u^^. 
ifeinem Schreiben an Slirtftian ?Röber in ©rfurt (batirt 9?üm==^ 
jberg 4. Sufi 1471) gel|t l^erüor, ba§ bie Äenntni^ ber Sllgebra 
um bie 3»itte be§ 15. Saijr^unbertö in ©eutfd^Ianb verbreitet 
toar, unb bag bie Söfung bon afgebraifd^en (Gleichungen, bie 
über ben jtoeiten ®rab l^inauögel^en , angeftrebt tourbe. Snbefe 
^finbet fid^ feine ©|)ur, ba^ man biefe S)igci))fin in öffcntlid^en 
*aSorträgen an Uniöerfitäten be^anbelte; bie einmal feftgefe^ten 
'ßurfe l^inberten eine fold^e Steuerung. S)agegen tt)urbe fie in 
juand^en Älofterfd^ulen , j. SS. in ber ber S3enebictiner ju 
©t. (Smmeram, gelehrt; üielleid^t befd^äftigten fic^ aud^ nur ein- 
jelne 3ÄöndE)e bamit'). 3m Sßtgemeinen blieb biö ju Slnfang- 
beö 16. Sal^rl^unbertö bie Sllgebra eine Slrt gel^eime 3BiffenfdE|af t ; 
I|erumiiet|enbe üJiönd^e u. f. tt). löften einjelne Slufgabcn gegen 


^) ©iitc tueiterc ©tü^c biefer 5(nna^inc liegt barin, bafe bie ?(rabcr bie 
algebraift^ Probleme beg erften ®rabeö auc^ mittelft ber regula falsi be^ 
l^nbcln, bk ebenfalls auf eine Proportion ftc^ grifnbet. 

') 3ln ber ^anbfc^rift ber aRünc^encr §ofbibliot^cf n. 14908, bie au« 
ber S3enebicttner * Stbtei @t. ©mmeram ftammt, ^abe i^ ben SCnfang eine« 
SluSjug« au« ber Sllgebra be« ^Jlo^ammeb ben SRufa in beutfc^cr Sprache, 
im Saläre 1461 abgefaßt, gcfunben. (@ie^. 9JlonatSbcrid^te ber ÄÖnigl. 5(fabemic 
j)er SSiffcnfd^aften ju »crlin 1870 @. 142.) 
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Sesalidmg ^). Sie mochten im 93efi^ gefc^riebener Sompcnbien 
fein, bie möglid^ft geheim gehalten tpurben. S)effenungeac§tet 
barf man annehmen, ba§ bie Singetnei^ten bem, toa^ bie Straber 
überliefert l^atten, nidjt fdaüifd^ folgten, fie üerfuc^ten öiefme^r 
bie Öelianbfung ber ©(eid^ungen naä) 2(rt, wk eö in ben übrigen 
333iffenf(^aften ©ebrauc^ tüar, burd^ ©iftinctionen unb burrfi 
SlnffteHung öon onbern fpecieUen gäßen tneiter ju bitben. Seben^^ 


*) 3n feiner I)anbfd)tift(id) öor^aitbenen 6^06 bcmcrft W>. 9?icfe bei einem, 
(Sjempel: „9Son biefem e;L'empeI i)at §an§ donrab {ein ejrcimb 9tiefe^§, ^ro^ 
birer b. ^. ^JZiJn^roarbein ju l£i§(e6en) gebenn e^ncm frfimarten munid) pre* 
biger orbcu§, iDc(cf)cr aquina^ genant loartt 1 f(., üon bem auc^ anbrea^ 
aiejanber ber crfarnfte ^JDZat^ematicu^ (er war "ißrofcifor ber Matt^matit an 
ber Uniocrfitftt ju ScijJi^ig) gelcrnctt.'' 3ie[}c ^öcrlet Programm 1860. 3. 30. 
.-^ Der oon SHiefe ()ier erttw^nte Woiiiij §(qnina« (auc^ 5(quiniiö genannt)' 
fc^cint ein nic^t nn6erül)mter 5!)iat^cinatifer feiner ^cit geiuefen jn fein. 9xe= 
giomontan in feinem ^Briefe an ®§. 9iöber gebenft feiner (multa equidem de 
tua excellentia cum ex aliis plerisque omnibus Erfordia venientibus tum 
ex fratre Aquino volupe intellexi). ©benfo fü^rt i(}n Slnbrea^ 8tiboriu§ 
in ber SSon-ebe ju feiner 5(n^gabe oon ^cuerbad)'^ Xafeln unter hm be- 
beutenbften 5D^atl)cmatifem 2)entfc^(anb§ ju ^nht beä 15. 3a§r^unbert§ auf 
(claruerunt Nuernbergae Barbatus Bernardus, cum monacho praedicatore 
Aquino Daco, praeceptore meo, viro omnifariam docto). Sn bem ©obe^ 
224 ber SRünc^ener StaatSbibliot^ef ](iabe ic^ einen SBrief üon Soannc^ Qau 
nulbuö an Aquinus frater in novo foro apud ducem Bavariae, batirt 3RoiIaub 
MCCCCLXXXIX, gefunben, beffen ^ilnfang: Joannes Zainuldus gallus 
Aquinati suo salutem. ?(u§ bemfelben ge^t ^cröor, baß beibe fd)on feit 
löngerer ä^it in ©orrefponbenj ftanben; fie legten fic^ gegenfeitig ^(ufgaben 
.toor. Die in bem !öriefe oorfommenben ?lufgaben finb fämmt(id) geometrifd); 
öon 3llgebra ift nic^t bie 9?cbe. — gn Scriptores ordinis Praedicatorum 
recensiti toon £luetif unb ©c^arb, Lutet. Paris. MDCCXIX. Tom, I. p. 870, 
mirb über bcn Wlönd) Wquinuö fjolgenbe^ beigebracht: F. Aquinus Suevus 
Germanus e Suevia ortus, unde Uli agnomen, cum divinarum literarum 
studio musas etiam coluit amoeniores, ingenio praestans, Latinam ora- 
tionem pure et ornate loquens, philosophia in primis excellens artiumque 
matliematicarum peritia. Florebat anno MCCCCXCIV, Othoni Bavariae 
duci apud quem agebat acceptissimus, regnante tum Maximiliano. Sic 
de eo Trithemius aequalis, qui addit tum plura edidisse his titulis : De 
numerorum et sonorum proportionibus, opus commendatissimum ; Epistolae 
quaedam, et alia. Altamura addit : Sermones de tempore et de sanctis,, 
penes quem fides. 
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fall§ betoetft baö ßegtere, ba§ t)on ber SKitte be^ 15. Sat)r:= 
l^unbertg ab bie Sllgebra in S)eutf(^(anb fel^r fleißig tractirt 
tourbe, ttjorüber noc^ beftimmtere StufHärung burd^ ©rforfc^ung 
ber in ben SSibliotl^efen öor^anbenen äWanufcri))te ju chartert 
ift. Sin fold^e^ SDJanu]cri))t mit ber Sluffc^rift: Regula Cos^ 
vel Algobr§, befi^t bie SBiener öibliot^ef; e§ tourbe burd^ 
©töberl (©tiboriuö) nad^ SBicn gebrad^t unb !am an^ feinem 
SWad^Ia^ in bie frühere Uniüerfität^bibliot^ef ^). 3)affelbe ift in== 
fofem öon befonberer SBic^tigfeit, afö eö tpenigftenö jum St^eil 
bie (Smnblage für bie erften in S)eutfd^(anb gcbrudEten ©d^riften 
über 3llgebra gebübet ^at S)a au^erbem biefe^ äWannfcript 
toegcn ber barin enthaltenen in bentfdEjer @|)radE|e abgefaßten 
93eif<)iele fid^erlid^ in S)entfd^(anb gefd^rieben ift, fo tüirb I)ier 
füglid^ auf ben 3nl|alt beffetben nä^er einjuge^en fein. S§ bc- 
ginnt mit einer überfid^tüd^en ßitfctntmenfteöung ber Siegeln über 
bie algebraifc^e 2tbbition, ©ubtraction unb ERutti<)(ication. 9Son 
ber ki^kxn gel^t e§ tneiter ju ben ^otensen unb bcren Snt? 
fte{)ung unb S5eäeidE|nung bi§ jur fec^ften. S)arauf folgen bie 
Siegeln über bk Slbbition, ©ubiraction, SWuftiptication, S)iüifion 
üon algebraifc^en Summen; jebe t)on biefen D))erationen tüirb 
burd^ melirere S8eif))iele erläutert, bereu Siefultate burdE} eine 
„Probatio" afö rid^tig bargett)an tnerben. 2)ie Söe^anblung ber 
©iöifion algebraifc^er ©ummen ift fe^r mangelliaft unb unbeut* 
Ii(i); e§ tt)irb t|ierbei auf bie \päkx fotgenben ©leid^ungen öer^ 
n)iefen. Siäd^ftbem fommt Sörud^rec^nung unb Siegula be tri. 
^ieran fdfiüejsen fid^ bie Siegeln über bie Sluftöfung ber ®Ieid^^ 
ungen, junäd^ft toerben ad^t Siegeln aufgefteßt, bie fic^ auf bie 
fotgenben gormen t)on ©leid^ungen bejielien: 3x = 6, 3x'^= 12, 


1) ®a§ ^anufcrt^t bcfte^t au§ 33 blättern in gol. iinb finbct fid^ ju- 
glcic^ mit mehreren anbern SJiamifcrtptcn au§ bcm ^adjla^ Stöberr^ in eintm 
S3anbc n. 5277. 3)a unter ben barin aufgeführten algebraifc^en 5tufgabcn 
eine äiemlic^c 5(n§a^l in bcutfc^cr <Bpxadjc beigebrad^t trirb, fo bürfte bie §(b* 
faffung beffelben um bie SJlitte be§ 15. Sa^rl^unbertS ju fejen fein. 

<SeT])aibt/ @ef(^t(^te ber S^Ut^eniatil. 4 
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2x^ = 16, 2x^ = 32, 3x^ + 42 = 20, 4x^+8 = 12x,4x+ 12 
= 5x^., 2x*-f5x- = 52. 9?ad^bem für eine jebe biefer aä)t 
^Regeln eine 3(näal|t S5eif|)iele, bie üRe^rsal)! foteinifd^, anbere 
in beutfd^er @))rad^e, mit i^ren ßöfungen beigebrad^t finb, 
folgen nod^ eine neunte unb jeljnte Siegel, lüeldje bie Gleichungen 
(mit SBeglaffung ber ßoefficienten) x^ = Yx, x^ = K? bc^ 
tianbeln. S)a^ t) Oriente Statt beö aKanufcri<)t§ entl|ält unter 
ber Sluffd^rift: Regule Cosse, ein S^ableau, in meld^em 
24 formen t)on ©leic^ungen äufammengeftellt finb, barunter 
!ommen bie jel^n bereite ertüä^nten t)or, bie übrigen finb fpecieEe 
göHe^ berfelben. — SBid^tiger al§ biefeö ift jeboc^ bie ©ar- 
fteHung, in toeld^er baö äRanufcript abgefaßt ift. S)ie SRegeln, 
bie fonft in SBorten angegeben tüerben, finb l^ier auf lurje, 
überfid|tlid|e SBeife möglid^ft burd^ 3^^^^^ auögebrüdt. 9Son 
toefentlidiem ©inffujs ift l^ierbei ber ©ebraud^ ber 3^'^^ + 
unb — , bie, tpie bereite oben bemerft, juerft in S)eutfdE|Ianb 
auftreten; aujgerbem ift aber nod^ l^erborjulieben , baJB üon ben 
beutfd^en Sllgebriften juerft aud^ ein ßdiS^m für bie SSurjet 
au^äiel^ung eingefütirt toirb: eö ift ein $ßun!t, ber ber Qa\)l, 
auö toeld^er bie SSurjel ausgesogen toerben fott, öorgefe^t tt)trb, 
unb aus biefem ift baS je^t gebräuc^Iid^e SBurjeläeid^en l^eröor:^ 
gegangen^). (£S finb bieS bie erften SInfänge ber ß^i^^^^fP^^^^f 
burd^ tüeld^e bie SKat^ematif einen bemerfenStoertl^en SSorjug üor 
allen anbem SBiffenfd^aften üorauS t)at, unb üon bereu paffenber 
SBal^I ber gortfd^ritt ber St^eorie toefentlid^ abfängt. S)if 
beutfd^en Sllgebriften um ben Slnfang beS 16. Sat|rI|unbertS 
Iiaben baju ben ®runb gelegt, unb jtoar nid^t burd^ B^f^Q^ 
fonbern in rid^tiger (£r!enntni§ ber SBid^tigfeit ber ©ad^e. 


^) (S§ l^ci^t in bem SJlanuJcript: Per punctum intellige radicem. — 
SScitcreg über ba§ in 9ftebe ftel^cnbe SDlanufcri|)t unb befonber§ über hk ®nt* 
ftel^ung be§ 3Buräcl§eicl^en§ entl}ält ber Sluffa^: gur ©cfc^id^te ber Sügebra in 
2)eutfd^Ianb. 8tt)eiter X^eil, in: SJlonatSberid^t ber ^önigl. Slfabemie ber Riffen* 
fc^aften in ^Berlin für ba§ 3a^r 1870. ©. 143 ff. 


S3iS äur aWittc bed fiebjc^tttcn 3a]^r^unbert§. 51 

S)ie erften atgebraifd^en ©d^rtften, tt)eld)e in S)eutfd^tanb 
t)urd^ ben 2)rud öeröffentltd^t tpurben, öerbattfen tl^ren Urfprung 
bem Sluffd^tpung , ben bic matl^ematiifd^en ©tubien ju Stnfang 
t)e§ 16. Sol^tf|unbert§ an ber Umberfttät SBien naiimen. 3^^- 
gletd^ mit ßonrab Geltet tpar im Sa{)re 1497 ber STOatl^ematifer 
9lnbrea§ Stöbert (©tiboriuö) au§ Sngolftabt nad^ aSictt ge== 
fornmen. S)urd^ ben erftem tt)urbe Äatjer SKaEimiltan I t)er' 
mod^t, ein ncueö CoUegium poeticum an ber Uniberfttät ju 
grünben unb baffelbe mit öier Se^rern, jtüei ^umaniften unb 
jmci SKatl^ematifern, au^suftatten. "äi^ bie erften mat^ematifd^en 
2)ocenten würben berufen: ©tefan SRöfel (9iofinu§) auö Äralau 
unb Sol^. ©tabiuö au§ Sngolftabt'). (StöberFä @d)üler loar 
®eorg 2!anftetter, unb biefer bilbete §en. ©rammateuS (Sd^re^ber) 
an^ ©rfurt. SBäl^renb feiner SBirffamfeit aU Seigrer an ber Uni- 
t)erfität SBien berfafete biefer ba§ fc^on oben ertoä^nte SJed^enbudE}, 
in toeld^em juerft ein SlbriJB ber Stlgebra enttialten iff^), SRadi- 
bem er bie regula falsi aU bie ,,nad^ ben regeln Söffe bie 
aller funftreid^fte" furj boranögefc^idtt unb über it)re Slntoenbung 
auf ba^ golgenbe öertoiefen, beginnt er ben algebraifdEjen 3;^eil 
alfo: „^ti)et an ain netoe önnb befunber art ber rec^nung ge- 
jogen au§ ben regeln Söffe gleid^formig in ber Übung aUain 
ba§ bie namen ber quantitet fein boranbert. " 5tte f old^e Quanti- 
täten nennt er radix, census, cubus, census de cen. 2c., unb 
befinirt n)aö unter numerus linealis, superficialis, corporalis 
^u berfte^en ift. 9^äd^ftbem bemerft GJrammateu^, ba§ „toann 
tüerben gefaxt bil jat nad^ einanber in red^ter Proportion ainer 
t)e|Iid^en ju ber nedjften'' j. 93. 1. 2. 4. 8. 16. 32. 64. 128. k. 


1) mnl (®efd^icf)tc ber taiferUd^en Uniöerfttät ju mm. 3Bten 1854) be= 
rid^tet, ha^ öJeorg Xanftctter für baS 5ad^ ber ^Jiatl^einati! unb 5lftronomic 
bem Slofinuö beigegeben mürbe. 

*) 3Sic e§ in bem oben öollftänbig mitget^eilten 2^itcl ^d^t, irill ®ram* 
matcu§ nur „etliche regeln ©offe'' be^anbeln. hiermit ftimmt eine ©teile in 
ber ^ibmung überiin, ha^ näntlid^ ®rammateu§, fallö fein S3ucl^ SBeifatt 
fänbe, „bie übrigen regeln ©offe'' in ben S)ru(f geben mürbe. 

4* 
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jebe 3<^^J^ ^^ ungeraber ©teile eine Cluabratjal^I, unb jebe t)terte 
3ciI|I ein ßubuö ift. gür folcfie |)roportiontrte 3^^!^^ fä^^^ 
er eine befonbere Söegeid^nung ein: 

N la 2a 3a 4a 5a 6a 7a 8a 

1. 2. 4. 8. 16. 32. 64. 128. 256 ic. 

unb nennt 1 Numerus, 2 bie erfte Quantität (prima), 4 bie 
anbere Duantität (secunda), 8 bk britte Quantität (tertia) 
u. f. tu. ©rammateu^ benu^t junädift eine foldje 9tetl|e, um 
einige @ä^e an^ ber Seiire t)on ben ^otenjen ju jeigen. SlI^- 
bann folgen bie Stbbition, 3ÄuIti))Iicatton , ©ubtraction unb 
S)tmfiott algebraifd^er ©ummen in ganzen unb gebrochenen 3^t)I^"f 
nebft ber SRegel be tri. ^ieran fd^Iie^t fidE| bie Sluöjieliung ber 
Duabrat^ unb Subiteurjel au§ boHftänbigen unb unöoHftänbigcu 
Duabrat' unb 6ubifäal)ten, tüobei er bie (£intl|eilung ber 3^^)^^^ 
ebenfo mac^t, toie bie inbifd^en unb arabifd^en äKatl^ematifer : er 
fe^t über bie le^te, brittle^te u. j. tu. Qi^ex fünfte. 2)arauf 
fommt ©rammateuö auf bie Steigen ber pro|)ortionirten 3^^^^ 
äurüd; er jeigt, toie burd| SSergleid^ung (©leid^fegung) äh)eier 
ober breier 3^^!^^ ^^^ folgenben fieben gormen öon ©leid^ungen 
entfte^en : 

2x = 4, 3x^ = 27, 2x^ = 128, 2x' + x = 55, 2x''+18 = 15x, 

l'2x + 24 = 2^ x^ 5x* = 20480. 

Um bie erfte g*^^"^ i^ erl^alten, t)erglei(^t er in ber Steige 

K la 2a 3a 4a 

1. 2. 4. 8. 16 ... . ätpei auf einanber folgenbe ©lieber; bie 

N la 2a 3a 

jtoeite gorm leitet er an^ ber Steige 1. 3. 9. 27 ... . I)er, 
inbem er stoei ©lieber bergleid^t, ätoifdien benen ein ©lieb fel^It; 

N la 2a 3 a 

bie britte gorm ergiebt fid^ il|m an^ ber Steige 1. 4. 16. 64 ... . 
baburd^, bafe er stnei ©lieber bergleid^t, gtüifd^en tüeld^en jujei 
©lieber festen u. f. to. ®ö erhellt ^ierau^, in Uebereinftimmung 
mit ber bereite oben auögefprod^enen SSemerhing, tüte bie ^ro«= 
^ortionalität ber Qaf)kn auf bie Slufftellung ber ©leic^ungen 
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gefül^rt t)at. — 91I§ öeifptel mag l^ier bie Söel^anblung ber 
fed^ften gotm 12x+ 24 = 2^x'^ eine ©teile finben. ®ie lauttt 
tübxtliä) : „aBann in einer ^roportionirten Qa\)i naä) einanber brei 
Quantitäten tperben gefegt, alfo ba^ bie erften jtnei äufammen 
geabbirt fid^ öergletd^en mit ber britten, fo fott bie er[te getl^eitt 
tperben burd^ bie britte, unb ber Quotient fei a. Sllfo foll aud^ 
getlieüt werben ber anbere SRamen burd^ ben britten unb ber 
Quotient b fott aud^ gefd^rieben Serben, ©arnac^ multi|)licire 
ia^ ^albtl^eil b in fid^ unb ju bem Quabrat abbire a, fud^e 
<iu§ ber ©umme radicem quadratam, unb biefelbige abbire jum 
l^alben %i)txl b, fo fommt ber n einer pri. (prima), ©e^e bie 
Qai)l nad^ einanber in ber Proportion septupla aU 

N pri. 2a 3a 4a 5a 

1. 7. 49. 343. 2401. 16807. 

9?un t)ergteid^e id^ 12 pri. + 24 N mit 2;^ sec. X\)ut alfo : 
Ifieile 24 N burd^ 2:^sec., fo !ommen lOfa^). S^l^eite aud^ 
12 pri. burd^ 2^ sec. , fo entfpringen 5f b ^). 3»ulti))ticire 
ba§ §aIbtl)eU b in ftd^, fo toirb ^V^, äu bem abbire a aU 
lOf , fo toerben gefunben ^Hi-, an^ toetd^em ift radix quadrata 
y|, baö abbire jum l^alben S^eil b aU y|, toerben 7 bie 3^^^ 
Ipri.'). — Proba. ®t)rid| 12 mal 7 ift 84 N. SJagu abbire 
24 N, toerben 108 N. Sllfo f ollen 2^1 sec. gemutti|)Iicirt burd^ 
49 aud^ mad^en 108 N.^' 

9iad^bem ®rammateu§ g^Seigt, tok bk aufgefteHten fieben 
formen ber ©leid^ungen ju be^anbeln finb, giebt er für jeben 
^aU eine 9ieit|e Seifpiele, für ben erften gaH bie jal^treic^ften, 
unb 5toar toirb ein jebeä öon biefen juerft burc^ bie regula 


1) S). 1^. lOf = a. 
') 5J = b. 

*) ^ie negatit» Söurgel mirb nid^t berürfftc^ügt ; ebenfo öcrful^vcn bie 
Araber. 
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falsi uitb alöbann burd^ bte „So§" flrföft^). 2)te 95eif))tele 
ju ben übrigen fcd^ö t^^^'tten toerben blofe burd^ bie „60^'' be- 
Iiatibelt. 

S)tefer 'Slbrtl ber Sllgebra betpeift, ba^ bie erften bcutfd^en 
Stigebriften bie beften arabifdien Duellen benu^ten, benn ®ram^ 
mateu^ begnügt fid^ nid^t mit ber Slngabe ber Stegein, tpie t^ 
bantalö attgemein üblid^ toar, er fud^t fie burc^ 3^^ödfö^^i^^& 
auf bie continuirlid^e ^ro|)ortion ju begrünben. Slud^ mug afe 
ein befonberer gortfd^ritt I|ert)orgei|oben tperben, ba§ ®ram=^ 
mateug bie ntatl^ematifd^e ^^^^^^fr^^c^e , toenigften^ mag bie 
^eid^en + unb — anlangt, in t)iel auSgebelinterem 3Ra§e ge:=^ 
brandet afg eö bi^Iier gefd^elien toar; ebenfo ftnb bie Stnfänge 
einer attgemeinen 3<^^J^6^ä^i^^i^^9 ^ ^i^ bereite früher angefütirt 
finb unb aud^ in bem obigen Seif))iel ^erüortreten, bemerfen^mertl^, 

S)a§ erfte Sel^rbud^ ber Sllgebra öerbanfen tüir ß^riftoff 
9?uboIff t)on Sauer, ben ©rammateug tüä^renb feinet SBiener 
Slufent^alteg bilbete. S)er Slitel beffetben lautet üoCftänbig: 
S3el|enb önnb pbfd^ | 3iedE|nung burd^ bie fünft | reid^en regeln 
Sllgebre, fo ge | meindEIid^ bk Sojs genennt tnerben. S)ar | innen 
aUeg fo treülid^ an tag gegeben, ba^ | aud^ allein aul^ ölei^igem 
lefen on atten münbtlid^e unterrid^t mag begriffen tüerjben. 
§inbangefe|t bie meinüg aUer bere, | fo bijgl^er t)il ungegrünbten 
regeln an | getiangen. @inem jeben liebl^aber | biefer fünft luftig 
bnb erge^Iid^. | ^itf^nten brad^t burd^ | S^riftoffen Siubolff üom 
3atoer — unb am @d^Iu§ ^eijgt eö: Argentorati Vuolfius Ce- 
phaleus Joanni Jung, studio et in|dustria Christophori 
Eudolf Silesii, excudebat. Manus | extrema operi data, 
mense Januario. Anno supra sesquimillesimum vicesimo- 
quinto. Sn feiner SBibmung an ben gürftbifd^of öon 95rijen 


*) S)affelbe gefd^ie^t in bem arabifc^en Dflec^enbud^ beS S3e^a-@bbm ((Sffenj 
ber 9flcc^enfunft, arabifc^ unb beutjc^ I)erau§gegeben toon ??effelmann, ^Berlin 
1843); nur ift ^ter bk üleil^enfolge ber S3e^anblung untgefe^rt, ^uerft burc^ 
bie 5(Igcbra, fobann burc^ hk regula falsi. 


crtt)äl)nt ber 3Serfaffer, bag „bic alte meifter unfer üorfalirn 
funberiid^ in ber fünft ber 9?ec^nun9 ml fd^öner regten befd^riben, 
rt)etrf)e jum teil (alg id^ gebenf) mer burd^ neibifd^e l^inter^al^ 
tung bann t)on tnegen baö fie fd^toer ju üerftan ön müfam ju 
üerfüren, be^ unfern jeite fo gen^tid^ gefd^tt)igen, ba§ aud^ bie 
namen fold^er regln be^ tpenige erfent tperben"; er ^at fic^ 
cntfd^Ioffen, fie nid^t mel^r „in finftemufe ju ligen laffen". ß^^r 
fielet er t)or]^er, ha^ er fid^ baburc^ geinbe äusiel^en toerbe; aber 
er fteÜt fid^ unb fein 95uc^ unter ben ®d^u^ biefeS f)o^m §errn 
„aU einem ber ntat{)ematic to6i)l erfam". ©d^IieJBlid^ t)erf))rid^t 
9?uboIff ba§ tt)a§ er je^t beutfd^ gefd^rieben, in Äürje aud^ in 
Satein Iierauögeben ju tooQen „burd^ urf^jrindEIid^e grunbt be- 
ipert önnb bemonftrirt". Sn ber barauf folgenben SSorrebe 
bemerlt SRuboIff, ba^ bie Sllgebra „in Slrabifd^er jungen: Gebra 
et almuchabola, bon ben Snbianern Stlboretl^, öon tüaO)i be la 
cofe ge^eiffen tDÜrt". S)ie ©c^rift jerfällt in jtDei Sl^eile; ber 
erfte entl^ält „ad^t a(goritf(mog mitt etlidien anbem üorieüfften, 
fo jur erlemung ber 6o§ nottürfftig fein. 2)er anber jeigt an 
bie regle ber 60^". SSon ben brei erften Sapiteln be§ erften 
%f)exU, tpeld^e bie ©pecieä in ganjen unb gebrod^enen 3<^f)t^i^ 
nni bie 9?egu(a be tri entl^alten, ift bereite oben bie Siebe gc^ 
toefen. 3u bem vierten Sa|)itel l^anbelt Stubofff t)on ber Sluö* 
äiefjung ber äQuabrat^ unb ßubiftnurjel. 9J?it bem fünften Sa^ 
pitel beginnt bie Sllgebra „öon bem algorit^mo ber ©o^ fo ^n 
latein genennt toürt, de additis et diminutis integrorum, bj 
ift, oon jugefegten önb abgejogenen jalen. toürt ber jufa^ öer^ 
merdt bei bem jeid^en +, bebeüt plus, ber abjug bei bem 
jeidien — bebeüt minus". SBie bie Straber unb toie ®ram^ 
mutend ge^t aud^ Siubolff üon einer geometrifd^cn ^rogreffion 
auö, bie mit 1 anfängt (er citirt Sulüb 9, 8 unb 9) unb be== 
merit, ba^ jebe britte Qai)i ein Cluabrat, jebe bierte Qa^ ein 
Subuö ift. aSon biefem 2lu$gang§))unfte t)at man bie So§ er^ 
funben, unb I|at bie 3^^^^^ tf^^^ natürlicher orbnung" benannt 
dragma, radix, zensus, cubus, zenss de zens u. f. tt). unb „je 
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eine bon für^ toegen mit einem c^aracter, genommen t)on anf ang 
be§ tüortö ober namenö, alfo öerjeid^net 9), x, 5, ce, jj u. f. to.". 
atubolff giebt eine 3;afel folc^er ^rogreffionen in ganjen unb 
gebrod^enen ^af)kn, unb barauf folgen bie Siegeln für bie Slb- 
bition unb ©ubtraction, ebenfo toie fte baö oben befprod^ene 
STOanufcript enthält. SJetoeife fehlen ^); bie 9Kd^tigfeit loirb burd^ 
eine „^roba" bargetl^an, in iDeld^er für radix eine beftimmte 

ganje 3^^t 2, 3 ober ein Sörud^ angenommen unb baburd^ 

bie ©leid^^eit gejeigt toirb. Sei ber 3RuIti))Iication giebt Siubolff 
aujger ber 3;afel ber ^Potenjen, bk er nad^ 3lrt beö (Sinmalein^ 
anorbnet, eine neue Söeseid^nung, auö ber offenbar unfere gegen^^ 
tüärtige ^otenjbeseid^nung l^erborgegangen ift; er fd^reibt bie 

12 3 4 

^otenjrei^e fo : qp x j ce jj , unb bemerft , ba§ man baS 

^robuct jtpeier ^otenjen finbet, toenn bie Summe ber Qai)Un, 
bie über ben ju muttipHcirenben ^ßotensen ftel^en, gebitbet n?irb. 
(5ntf))red^enb tt)irb bei ber 2)it)ifion ber Quotient burc^ ©üb- 
traction ber barüberftelienben 3^Men gefunben. S)ie S)it)ifion 
afgebraifd^er ©ummen ift Siubolff unbefannt; er l^ilft ftd^ burdEi 
SBergleid^ung, j. 83. toenn 95 + 69^ ^^^^ 3 ä — 6 y ju tlieilen 

ift, fo fdbreibt er ben iDuotienten w ^ r,^ rrfo ift bie teilug 

05 — o qp 

t)oI))rad^t. 9?un f^rid^ id^ ba§ ber quocient gleid^ fei Iq), mu§ 
ber radix 2 bebeuten; fünft iDer bk SJergleid^ung tjnmüglid^". 
e^ folgt bie Steguta be tri in ganjen 3^1^^^"^ ^«^' barauf 
im 6.. Sa<)itel bie algebraifd^en ©runboperationen nebft ber 
ategula be tri in S^rüd^en. SBid^tiger afö ba§ Söiöl^erige finb 


^) hierauf tuirb ba§ ©erüc^t ju bcäiefyin jein, ba§ SKtc^ael @tifcl ju 
Clären fant unb öon if^m in ber Sßorrebc ^u feiner %u^aht öon 9hiboIfFö 
©oft crttJä^nt mirb: ,,2öa§ aber bifer e^riftoff 9hiboIff be^ c^id^cn für band 
l^ab, tüitt id^ mic^ nic^t jrren laffen. gd^ I)öret auff ein jeit \m grewii* 
t?nb önd^riftlic^ flud^en, ba§ er bie ©06 ^attc gefd^riben, önb \>a^ bcfte 
(lüie ber fluc^er fagt) t)ctte öcrfc^migen , nemlic^ bie 2)emonftratione§ ferner 
fRegetn. SSn l^ette feine ©fentpla (roie er fagct) aufe ber ßibrci^ ^u "^kn 
geftolen." 
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bie ßa^itel 7 bt§ 12, in tpeld^en 9tuboIff bte JRed^nung mit 
Strationalgrö^en barftettt. S)aburd^ baJ5 er I|ier juerft ein be- 
f onbereg 3^^^^^ föt bie SBurjel einfül^rt *), getninnt biefe ^artie 
€inen entfd^iebenen SSorjug über alle bi^l^erigen Seiftungen in 
biefer S)octrin. @r unterfd^eibet junäd^ft breierlei Qaf)Un: ratio^ 
naie („iDotgefd^idte jaten, i)at je eine in funberlieit radicem"), 
communicanten („mittermeffig jalen/^aben nit radicem, junber toan 
[te in ber proporcion am fleinften gemad^t fein, tperbe fie racional" 
j. SB. 8 unb 18 burd^ 2), unb irrationale („gan^ ungejd^idEte 
jalen, ^aben nit radicem, tperben aud^ nit racional toann fie 
in ber proporcion am Heinfte gemad^t fein"). Sn ber Slbbition 
unb ©ubtraction fold^er 3^^^^^ f^J^flt ^^ ©ullib 2, 4 unb 7; 
3RuIti))Iication unb S)imfion gefd^iel^t »ie gegentnärtig unter bem 
SShirjeläeid^en. Sm ©egenfa^ ju ben rationalen 3^^^^^ nennt 
Stubolff bie mit bem SBurjeläeic^en betiafteten benominirte 3öt|ten*). 
Sm ad^ten unb neunten Sapitel ift öon Subifc unb öiquabrat* 
tourjetn bie JRebe; im jel^nten unb elften 6a<)itel hjirb öon 
bem Stlgorit^mu^ de binomiis (Stu^brüdfe lüie 5-|-V~7 ober 
K8 + K6) unb de residuis (j. ». Vs — VQ) unb öon ber 
SSurselau^jiel^ung au§ fold^en Slu^brüdfen gel^anbelt. 3m jtoölften 
<SapiteI werben bie SSerljältniffe ber Qai)kn bef|)rod^en. 

S)er ätoeite %^ät ber ©d^rift SRubotff'g entplt bie eigent^ 
tid^e 6o§, b. 1^. bie Seiire öon ben ©leidEjungen beö erften unb 
^tüeiten ©rabeö. @r betrad^tet ad^t formen t)on (Sleid^ungen: 

3x=:6, 2x^ = 8, 2x^ = 16, 2x* = 32, 3x' + 4x = 20, 

4x' + 8=12x, 4x + 12 = 5x^ 2x* + 5x' = 52, 

unb öemirft ik barau^ l^ergeleiteten fed^^jel^n toeitern formen 
afe überflüffig. Söefonber^ aber ift tieröorsu^eben, bafe aud^ biefe 
Partie burd^ bie öon i^m burd^gel^enb^ gebtaud^te 3et(^cnfprad^e 


*) fftubolff'g 3Sorte lauten: ,,8u merdcn bj radix quadrata in bic[cm 
nlgoritl^mo toon für^ raegcn toermerdEt tüürt mitt jotd^cm d^aractcr /a(§ /4.'' 

*) ffSebe jal fo mit cinfad^cm / jwifad^em ^, ober breifad^em ^ pnnü 
t)enncrcft ift, würt in bifcm :pu(^ genennt ein benominirte ^aV 
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eine ganj neue ©eftalt ertiält, benn frul^er, fagte er fettft,. 
^a6e man alle§ burd^ 333 orte au^gebrüdt, „nit burd^ d^aracter"^). 
S)en fetir jal^Iretd^en Seif fielen jur erften Siegel fd^idEt SRubolff 
bie öenterfung üorauö, ba§ burd^ fie alle Slufgaben ber Siegel 
be tri unb bie mit ^ülfe ber regula falsi bel^anbelt toerben, 
ju löfen ftnb. S)ie erften 46 Söeifpiete finb attgemeiner Slrt, afe- 
bann folgen fold^e, bie ftd^ auf S^agen beö Sebenö, auf bie 
Äaufmann^))rayi§ u. f. to. bejie^en ; bei ben le^tern bel^ält er bie 
in ben frül^eren Dted^enbüd^em üblid^en Ueberf d^riften : öon 
SJWfd^ung, üon SBed^fel, t)on Xeftamenten u. f. to. hd, Sn ber 2luf= 
löfung ber quabratifd^en ©leid^ungen berüdtfid^tigt 3iuboIff ebenfo 
toie bie Slraber nur ik po^itmn SSSurjetn; fold^e ©leid^ungen, 
bie imaginäre SSSurjeln ^aben, betrad^tet er überl^aupt nid^t. 
S)a^er giebt er aU Söfung nur eine Söurjel an; nur für bie 
formen toie x^-|-44 = 15x, tt)o beibe Söurjeln po]xtio finb^ 
^at er jtoei Söurjeln^). — hiermit aber, b: i). mit ber Söfung 
ber ©leid^ungen be§ erften unb ätoeiten ©rabeö, bemerft Siubolff 
jum @d^IuJ5, ift bie Sllgebra nid)t abgefd^Ioffen , benn ,,bife 
fünft ift t)nentlid^ mnb nit ju ergrünben — bau gleid^ertoei^ 
aU man t)nentlid^, in gleid^er pro))ortion, burd^ jalen aufffteigen 
mag, alfo fein aud6 bie t)ergleic^ung Dit refpect ber quantiteten 
ünselid^. Söarlid^ je mer b' regle gemad^t toürben, je mer ir 
immer ön immer ju mad^en toere". (£r fügt toeiter ^inju, ba§ 


^) „5)a§ bejcugen alte hüdijcx nit öor tüenig jaren öon ber cofe gcfcftriben, 
in ttjelc^cn bie quantiteten, al§ bragma, re^, fubftantia 2C. nit burc^ c^aracter, 
funbcr burc^ gan^ gefc^ribne njort bargegeben fein, önb funberli(j^ in practi* 
cirung eine§ ijeben ejenqjelg bie frag gefegt, ein bing, mit foI(f|en Worten,. 
ponatur una res.'' 

*) 3flubolff ^at am @cf|lu6 feinet oben bcfproc^enen IRei^enbud^^ biefcn 
gatt nacl|träglicl| jur Sprache gebracht unb hk S3emer!ung ju ber fetj^ftcn 
9flege( feiner ©o^ öerbeffert. @r fagt bafelbft: „^nh hk jtoifpaltig rebe beQ 
ber fe(j^fte regel ber 6o^ burrfi midti oor^in au^gangen (mit ic^) l^iemit auff* 
gebebt ^en, mit erleuterung ha^ ein l)ebeö e5em|)el, fo in hk felbig Siegel 
gefallen, oon wegen jwctierte^ bemonftration, aud^ l^at jtoen werbt ober be* 
beutnuä be^ erft gefegten rabif, t^un ^ önb t)e beibe genug ber oergleid^ung, 
feiten htt)ht ber frag." 


ißt« jur mint beS ficbäc^ttten 3a^r^unbertS. 5^ 

» 

baö toa^ in btefcm 9?uc^ t)on SSetgleid^ung ätoeier ©röfeen unb 
t)on SSevgleid^ung breier ©rößen gefagt ift, ftc^ nur begießt auf 
foId)e, bte in natürlid^er Drbnung auf einanber folgen ober auf 
jtoei, ätoifd^en tt)elci^en ein, jtoet ober brei @rö§en au^gelaffen 
ftnb ; njerben nun aber brei ®rö§en in nic^t natürlid^er Drbnung^ 
ober fünf unb inel^r ©röfeen mit einanber üerglic^en „fo fic^ 
midici) begeben mag", fo ttjirb bie SBurjel nad^ ben bei= 
gebrad^ten Siegetn nid^t gefunben. 21I§ öeifpiele ^ierju giebt er 
jlpei 2lufgabcn, bte auf cubifd^e ©leid^ungen t)on ber gorm 
x^ = lOx' — 63 unb ix' = ^x' 4- 605 füliren. SRuboIff fügt 
Qud^ bie SBurseln l^inju, ol^ne fid^ jeboc^ über ben SBeg ber 
Söfung au§5uf))red^en ; fid^erlid^ ^at er fie auf anbere SBeife 
ermittelt, benn bie gormel für bie Söfung ber cubifd^en @Ieid^^ 
ungen ttjurbc crft burd^ Sarban^ö befannteö SBerf, bie Ars magna, 
baöjm 3a^r 1545 ju 9iürnberg erjd^ien, befannt. @§ ift oon 
3ntereffe ju fetien, bag bereite 20 Sa^re früfier bie Stufmert 
famfeit ber beutfc^en Sllgebriftcn auf bie Srttjeiterung ber SBiffen- 
fd^aft nad^ biefer ©eite ^in gerietet toax, S^Q^^^^ ^f* ^^ ^i" 
nic^t geringe^ 3^i^S^iB ^^n bem toiffenfd^aftlic^en @tanbpun!t 
6^. 9?uboIff'ö, ber, tt)ie er felbft fagt, t)on ^enricu^ ®ram^ 
mateu§ in ben Sfnfängen ber So§ unterrichtet, ba§ 3Beitere 
burc^ eigenen glei§ fic^ ertoorben l^atte; er toünfd^t, ba^ nun 
aud^ anbere fo toie er fid^ müf)en möd^ ten, „fo toixt bie fac^ 
gemeert''. 3llö näc^fteS Qxd, baö ju crftreben fei, fe^t er bie 
öe^anblung ber cubifd^en ©leid^ungen, benn fein 83ud^ fc^üe^t 
f^mbolifd^ barauf ftinbeutenb mit einem Subuö, beffen ^antt 
burdEj 3 + K2 au§gebrüdEt toirb, tt)oburd) bie Subiftourjet 
auöjiel^ung au^ einem fold^en SBinom angebeutet tt?erben fott. 

S^riftoff SRuboIff l^atte in SBien feinen JJad^foIger, ber toie 
er e§ toünfd)te, bie SWgebra tt?eiter fortgebilbet ptte; in ben 
@d)tu§n)orten feiner 6ofe, bie ebenfalls an feinen ©önner, ben 
(Jürftbifd^of t)on Sörijen, gerichtet finb, Kagt er über ben SSer^ 

fall ber S)igci))Iinen , „fo fic^ btt) unferen je^tenn angefangen 
l^att. SlUe fa(^ ift gemeiner reb nad^ am fjöd^ftenn, bie hinft 
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t)er red^nung tottt td^ aujjnemen. SBir fein bt^tieer attein ben 
fiepfcn, ben üngegrünbten ^irnbrec^enben regeln angetiangen, 
ber tDoIgegrünbten , getoiffen ünb bemonftrirten fünft gar Hein 
aä)t gef)e6t. 2)tt?e^I eö nun gen tat geet, i)at mid^ für gut an=^ 
gefet)en , bantit bife fünft nit gar in t)ergeffen ferne , fie burd^ 
mügtid^en ület^ ju eröffnen''^). 

Snbeg nod^ bei Sebjeiten &), SRuboIff'g ejiftirte bereite in 
©c^tuaben ein Sßann, ber ben Slrbeiten ber beutfd^en Stigebriften 
getpifferma^en bie abfd^tie§enbe gorm geben foHte. SRtd^ael 
©tifeP) befd^äftigte fid^ aU Sluguftinerntönd^ in feiner Sßater- 


^) (S§ tüirb ^ier ber geeignete Drt fein, ber 3llgebra Slbatn Dtiefe'g, bie im 
Sal^r 1524, ein Sa^r öor beiri ®rf(j^einen ber Algebra 9fiubo(ff3, öollenbet 
tt)urbe, furj ju gebenden. @ie ift 3J?anufcript geblieben, unb crft in neuerer 
Seit i^rem ^nl)ali nac^ befannt getüorben (S3er(et, bie Sog öon %bam Sfiicfe. 
^nnaberg 1860). SBon ben 5lrbeiten be§ §en. ©rammateug unb 9tuboIfpö 
urtterfclieibet fie fic^ mefentlicö baburdft, ba^ barin bie Seigre öon ben ®(eid}ungcn 
fo be^anbelt ift, lüie fie ju Slnfang be§ 16. g^i^rl^unbertS öon ben gen)ö]^n= 
liefen 9led^enmeiftem tractirt »urbe. W>. 9liefe niaci^t feinen 5Cnfpru(i^ auf 
(elbftftänbige 5luffaffung, er ift lebiglid^ ©ontpiktor unb §at al§ äd^ter 3fleci^en= 
meifter feine ganje Slufmerffamfeit auf eine forgfältige 5lu§recl|nung ber öei= 
fpiele geri(f|tet. %l^ feine Ouellen nennt er hk 3fied^enbü(i^er bc§ (Stabtfd^rei* 
ber§ (Sacob ^öbel) ju Oppcnf)dm, ba§ S3u(f| öon So§. SSibman öon (Sger, 
ba§ ©jem^Iar au§ tüelc^em berfelbe „bie fragftüc! önb anberjs genuinen", 
ferner bie ©d^rift öon (5Jrattimateug, unb ein „alte^ öertüorffeneg bud^", mic 
e§ fc^eint ein 3Jlanufcri:|}t nad^ SSortrögen be§ ^rofeffor^ ber ^Jlatl^cmati! ju 
Seipjig, 5lnbrea§ Sdejanber. 5tud^ fannte Sftiefe eine arabifd^e ©d^rift über 
Algebra in einer (ateinifd^cn Ueberfe^ung. ^ad^ berfelben be^anbelt er hk 
folgenben a(f|t gormen öon ©leid^ungen: 6x = 24, 5x'^ = 80, 7x*,= 189, 
öx*=405,12x+3x^==135,3x* + 21==24x, 27 + 24x = 3x^ 24+21 1» 
= 3 X*, unb benterft, \)a^ au§ biefen ad^t 24 gormen abgeleitet ioorben mären, 
tt)eld)e er ebenfatt^ aufjäl^lt. 

*) 9Jiid&aeI @tifel (in feinen erften beutfd^en ©d^riften fd^reibt er ftc^: 
^ic^ael ©ti)fel) ttjurbe in ber ffteic^Sftabt ©fingen 1487 geboren. (£r trat 
in hen Orbcn ber 3luguftiner, ber in feiner ^aterftabt tili Älofter l^atte. 
2)ur(f| hk ©d^riften ßut^er'S würbe er für bk neue Seigre gewonnen, unb ba 
er fetbft aU ©(firiftfteller in S)id}tung unb ^rofa bafür toirfte unb baburc^ in 
eine gelobe mit bem bekannten ^^oma§ ^irner gerietl^, fo fal^ er ftc^ ge* 
nöt^tgt im ©ommer beä 3a^re§ 1522 au§ bem tlofter gu fliegen. 9?ad& 
einem furzen Slufent^alt auf bem @d^Ioffe eine§ ©belmannS in ber ^etterau 
begab fid^ ©tifel nad^ SSßittenberg ju Sut:^er, bem er ftd^ bereite burd^ eine 
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ftabt Spngen, burd^ Sut^er^ö ©d^rtften jum Cefen in ber 83ibel 
angeregt, mit ber SJcutung ber 3^^^^^^ i^ ^^^ Offenbarung unb 


^ufc^rift cni|)fo!^len l^atte. S'Jacfibem er 1523 tDcntge SKonate bic ©teile cine^ 
§ofprebiger§ beg ®rnfcn Hubert oon 3Kan§fcIb befleibct, cif)idt er 1525 bei 
einem ©belmaun 5U XoIIet in OberÖfterreid^ eine fefte ©tcHung. %nä) ^er 
blieb "5tifel in ununterbrochener SSerbinbung mit öutl^er unb anbem S3cfreunbe= 
tcn in Söittenberg; bcfonberg erftel^t man quS hm ^Briefen ßut^er'S, baf^ 
©tifel bie vertraute fjrcunbfrfiaft be§ großen ^Reformators gewonnen ^atte. 
3)urc^ bie SSerfoIgungen, meldte fi(i^ gegen » bie eöangelifd^e Se^rc in Ocfterreic^ 
erhoben, fa^ ficft ©tifel genötl^igt 1528 baS fianb ju oerlaffen unb nad^ 
'Wittenberg ^urücfgufe^ren. ^oä:j in bemfelben 3a^rc erhielt er bic ^farrftette 
^u Sorfiau {M Slnnaburg in ber ^iä^e oon Xorgau). §ier mar eS, wo ©tifel 
tro^ aUen 9(bma^nungen fiut^er'S ben Eintritt be§ jüngften 2;ageö auf hm 
Xag Sucä b. i. 18. October 1533 propl^ejeite. Qn golge biefer ©c^wärmerei 
unb be§ baburd^ cntftanbenen ©canbalS (ßutl^er fd^reibt: @r Wlid^tl ^at an 
fleineS 9(nfed)tlein befommen) ocrior er feine ©teile, erl^ielt aber, befonber^ 
bur^ hk S8emül)ungen SJlelantl^on'^, fd^on (Snbe 1534 ober ju Anfang be^ 
näc^ften ^ai^xt^ bie ^farrfteUc 5U ^oljborf in ber ^'di^c oon Wittenberg. 
§ier füllte fid^ ©tifel äugerft glüdtlicl); in ber nal)en UnioerfitätSftabt, in 
tüeld)cr fid^ bamalg nocf| ba§ ganje tüiffcnfc^aftlid^e Seben S)eutfc^Ianb§ con= 
centrirte, erhielt er ^unbc öon hm gortfd^ritten ber 3Biffen)d^aft, unb feint 
bortigen fjrcunbe, Sutl)er, 9JieIant^on, 3ona§, TOIid^ fa^ er öftere bei fic^. 
in feinem ^aufe. ^er ©cf|malfalbifcf|e ^eg (1547) jcrftreute feine ©emeinbe 
unb oerfrf|curf)te i^n au§ feinem 5Imte. ©tifel ging nad^ Preußen, wo er al» 
•ißfarrcr ju ^aberftrol^m (©tifel fc^reibt: ^aberftro) o^nmeit Königsberg einige- 
Sa^re toirfte. Sßicber^oltc 5Iufforberungen feiner früheren ©emeinbemitgliebcr^ 
gcmiß aber bic weite ©ntfemung öon feinen 3ßittenbergcr greunben oermoc^ten 
i^n 5ur Sflücffe^r nac^ ©ac^fen. 3Bir finben i^n 1557 als Pfarrer ju SBrüct 
in ber ^ül^t üon ^Bittenberg. Ob er burd^ bic bamaligcn t^cologifc^en ©treitig^^ 
feiten ober Wegen feincS l^o^en SlltcrS öeranlagt würbe nac^ wenigen S^^rea 
fein SImt nieberjulegen, ift unbefannt; im JJal^rc 1559 ift fein Si^ame in ber 
acabemifc^en SRatrifcI ber Uniöerfität 3ena eingefd^rieben: Michael Stieffei, 
Senex, Artium Magister, et Minister verbi divini. @S bleibt inbejs uu- 
gcwiB, ob er an ber Unioerfität öffentliche Sßorträge gehalten l^at, er ^at fic^ 
üietteicl|t nur §ur ©rtl^cilung Don ^riüatunterrid^t, wie frül^er in ^öittenber^ 
unb ^ol^borf, ben 3)ocenten ber Uniöcrfität angefc^toffen. ©tifel ftarb ju 
Sena 19. ^ipxil 1567, 80 3a§re alt. 

3)ieS ift ha^ äußere öeben eineS ber genialften beutfcfyrn 3Ränncr ber 
SteformationSjeit (öergl. ©trobel, 9?eue S3e^träge jur fiitteratur befonberS bcS 
fec^Säc^ntcn 3a^rl)unbertS , S^ümberg unb Slltborf 1790, 93b. I. ©tücf 1. 
©. 1 — 90). 2Bir l^aben eS fo genau bargeftellt alS bie jugänglicl)en Oueßen 
gcftattcten, ha gerabc über9Kic^ael ©tifel fo oiel Ungenaues unb galfd^eS be* 
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im Söud^c 2)aniet. S)te§ tuurbe, tt?ie e§ fd^etnt, bie 9Seran(affung, 
ba§ er ftd^ mat^ematijd^en ©tubien äutoanbte. SWad^bent ©tifel 
in perfönltd^e SBerül^rung mit Sut^cr gefommcn unb burd^ beffen 
Iräfttgeö SBort t)on ben ertoä^nten "Sräumereien abgebrad^t 
tDorben toar, ftubirte er bie ®o§ St|. 9?uboIff'^, bie er o^ne 
Weitere 83eiplfe üerftanb. %U Pfarrer in ^oläborf in ber 
9iäl|e öon SBittenberg fagte ©ttfel auf Slnrat^en feiner SBitten- 
berger ^J^eunbe ben ^lan, ein SBerf ju fd^reiben, ba§ hi^ ge^ 
fammte 2lritt|metif unb Sllgebra, fotueit fie jur Qdt belannt 
toar, enthielte ^). ®o entftanb bie Arithmetica Integra, ba§ 
eine feiner ^auptiüerfe; baö jtpeite ift feine Ie|te ©d^rift: 3)ie 
<Sofe e^riftoff SRuboIff^ö. 

3)ie Arithmetica integra, beren t)oIIftänbiger J^itel: Arith- 
metica integra. Authore Michaele Stifelio. Cum praefatione 
Philippi Melanchthonis. Norimbergae apud Johan. Petreium. 
Anno Christ. M. D.XLIV, befielet i^n^ brei Sudlern. 3n bem 
erften tpirb t)on ben rationalen 3^^)^^" gel^anbelt. ©tifel beginnt 
mit ben ©runboperationen in ganjen unb gebrod^enen 3^^^^^^- 


Ti(j^tet toirb. @inc rcid^^ ^l^antafte öerbunben mit einer eminenten ^^tuition 
4^arafteriftrt feine ©d^riften, unb er ift tro^ feiner ©d^tDärmerei für mt)fttfd^e 
Sal^Ienfpiekreien, öon ber er fic^ U^ in fein reifere^ Filter nid^t befreien 
fonnte, ju ben erften 5[Rat^ematifem feiner Qcxi gu red^ncn. S)ie Sleil^enfolge 
feiner mat^ematif(f|en ©c^riften ift: Arithmetica integra, 1544; S)cutfd)c 
^ritljmetica, Qnl^aftenb bie §aufered^nung, S)cutfd^e do^, Iird)rcd^nung, 9Hm^ 
berg ^olj. ^etreiu^ 1545; Dted^enbuc^ öon ber SBelfd^en önb S)cutfd)en ^rac^ 
tidt, ebenbafelbft 1546 (bie bcibcn legten finb ipo^julär abgefaßt); ^in feljr 
hjunberbarlid^e 3Bort-9fJcrf)nung , fambt einer merrflid^en ©rHärung etlid^er 
galjlen S)anieli§, unb ber Offenbal^rung @anct 3ol^anni§, Hnno 1553; S)ie 
^o6 e^riftoff Diubolff §, im S)rud üottenbet 1554. 

*) Quanquam autem plurimi de Arithmetica libeUi extent, et quotidie 
plures novi gignuntur, ego tarnen adhuc nullum vidi qui integram artem 
traderet. Complexus itaque siim non tantum Algorithmos vulgares, pro- 
portionum varietates, progressionum discrimina ac intervalla, et reliquas 
rationalium numerorum passiones, verum etiam integram tractationem 
omnium regularum Cossae, quas Algebrae vocant, et reliquos omnes 
Algorithmos irrationalium numerorum. 5lu§ ber SSoncbe jur Arithmetica 
integra. 
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@r gcl)t im gtüeiten Sapitel über ju bem SBefen unb ben Sitten 
ber unbenannten •Qa1)lm (numeri abstracti ; benannte 3^^^^^ 
l)ei|en numeri contracti). 3^^^[* ^^^^ i^^^^ ^^^ Xl^eilbarieit ber 
3a]^Ien ge^anbelt; bann folgt bte ©intl^eitung ber 3^^^^^ i^ 
gerabe unb ungerabe; er nennt üolllommene 3^^^^^ (numeri 
perfecti) fold^e, bte gleid^ ber Summe tljrer Sl^eiler ftnb j. ö. 
6 = 1 -f- 2 4" 3 ; aud^ giebt er bte Siegel , nad^ toeld^er bte 
9{ei^enfoIge berjelben 6, 28, 496, 8128, 130816 .... gefunben 
tüirb. S)ie jufammengefe^ten 3^^^^^ (numeri compositi) ttieilt 
©tifel in Ouabrat^ unb Jiid^tquabratjal^Ien ein, bie le^tern in 
S)iametraljal^len unb fold^e, bie e§ nic^t finb. Unter ©iametrat 
jal^Ien t)erftet|t er fold^e ttjie 12, bie nämlid^ t)on ber öefd^affen- 
^eit finb, ba^ bie Summe ber Duabrate ber 3I)eiIer (3 unb 4) 
berfelben, alfo 9-J-16 einer Duabratjal^I gleid^ ift, beren 3SuräeI 5 
ber 3)iameter l^ei^t. Offenbar ift bie 35enennung t)on bem über 
ber le^tern aU ©urd^meffer conftruirten red^ttt?infligen Sreied 
hergenommen; e^ entftet)en bemnad^ für einen 2)urd^meffer aud^ 
mel^rere ©iametraljatilen. 21I§ 2lnt|ang jum gtoeiten Sapitel 
giebt ©tifel bie Numeratio circularis ; er be^anbelt barin bk 
Slufgabe: SBenn ein äQuabrat in irgenb toelc^e Slnjatil Dua- 
bratjeHen eingetl^eilt ift, toie muffen bie am 2lnfange befinblid^en 
3eQen auf biefelbe 3lrt burdigejätilt werben, ba^ tt?eitn jebeömal 
am (gnbe einer 3äf)tei^9 ^^ I^|te QeHc mit einer SÄarfe üerfe^en 
tüirb, äule^t fämmtlid^e 3^0^^ ^^^ ^i^f ^^^^ ^^^ SDiarfen befe^t 
finb. @r bringt bamit bie Steil^en ber geraben unb ungeraben 
3aI)Ien in SSerbinbung. 2)en Snl^alt be§ brttten Sa^^itel^ bilben 
bie arittimetifd^en ^rogreffionen. ©tifet giebt bie Siegel, bie 
Summe einer getuiffen Slnjal^I ©lieber ju finben, unb bemerft, 
ba§ ebenfo bie 9leit)en ber ^ol^gonaljatiten fummirt toerben. 
@r ertoätint aud^ ^rogreffionen mit tt)ed^felnben ©ifferenjen 
(progressiones intercisae) j. 35. 15, 18, 24, 27, 33, 36 .... 
Speciett betrad^tet er bie Sleil^en ber natürlid^en, ber geraben unb 
ungeraben 3^^^^^ ^^^ t^^^^t ^^^ ^^^ le^tern bie ^otenjreif)en 
ijtx, S)arauf folgen bie Sieitien ber ^ol^onal^ uub ^^ramibat 
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jal^ten. S)en Schlug mac^t bie Slntoenbung ber Slcil^e ber 
natürlichen 3<^^ten jut SBtIbung ber fpäter fogenannten 3öu6er== 
quabrate. 3)a^ vierte Sapitel bel^anbelt bie geometrifd^en ^ro^ 
greffionen, bie au^ continuirlid^en gleichen SSert)äItniffen beftel^enb 
t)on ©tifel aufgefaßt toerbcn. Sr bemerft, um il^re SBid^ttgfeit 
ju c^ara!teri[iren, baJ5 bie ganje SHgebra lebiglid^ eine SRed^nung 
mittelft geontetrifd^er ^rogrejfionen ift. 3Birb in ben ^ro= 
greffionen, bie mit 1 anfangen, ba^ jtt)eite ©lieb bie SSurjet 
genannt, infofem auö bemfelben alle folgenben ©lieber entftel^en, 
fo lä^t fid^ bie natürlid^e ß^^I^^^^^^^^ ^^^ ^^^ geometrifd^n 

12 3 4 5 

^rogreffion üerbinben, tt)ie 1. 2. 4. 8. 16. 32 . . .; ein j[ebe§ 
©lieb ber erftern giebt bie ©ntftel^ung eineö jeben ©liebet ber 
geometrifd^en ^rogreffion au§ ber SBurjel an. 3)a§ ©tifel er* 
fannt l^at, ba§ bie ©lieber ber natürlichen 3^^^^^^^^^^^ ^^^ ^^^ 
gegenwärtig fagen, bie Sj^^onenten ber entf))red^enben ©lieber 
ber geometrifd^en ^rogreffton augbrüdfen, fd^eint barauö lieröor* 
jugc^en, ba§ er unmittelbar barauf bie numeri solidi b. 1^. bie 
^otenjen beö britten, vierten u. f. tu. ©rabeö erörtert. 3lu§ ben 
mit 1 beginnenben ^rogreffionen leitet ©tifel bie @ä§e t)er : (a -j- b)^ 
= a' + 2ab + b% (a— b)' = a' — 2ab4.b% (a4.by = a* 
4-3a'b + 3ab'-f b' u. f. tt)., beren 9tid^tig!eit er mittelft geo* 
metrifd^er Sonftruction bart^ut. hierauf folgt bie SSergleid)ung. 
ber aritt)metifd^en unb geometrifd^en ^rogreffion: ber Stbbition 
unb ©ubtraction bei ber aritl^metifd^en ^rogreffion entfprid^t 
bie 9Kulti|)lication unb 2)it)ifion bei ber geometrifd^en ^rogreffion. 
Sine Stntüenbung l^ierüon mad^t ©tifel auf bie birecte unb um^ 
gefetjrte Siegel be tri. @r mad^t ferner barauf aufmerffam, bafe 
auc^ bie 9?ed^nung mit SSer^ältniffen auö ben ^rogreffionen l^er* 

12 3 4 5 

geleitet tüerben fann, benn in ber SSerbinbung 1. 2. 4. 8. 16. 32 . . . 
5eigt j. ö. bie 3^1^^ 5 an, baJ5 nid^t allein 32 ba§ fünfte SSer^^ 
^ältnife bilbe, fonbern aud) baß 32:1 ba§ fünffad^e SSerpltniß 
t)on 2:1 (2.2.2 2 2) auöbrücfe'). — 9Son ber Söurjel- 

*) Wlan i^at f)kxan^ ©tifcl bk ©rfinbimg ber fiogarit^mcn öinbtciren 
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ou^jtetiung I)anbelt ba§ fünfte ßapitel. ©ttfet ge^t I|ter tnieberum 

U> 1. ^« o> 4> o« • • • 

bon ber SSerbinbung 1. 2. 4. 8. 16. 32 . . . au§ unb bcmerft, 
bafe bie ©lieber ber aritl^metifd^cn ^rogreffion nid^t nur, mie 
toir gegenttiärttg c^ nennen, bie ©jponenten ber barunter ftel)en^ 
ben ^oteujen ber Qaf)! 2 au^brüdEen, fonbem aud^ ben ®rab 
ber SBurjel angeben. SBaö nun \pmtU bie D^^eration ber 
SBurjelau^jiefiung betrifft, fo t)erfäl|rt er auf bie big bat|in 
le SBeife, ba^ er bie gegebene ß^l^I burd^ barüber gefegte 


lüollm. — @S wirb ^u biefctn @nbc nodj eine anberc ©tette auä ber Arith- 
metica integra angefül^rt, in melc^er ficf| ©tiefcl naä) feiner ©etool^n^it in 
Serglet^ungen bcmcgt unb auS ber beä^alb cbenfo »enig gcfcfitoffen werben 
fann; eS Reifet bafeC6ft IIb. lü. cap. V. fol. 249: Sic Cossa solet, pro 
immeDsa copia sua, iis uti quae sunt^ et iis qujae finguntur esse. Nam 
sicnt snpra unitatem ponuntur numeri integri, et infra unitatem finguntur 
minutiae unitatis, et sicnt snpra nnnm ponuntur integra^ et infra unum 
poDuntur minuta seu fracta: sie snpra o ponitur unitas cum numeris, 
et infra o fingitur nnitas cum numeris. Id qnod pnlchre repraesentari 
videtur in progressione nnmeromm naturali, dum servit progressioni. 
Sed ostendenda est ista specnlatio per exemplnm: 


- 3 

2 

1 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

i 

i 

i 

1 i 2 

1 

4 8 

16 

32 

64 


Posset hie fere novus Jiber integer scribi de mirabilibus numerorum, 
sed oportet nt me hie subdueam^ et elansis oculis abeam. Bepetam 
vero nnnm ex superioribus, ne fmstra dicar fnisse in campo isto. Sed 
sententia inversa repetam qnod mihi repetendum videtur. Qualiacnnqne 
facit progressio Geometrica mnltiplicando et dividendo, talia facit pro- 
gressio Arithmetica addendo et subtrahendo. 

Exemplnm. Sicnt ^ multiplicata in 64 facit 8, sie — 3 additum ad 
6 facit 3. £st autem — 3 expo'nens ipsius \, sicnt 6 est exponens 
numeri 64, et 3 est exponens numeri 8. Item sicnt ^ dividens 64 facit 
512, sie — 3 subtractum de 6 facit 9. Est autem 9 exponens numeri 
liujus 512. Item sicnt 64 dividens | facit -^j, sie 6 subtracta de — ä 
relinquit — 9. Est autem — 9 exponens fractionis hnjus ^j. Et sie 
patet pulcherrimum Judicium de minutiis unitatis abstraetae, et de iis 
quae Euclides, Boetins et alii senserunt de indivisibilitate unitatis. De 
qua re etiam primo libro disputavi, videlicet minntias unitatis habendas 
esse pro numeris fictis. 

®er^atbt, ®ef(^i(^te bet anat^emattl. 5 
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fünfte Don rec^t§ naä) Itn!ö eint^eilt; aföbann jetgt er an 
SBeifpiefen, tt)ie bie SSurjel be^ ätoeiten, britten, fünften unb 
fiebenten Orabet mit ^ülfe ber Soefficienten ber ^ßotenjen etne§ 
ätoeit^eiligen Stu^brudEö gefnnben tüirb. 9Son biefen Soefficienten 
giebt ©tifel bie folgenbe 2;afeP): 


1 
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3 

3 






4 

6 






5 

10 

10 





6 

15 

20 





7 

21 

35 

35 




8 

28 

56 

70 




9 

36 

84 

126 

126 



10 

45 

120 

210 

252 



11 

55 

165 

330 

462 

462 


12 

66 

220 

495 

792 

924 


13 

78 

286 

715 

1287 

1716 

1716 

14 

91 

364 

1001 

2002 

3003 

3432 

15 

105 

455 

1365 

3003 

5005 

6435 

•16 

120 

56t) 

1820 

4368 

8008 

11440 

17 

136 

680 

2380 

6188 

12376 

19448 


6435 
12870 
24310 


(£r erläutert bie Silbung ber 3^^^^^ ^^^ ^^^ ®efe§ 
n, + iir + 1 = (n -f- 1) r + 1 ; ciud^ ' bemerf t er , ha'^ mnn b ie 
erfte Qai)t eine gerabe tft, bie Slnjafil ber Soefficienten ungerabe 


*) SJlan l^at au§ biefer ^afel bk erfte Äenntmfe beS binomifd^en fie^r^ 
fa^c§ auf ©tifel jurücffü^ren motten, ^xibe^ ber 3ufcxTnntcnf)ang 5eigt, bafe 
btefe ^afcl lebiglicö jum SBe^uf ber Surjelau^jiel^ung enttoorfcn ift, unb 
e§ toixh ntrgenbä txtoä^nt, bafe hk barin entl^altencn S^^'^en in trgenb tüeld^er 
SBejie^ung ju einer anbcrn ^l^corie fte^cn. ipiertnit fUmmt bcnn auc^ übcrcin, 
tt)a§ 6tifel fclbft über \>k (Sntfte^ung biefer ^afel im 3tn^ang junt öierten 
ea^itel be§ erften 2^cil§ feiner §(uggabe öon (J^. Ülubülff'ö eog beibringt. 
(S§ l^cifet bafelbft (fol. 56. 57) mörtüc^: @o aber einer miffen toolt au§ waä 
grunb bife jalen tommen ipercn, bie man brandet (nac^ mei)nem angeben) 
be^ bcn cubtc tt)ür|eln, 300 tjnb 30, SSnb be^ hm toürjeln ber furfoübcn 
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ift, unb toenn bie erfte Qaiji ungerabe, jene Slnja^t gerabe ift; 
fetner baJ5 bie Qai)kn fic^ in umgefel^rter Drbnung tüieberfjolen. 
— 3n bem fec^ften Sa))itel I^anbelt (gtifel öon ben SSerl^äIt= 


50000. 10000. 1000. 50. 3te bei) ben »ür^eln bcr bfurfoltbcn 7000000. 
2100000. 350000. 35000. 2100. 70. 3)cn lag ic^ miffcn, tüic id^ t)ieler(el) 
tocg t)crfu(j^t f^ah, folliclie Operation 5U finben (bie loe^I mir nie ctmaS ba 
t)on ju Icfcn tjat mögen ju fommen, ober icft ba öon l^et mögen ctmaö öon 
einem anbem lernen) hi^ id) ettoaS öermerdet ^ab au§ bcr ©cometrifd^en 
progreg, genennet önbecnpla, bie affo einher ge^t 1. 11. 121. 1331. 14641. 
161051. 1771561. 19487171. 3)a§ ict) nu ben Sefcr mit unnötiger fad^ 
nid^t ju lang auff l^alt, toitt idj \m ben tocg gc^e^gt l^aben. (Sr mag aber 
felbS bebenden, »ic au8 bifcm cubo 1331. bife jal fommen 300 önb 30. 
3tcm au6 bifcm furfolibo 161051. fommen bife jalcn 50000. 10000. 1000. 
50. Stern au§ bifcm bfurfoUbo 19487171. fömc bife jalc 7000000. 
2100000. 350000. 35000. 2100. 70. ön baö ic^ bcr facft ein iocnig l^clffe, 
tt)il id^S fc^cn önber einanber mic fie onber einanber gehören. 

1331 ftc^t alfo iOOO 

300 
30 
t 
^a§ oberft gel)t ^in, nac^ ber tafel, @o ge^t ba^ onberft ^in au^ multi» 
plicirung 1 in fid^ cubice. 23lc^bcn hie mitein 300 ünb 30. 
m^ furfoUbum 161051 fte^t alfo 

100000 

50000 

10000 

1000 

50 

S^nb big bfurfolibum ftcl)t alfo jur ftröroct. 19487171 

iOOOOOOO 
7000000 
2100000 
350000 
35000 
2100 
70 
t 
9iu tt)iffen wir auS ber optxation, toie ba§ aller öbcrft l^inge^t (aüent- 
falben) burc^ bk tafel, önb ha^ tjnbcrft burd^ multiplicirung in felb^, nad^ 
gclegcnl^eit ber toür^eln, ön alfo bleljbt baä übrig in bem mittel, jum braud^, 
ben toir gefeiten ^abc. 

5* 
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ntffen (proportiones) unb ^Proportionen (proportionaKtates), 
int fiebenten t)on ber Iiarmonifd^en 5ßro))ortion unb üon äl^n^^ 
lid^en anbem $ßro))ortionen , im ad^ten über ik SRec^nung mit 
fed^jigttieiligen Srüd^en (minutiae physicae), im neunten über 
$ßrogreffionen, nad^ toeld^en bie 2!öne in ber SRufif fortfd^reiten. 
S)a§ jel^nte Sdpitel entfjält bie SRed^nung mit benannten 3^I^it 
unb bie Praxis italica ^). Stuf Stnregung beö Sßerleger^ $ßetre|u^ 
fügt ©tifel in einem 9tnf)ang jum erften 2]^eil bie regula 
falsi Ijtnju — er gebenft babei ber ©rtoeiterung (inventum 
vaide egregium nennt er fie), bie biefelbe burc^ ®emma griftu^' 
erhalten, toeld^er fie auf Slufgaben beg jtoeiten ®rabe§ au^^^ 
bel^nte — nebft einigen SSeifpielen au^ ber SKifc^ung^red^nung, 
3ute^t fülirt er in biefem 2lnl)ang nod^ einen ®ag öon §iero^ 
nimuö @arbanu§ an, ba^ nömlid^ bie Slnjal^I fämmtlic^er ^ro^^ 
bucte au§ ii3a^Ien = l + 2-|-2' + 2*+ 1- 2-^-1— a 


©ie ft(j^ aber nu btfe jalen in ber ^nrogreifton önbecu^Ia je (enger je 
mel^r in einanbcr »icteln önb flechten, ba^ fie nici^t leid&tlid§ toeber öö mir nod^ 
einem anbem mögen o^n njeiterc piff jur ftröwet »erben naci^ notturfft bifer 
fad)en, ^db iä^ ber^alben nirf|t rutü ^aben »ollen, bi§ i^ öö ®otte§ gnabett 
(uon bem aUeä ift) fiab erfe^en, au§ ber |)rügre6 ber bre^erfid^ten jalen, tin 
Xafel anjurici^ten, bie m^ atteS e^gentürfi mt) ganj önberfd§ibenlid| erfleret,. 
tücidjt man finbet in meiner Satinifti^cn au^gegangner 5(rit^metica, auc^ in 
meiner ^eutfci^cn ©o^ nad^ atter notturfft erfleret, ba^ l^ie nic^t not ift tottritt 
ha oon »ort ju macfien. 

@g ift aber eigentlid^ ein munberbarliclie natur bifer gemelbeten tafel, ha^ 
fie onber fid^ fo leid^ttid^ fortgei^t, fo man fie mad^et, on für fid^ gegen ber 
redf)tcn, jren braucfi fo önau6f^)red^Ii(f|er »eife oon fid^ gibt. 5tber alfo <)flegen 
bie progreffioneS in fid^ ffU l^abcn fad^en, beren man fic^ nic^t gnug öermun*' 
htm !an, ^nb irf| ^alt ha^ fein :progreffto fe^, bk nic^t ettoaS munberbarlid^^ 
^ah an jr, ol^n baä »ir menfd^en follid^ä alleS nid^t erfaren fönnen. 

^) ©tifel giebt l^ierju folgenbe (Erläuterung: Praxis illa quam ab Itali» 
ad üos devolutä esse arbitramur, est ingeniosa quaedam invetio quarti 
termini regulae De Tri, ex tribus terminis, mediante distractione varia 
eorundem terminorum, distractarumque particularum proportionatione, 
atque denominationü vulgariü translatione. Yersatur itaque praxis haec 
poti&simum in his tribus, videlicet in distractione tenuinorum regulae de 
Tri, in distractoru proportionatione , et in denominationum vulgarium 
träslatione. 
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tft, ttttb mad^t baüon eine Slntt?enbung auf bie Stnjal)! ber 
fettet, bte ba§ ^robuct t)on n üerjd^iebenen ^ntjalilen l^at. 

5)a§ jtpette 95ud^ ber Arithmetica integra ^anbett öon ben 
3rrattonaIja]^Ien. 3n bcm crften Sapitel, toortn t)on bem SBefen 
terjelben bte SRebe tft, bemerft ©tifet, baß mit Siedet baruber 
fleftritten tüerbe, ob bie Srrationalja^ten eigentliche ober nur 
fingirte Qaf)kn finb. ©tifel entfd^eibet fid^ für ba§ erftere, ob^ 
tDoJ)l getoid^tige ©rünbe, bie er umftdnblid^ erörtert, bagegen 
f<)red^en. Sm Uebrigen folgt er ®uHib, ber im je^nten Sud^e 
ber (Elemente eine öottftänbige 99et)anblung ber Srrationaljatilen 
beä jttjeiten unb vierten @rabe§ gegeben, fo ba§ biefeö jtoeite 
99ud^ ber Arithmetica integra afö ein Sommentar beffetben ju 
betrad^ten ift*). ©tifel befd^ränft fid^ jebod^ nid^t barauf, er 
^tto&^nt auä) bie ^rrationaljalilen anberer ©rabe unb jeigt 
il^ren Sinken in ber Strit^metif unb ©eometrie; fo giebt er im 
ftebenten (Sapitet bie Sfntoenbung ber Srrationaljatiten britten 
@rabe§ in bem $ßrobIem über W SSerüielfad^ung eine§ Subuö. 
3n ben beiben legten Qapitdn beö jtoeiten SBud^eö betianbelt er 
nad^ $ßtoIemaeu§ (2ltmageft Söud^ 1. Sap. 9 nac^ ber Stuögabe 
Slegiomontan'^) bie ?tufgabe, aug bem gegebenen S)urd^meffer eine§ 
Reifes bie ®rö§e ber Seite ber eingefd^riebencn regulären ^ol^- 
gone, be^ Qc^ntd^, ©ed^öedE^, gfinfedEö u. f. to. ju finben, 
unb nad^ bem 13. unb 14. Sud^ ber SIemente SuKib'ö bie 
®rö§e ber Sauten ber fünf regulären Körper burd^ ben 2)urc^== 
meffer ber umfd^riebenen Äugel au^äubrüdEen. 3n einem Sln^ang 
jum jtoeiten Söud^e befprid^t ©tifel bie Ouabratur be§ Äreife§, 
ben er afö ein ^ol^gon t)on unenblid^ üielen Seiten auffaßt; 
er erffärt fie für unmöglid^, bagegen plt er bie Duabratur 


1) ©tifcI tocrftanb baS ©ricci^ifc^ ni(^t; mit feülfe beg 3Jlag. ^ionljftuS 
9loncruS aug ©pngcn, beg 3Rag. ^of). §cmr. ?Wet)cr auS ^em, unb be^ 
^crm ^bol^^ Don ®Iaubourg! auS granffurt, bie be« ©riec^ifc^cn funbtg 
ttaren, machte er ftc^ ben @inn beS UrtejteS beutlic^. (£r bebientc ftd^ fonft 
ber UeBcrfeJung öon ©am^janug, bie 3anibertu§ toerbeffcrt l^atte. Uebcr bie 
leitete toergl. Ääftnef ä ©efc^ic^te ber SJlat^atif. 1. S3anb (5. 306 ff. 
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eiltet materietten fircifeö (circulus physicus) für an^^ü^xbax, 
fo ba^ ftc ber finnltd^en SBalirne^mung genügt. 333eitereö bar* 
über tüxü er in feiner (Geometrie, bk aber mä)t erfd^ienen tft, 
mtttt)eilen. 

®aö brttte 93ud^ ber Arithmetica integra entf|ält in brei^ 
jelin Sapiteln bie 9l(gebra. Sn ber SBibmung an Saco^ 3JIU 
üä)m^ in SBittenberg ertoä^nt ©ttfel al§ feine Cuellen bie So^ 
eiiriftoff 9iuboIff^§ unb baö 9le^enjbu(^ Slbam 9iiefe^ö. Sn bem 
erften Sapitet, baö de regula Algebrae et de partibus ejus 
earumque declaratione I)anbelt, t)ertt)irft ©tifel alle bie be* 
fonbem ätegeln, bie in ben biötierigen SRed^enbüd^ern aufgeftettt 
tuerben (er nennt fie vexationes populi); er gtebt eine einzige 
Siegel, biefelbe tt)ie fie gegenwärtig jnr 9?el|anblung einer ©leid^ung 
aufgeftellt ftjirb. 9?ac^bem fie an einem Seifpiel au^ffi^rlidE) er* 
läntert ift, folgt im jtt)eiten Sa:pitet ber Setoeiö berfelben burcfj 
geometrifd^e ßonftrnction jnfolge ber ©rnnbanfd^aunng ©ttfers, 
ba^ bk cofifd^en ©röfeen (x, x^ x\ . .) nad^ einer geometrifd^en 
^rogreffion fortfd^reiten unb bafe bemnad^ bie algebraifd^e dteä)^ 
nung eine 9led^nung mit ßinien, gläd^en unb Äörpem tft^). 
2)aä britte Sapitel entplt ben 2lIgoritI|mu§ ber algebraifd^en 
(Srö^en; e§ fommt l^ier ber 2tu§brudE exponere unb exponens 
t)or^). 3m vierten Sapitel l^anbelt ©tifel über bie SBurjefau^- 
jie^ung au§ algebraifd^en 2tu§brüdEen; er jeigt barin, baß bie 

ad^t 9iegetn (Sf). 9iubofff'§ auf feine einjige 9legd jurüdEgefül^rt 

■ 

^) Animadvertendum est, ut Algebra sit calculatio per lineas et 
superficies atque corpora progredientium sub proportionalitate Geome- 
trica continua. 

*) Quemadmodum series numerorum naturalis exponit singulas pro- 
gressiones geometricas, ita etiam cossicam progressionem exponit: 

12 3 4 5 6 7 

1 Ix 1 5 1 ce 3 5J Iß 1 jce Ihß . .. 

Quemadmodum autem hie vides, quemlibet terminum progressionis' 
cossicae suum habere exponentem in suo ordine (ut 1 x habet 1, 1 ^ habet 
2 etc.) sie quilibet numerus cossicus servat exponentem suae denomina- 
tionis implicite^ qui ei serviat et utilis sit, potissimum in multiplicatione 
et divisione. , 
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ttierben fönnen. Sn Söetreff ber quabratifd^en ©teic^ungen tft ju 
bemerfen, bafe aud^ ©ttfel bie negativen SBurjeln unberüdfic^tigt 
läßt; aU befonbere gälle betrad)tet er bie ©fetd^ungen (j. 93. 
x^=18x — 72), bie jtüei pofttiöe 3BurjeIn tiaben, unb erHärt 
Qu^brüdüd^, baß abgefel)en boöon eine ©leic^ung nid^t mel^r al^ 
eine SBursel Ijaben fönne^). 3^^^^^^ eüüä^nt er nod^ bie ©letd^- 
ungen pfierer ©rabe, bie naä) %xt ber quabratifc^en ju be^ 
^anbellt finb. 2)a§ fünfte Sapitel entplt bie Sted^nung mit 
algebraifd^en Srrationalau^brüden nnb mit negativen Q^a^Un 
(numeri absurdi t)on il|m genannt, tneil fie Heiner al§ finb; 
fie Reißen and^ fingirte B^^^^^^)- Sn bem fed^ften Sapitel ift 
ton ben jn^eiten SBurjeln (radices secundae) bie Siebe ; barunter 
öerftebt ©tifel alle anbem Unbefannten auger ber juerft ange= 
nomme^en; er bejeid^net fie l^ödfjft unbequem mit lA, IB, IC 
u. f. tn. SKit bem fiebenten Sapitel beginnen .bie 9luf gaben, 
junädfift bie be§ erften Orabet ; ©tifel entlel^nt fie au^ ber S0J5 
S§. SRuboIff'ö, au§> Sarban'ö Arithmetica unb t)on 9lbam Siiefe. 
Sm neunten Sapitel unb in ben näd^ften folgen bie be§ jtneiten 
®rabeg, ä^^näd^ft reine quabratifd^e ©leid^ungen, alöbann ge:^ 
mifd^te, unb fol^e, bie auf irrationale Söfungen führen; bie 
le^tern finb fämmtlid^ geometrif^. Sag jtt?ölfte Sapitet entljält 
3lufgaben mit mehreren Unbefannten. 3m brei^efinten ßapitel 
finben fid^ Slufgaben aug ber Arithmetica Sarban'ö entlehnt, 
bie auf Isoliere ©leic^mtgen führen; fie toerben burd^ SBurjel^. 
au§jiet|ung auf niebere @rabe gebrad^t; ©tifel fd^fiegt beS^alb 
mit ber 93emerfung, ha^ toev bie Snnft iDerftänbe, bie SBurjet 
]ebe§ ©rabeö au^jusietien , alle algebraifd^en Slufgaben, bie 
irgenbtt)ie gebilbet tt?erben fönnten, 5U löfen üermöd^te. 3n bem 
Stn^ange jum britten 93ud^e, toomit bie Arithmetica integra 
fc^Iiefet, empfiehlt ©tifel ba§ ©tubium ber 5lritt)metit ßarban'^ 


*) Sunt autem aequationes quaedam quibus natura rerum hujus- 
modi dedit habere duplicem radicem, videlicet majorem et minorem. — 
Aliis vero casibus impossibile est unam aequationem continere plures 
radices quam unam. 
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angelegentlid^ft , }ebocl^ x&tf) er bie üon ©arban gebraud^ten 
ßeid^en in bie feinigen umäufe|en; obtoof}! jene, fügt er l^inju, 
bie altem finb, fo finb bod^ unfere bequemer. 

3e^n Saläre nad^ ber Arithmetica iategra erfd^ien baö 
ätoeite SBer! ©tifers, ba^ i^ier in Setrad^t ju jiel^en ift: S)ie 
Sog e^riftoffä SRuboIffö a»it fc^önen ©jentpeln ber (SoB 35urc§ 
SJäd^ael ©tifel @e6effert onb fetir gemeiert. Qu Äßnigfperg in 
^eußen ®ebrudEt, burd^ SHejanbrum ßutom^ötenfen im jar 1553. 
©ie ©d^rift Sf|. Siubolff'ö toar fo feiten gettjorben, ba^ fie für 
einen t|of|en ^reiö nid^t mel^r ju l^aben tuar; au^erbem fprad^ 
fic^ aögemein ber 3Bunfd^ au§ nac^ ©rläuterung unb SßerüoQ^ 
ftänbigung berfelben, namentlich in ^Betreff ber fel^Ienben Öe- 
tueife ber Siegeln, ©iefem allen fommt ©tifel entgegen ; er giebt 
bie ©d^rift Siubolff'S öollftänbig toieber, fügt aber einem jeben 
(Sa))itel ein ober mel^rere ?lnl|änge ^inju, in tt?etd^en er ben 
3nl)alt enttpeber erläutert ober toeiter au§fül|rt. Unter biefen 
Sln^ängen ift befonber^ ber über aSurselau^äiel^ung auö alge- 
braifd^en Sluöbrüdfen l^eröorjul^eben (britter Stnl^ang jum jttjeiten 
Unterfd^ieb beö 5tt)eiten 95ud^ö). 6§ ift bereite oben ertoäl^nt, 
ba^ ©tifel burd^ bie Arithmetica Sarban'ö bie 3iebuction 
Ijöl^erer ©teic^ungen auf niebere burd^ SBurjelau^sieliung fennen 
gelernt ^atte. 2)ie^ in 9Serbinbung mit ber 9?e]^anblung qua^ 
bratifd^er ©leid^ungen, bie ja ebenfattö burd^ 9iebuction auf ben 
erften (Srab gelöft toerben, beftimmte il)n ju ber SReinung, bag 
auf fold^e SBeife bie Söfung aller ©leid^ungen möglid^ fein 
muffe, unb er t)ertoanbte aQen gleife, eine SRetl^obe ju finben, 
bie SSurjel jebeö ®rabe§ au§ algebraifd^en Stugbrüden ju 
Sielien*). hierbei leiftete il^m bie fd^on ertoäl^nte S^afel bie treffe 


*) ©§ l^etgt ju Anfang bc§ Stn^ang^: 3d^ ^oh öormalS mc^r angejc^gt 
iüie btc gröftc mad^t ber Sog fe^ gelegen an allerlei ejtra^iren ber tour^cln. 
3Ber an bifem tel)l öottommen ttjere, ben mbä^te man aud^ toöi nennen einen 
öolfommen gfeßen in ber ©ofe. 5tber ®ot fe^ getobt, ber ön^ :^ic ein 5« 
tiat geftecft baS önfer ferner n^mmerme^r btfe ganfe öoüommen^cit l^ie in 
bifem leben erlangen loirt, tote e§ ben auc^ niö^t öon nötten ift. St^ toitt 
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tid^ften S)ienfte; er giebt fie an biefer ©teile (lebiglid^ toieberum 
^um öel^uf ber SBurjrfauöjiel^ung) in folgenber t)oIIftänbiger 
IJornt : 


Ij- 

2 

1 

1 

1 

1 


Ice. 

3 

3 


l5J- 

4 

6 

4 


1/^. 

5 

10 

10 

5 


Ijce. 

6 

15 

20 
35 

15 

6 
21 

1 

Ib^. 

7 

21 

35 

7 


darauf jetgt ©tifel an ©eif^)ielen, tote bie SBursel beö 
britten, vierten, fünften, fed^ften ®rabeö auöjUjieJ^en tft. Sn 
ber SBel^anblung ber ©tetd^ungen beS erften ©rabeö benterft 
©ttfel fogleid^ bei bem erften ®eif|)iel, bajs er baö 3^^^^^^ 
4 (dragma) einfad^ ttJegtaffen unb ba§ er für /j bloß ba^ 
^eid^en / fe^en toerbe. — 6^. SRuboIff l^atte feine ©o^ mit 
einer f^mbolifd^en ^inbeutung auf bk cubifd^en ©leid^ungen ge^^ 
fd^Ioffen; bie§ toirb für ©tifel SSeranlaff ung , auö bem inbefe 
erfd^ienenen SBerf Sarban^S: Artis magnae sive de regulis 
Algebraicis über unus. Norimberg. 1545, einen furjen Slbrife 
ber öel^anblung ber cubifd^en ©leid^ungen atö Sefd^Iufe ^inju^ 
zufügen. 

SWid^ael ©tifel ift ber le^te ber beutfd^en Sltgebriften beö 
16. Soi^ri^unbertö. ®r l^at in feinen ©d^riften baö ganje ba^ 
mafe befannte ®ebiet ber Slrit^meti! unb Sllgebra jufammen- 


aber l^ic tcmlictj mitteilen, aUe§ »a^ id^ batjon l^ab, baS Slubolp^ nic^t gc* 
fyä>t ^at, i(j^ au(j^ in meiner latinifdjen ^rit^mctica nid^tg ba t)on gcfe|t. 
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gefaxt. SBenrt e^ i^m anä) mä)t gelang, bic Sllgebra burci^ neue 
Sntbedungcn ju ertocitcrn, unb er in biefer ^tnfid)t burd) bte 
Seiftungen ber gletd^jettigen italtemfdöen S)?att|ematt!er über- 
flügelt tourbc, fo bleibt tl^m bod^ ba§ SSerbienft, bafe er in for=^ 
meHer §tnfid^t, burd^ eine glüdltd^ 2lntt)enbung ber Qä^tn^ 
\pxaä)t, biefem '^äl ber SKatl^ematif bie ©eftalt gegeben I)at, 
bie bisher unöeränbert beibel^alten Sorben ift. SDZit if)m beginnt 
bie neuere SDf atl^ematif , benn er ]pxi^t aU ©runbfa^ au§: 
Permittendum esse Arithmeticis, ut dum bona ratione et utili 
consilio aliquid fingunt, uti possint hujusmodi rebus fictis, 
ßl^riftoff Siubolff unb Wliä)ad ©tifel, bie ]^ert)orragenbften 
beutfd^en Sllgebriften im 16. Sa^rl^unbert , gel^örten ju feiner 
öffentlid^en tt)iffenfd^aftlid^en Sor|)oration, unb e^ tt)irb fid^ faum 
nadE)tt)eifen laffen, ba§ in biefer 3^^^ ^^^ Sllgebra auf ben Uni- 
öerfitäten S)eutfd^Ianb§ ©egenftanb öffentlid^er SBorträge toar. 
SBenn aud^ ber frül^ere feftgefd^Ioffene Ärei§ ber öffentlid^en 
3Sorträge auf ben Uniöerfitäten fid^ burd^ Slufnal^me ber Slaffifer 
be§ ?Hterti)umö im 15. unb 16. Sal^rtjunbert erujeitert l^atte, 
fo toax ebm bie Sllgebra nidt)t eine Ueberlieferung le^terer 3lrt. 
SDiefer ß^f^^^^ t)erfd^ärfte fid^, aU in golge ber ^Reformation 
faft nur tl^eologifd^e Streitfragen bie ©eifter befd^äfttgten, ort]^0:= 
boje ©iferer in ©lauben^fad^en auf ben Uniöerfitäten fid^ feft 
an ba§ 3lltt|ergebrad^te Hämmerten unb jebe freie toiffenfdt)aftlid|e 
Siegung unb Steuerung verfolgten unb unterbrüdEten. ®o ift 
auö ^\>pUx'^ ßeben befannt, ba§ fein Seigrer SWid^ael SWaeftfin 
in feinen öffentlid^en aftronomifd^en SSorlefungen bem Softem 
be§ 5ßtoIemäug folgte, obtoot}! er öon ber Siid^tigfeit ber Sei)re 
beö ©o|)emifu§ überjeugt toar. 3n biefer Qdt toaren bie 
beutfd^en Uniöerfitäten nid^t bie ©tätten, too freiet toiffenfd^aft- 
lidieg ßeben gebei^en fonnte. ©lüdEIid^ertoeife boten fid^ \>m 
tt)iffenfd^aftlid^en SBeftrebungen , namentlid^ auf bem ©ebiete ber 
mat^ematifd^en S33iffenfd^aften , gtoei 3«flwö|tgorte bar, too fie, 
gefd)ü^t unb ge|)ffegt burdE) bie ®unft erleud^teter dürften, un=- 
gel^inbert unb ungefäl^rbet fid^ entfalten !onnten; e§ finb bieg^ 


bie (Sternttjarten ju Äaffel unb auf *ber Snfel §t)een*). 2ln 
erfterer toirfte feit 1579 bcr ©d^toeiser Soft öürgi (Justus 
Byrgius), ber ftd^ anti) auf beut ©ebtet ber Sllgebra öerfud^t 
^at*). SSeranlaffung baju gab, ba§ bie öeröoUfommneten trigono^^ 

*) S(n lejtercr (Stette trat ju Einfang bcö 17. Sal^r^unbertS bcr §of unb 
bie Stemmartc f atfer ÜhiboIp^'S ju ^rag. 

*) Soft S3ürgt mürbe 1552 ju ßid^tcnftcig in Xoggcnburg geboren. (£r 
erlernte bie U^nnadjerfunft unb tarn aU manbcniber ^anbmerfer nadft Äaffel^ 
tüo er 1579 öom Sanbgrafen 3SiI^cm IV bie ©teile eineä ^of-Ul^miac^erö 
er^elt. ®a SBürgi neben einem öorjügltc^en praftifd^en ©efcj^ic! fe^r balb ein 
Qu§gpjci(j^ncte§ matl^emotifc^eS S^alcnt enttridelte, fo mürbe er oom Sanbgrafen 
feinem 5Cftronomen ©^riftopl^ Sftotl^tttann als ©el^üffe beigegeben. S)aburd^ 
fam er, hn bem lebl^aften miffen)d^aftlid)en SSerfe^r, ber bamalS am ^affeler 
§ofe ftattfanb, mit ben erften ^Tftronomen feiner 3^^^ in SBerü^rung. 3)ur(]^ 
münblic^e 9KittI)eilung unb burd^ eigene^ ^lac^benfen gemann er bie t^eoretifcfje 
Silbung, bie er megen mangeinber Äenntni^ beS Sateinifc^en au§ Sitcom fid) 
nic^t öerfc^affen fonnte. 1592 mürbe S3ürgi t)on bem Sanbgrafen 3Bil^elm be* 
auftragt, eine öon i^m gefertigte, befonberS forgfältig aufgeführte ^immclS* 
fugel an ben ^aifer 9flubolp{) II nad^ ^rag a(§ ®efc^en! ju überbringen. 
Sei biefer ©elegenl^cit lernte ber Äaifer, ber bcfanntlid^ ein großer fiieb^aber 
bcr Hftronomie mar, ben l^o^en SB^rt^ SBürgi'S nöl^er !enncn ; bem i^m ma^r- 
itolic^ fd^on bamalä gemorbenen Eintrag, aB ^ammer^Ul^rmad^er in bie 3)ienfte 
be§ faifcrS ju treten, Iciftete er jeboc^ erft im Qa^re 1603 golge. ©r traf 
()ier mit ^cppUx, ber menige 3a^re oorl^er ebenfalls nac^ $rag übergeftcbelt 
mar, jufammen. ©o bereinigte ba^ ©efd^idf jmei ]^o(^begabte Männer, hie ftc^ 
gegenfeitig ergänzten, an einem Orte: Sitppkx ausgezeichnet als t^eoretifc^er 
^ilftronom, Söürgi üorjüglic^ als ^raftifer unb babei jugleic^ tüchtiger 9Jlat^e== 
matiter. 9luS ben noc^ öorl^anbenen 3eugniffen Ä'eppIer'S ge^t jmar l^eroor, 
mit meld^^ l^o^er ^c^tung er für baS Talent ^ürgi'S erfüllt mar; fte ent* 
t)altcn inbefe jugleid^ aud^ bk 5lnbcutungen, toeS^alb eS ju einem innigeren 
SSerte^r gipifd^en beiben nic^t fam. 5)ie ®t|ara!tere beiber maren ju oerfd)ie= 
ben: Äeppler ummob feine miffcnfdf)aftlic^en ©))eculationen faft ))^antaftifc^ mit 
poctifc^em 2)uft, bei SBürgi ^errfc^te ber nüd^temc, Jjraftifd^e SSerftanb. — 
Sürgi blieb bis 1631 in ^rag ; in biefem ^af^xc td)xtc er nad^ Gaffel jurüc! unb 
ftorb bafclbft 1632. — SBürgi befafe !eine geleierte 93ilbung ; auS biefem ©runbe 
unb megen ber bei ^oc^begabtep Sf^aturen nidbt feiten oorfommenben ©igen- 
t^ümlic^fcit, mit ber S3e!anntmad^ung neuer (Srfinbungen ju jögern, erflört eS ftc^,, 
baft mir über bie 9?efultatc feiner §(rbeiten gröfetentl^eilS nur burd^ 3Jtitt^ei(ungen 
in ben Schriften feiner <5d^ü(er unb ber il)m befreunbeten gleid^jeitigen ©c^rift=- 
fteüer f enntnife erl^alten. (£r felbft ^at nur feine „^rit^metif(^e unb ©eome* 
trift^e ^rogrefe ^abulen", Don meldten meiter unten auSfü^rlid^ bk 9tebe fein 
ftJirb, burc^ ben ^rudt Veröffentlicht. 5)er Don i^m erfunbene proportional- 
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metrifd^ert gormeln urtb *bie gortfd^rttte im SRed^neit genauere 
trigonometrifd^e Stafeln öertartgtert ; SSürgi befci^Iog eine neue 
©inugtafel auf 8 SDecimalfteHen öon 2" ju 2" ju bered^nen. 
^§^er l^atte man mit §ülfe ber im Äreife geometrifd^ conftruir^ 
baren regulären giguren unb burd^ §albirung ber 89ogen bie 
©eignen unb barauö bie ©inug bered^net; ferner ^atte man für 
jel^r Heine SBinfel Sogen unb ©el^ne gleid^gefe^t, unb bie übrigen 
<Sinu§, bie auf fold^e SBeife nid^t erfialten ttjurben, })ro|)ortionaI 
Ttad^ ben junäd^ft liegenben ergänst. 5Die§ SSerfa^ren erfd^ien 
SBürgi ju toeitläufig unb ju ungenau; burd^ eine ©d^rift 
SuboI^)^'g Mn ©euten') tt)nrbe er barauf gefül^rt, mit^ütfe ber 

^trfel, hm er auf bem 9teic^§tog ju SlcgenSburg :probucirte, tourbc öon Scöi* 
niuS ^ulfiuS in bem britten ^ractat ber med^anifc^en Snftrumcntc 1601 bc* 
{(f)ricben; baä geometrifd^c ^riangularinftrumcnt, jum SSel^uf ber ß^onftruction 
Don 5)reie(fen, mad^tc SBürgi'S ©d^iüager^ S3enjamin SBramer, crft 1648 be== 
fannt. ^emcrfen^wertl^er finb S3ürgi'ö t^eoretifd^c Seiftungen. 3Ü§ prattif^er 
"Slftrouom rid^tete er feine ©tubien auf bie SSeröoIIfommnung ber Trigonometrie 
unb ber trigonometrifd^en Xafeln. @ä wirb berid^tct (©d^eibel, Einleitung jur 
mot^cmaüfd^en SSüc^erfcnntnife, 7. (Bind 6. 18), bafe al§ burd^ $aul Söittid^ 
i>k iproftl^apl^äretifc^c Oled^nung in Gaffel Befannt tourbe, SBürgi einen fel^r 
allgemeinen SBetoeiS für bie fjortneln erfanb ; femer crwäl^nt ^c^)pler in einem 
SBriefe an TO^ael 9KaeftIin (Sinj 28. Ttai 1620, fiel^. Joa. Keppleri aliorum- 
que Epistolae mutuae ed. Hantsch, Lips. 1717, p. 63) einen t)on ^ürgi 
^efunbenen trtgonometrifd^en 8a5, ba^ nämlid^ bk Öuabrate ber @inu^ 
€ine§ SBogenS fic^ öcr^alten wie bie @inu3 t)erfu§ be§ bo:|)))eIten Sogenö 

/2 sin * ^ a = 1 — cos a). gn fjolge ber öerüoHfommncten trigonometrifdften 

Jformeln erfanntc man affgemein, ba^ bie öor^anbenen trigonometrifd^n 
i;afeln für tin genauere^ 9ted^nen nid^t me^r ankreideten; S3ürgi befdjlofe eine 
neue @inu§tafel auf 8 2)ecimalftellen t)on 2" ju 2" ju bered^nen, unb mir 
tt)iffen au§ bem ä^ugnife ^epjjfefg (in einem ^rief an ben ßanbgrafen Don 
Reffen im ^ecember 1623, fte^. Kepl. op. ed. Frisch, vol. VII p. 304 sq.), 
ba6 er fein Sßor^aben wirflid^ ausgeführt. S3ürgi^8 Xafel ift niemals gebrurft 
morben unb fc^eint öerloren ju fein; bie Einleitung baju, öon ber oben nä^er 
^k «Rebe ift, ift jum größten Xl^eit nod> im 3Jianufcrtpt unter ben §anb- 
fd^riften ^Qppkx'^ (Keppl. Manusc. vol. V. in ber SBibliotl^e! ber ©temtoarte 
^ulfowa hti @t. Petersburg) oorf)anben. — SBürgi'S aftronomifd^c Beobach- 
tungen aus hcn 3a^ren 1590 bis 1597 finb gebrucft in Coeli et siderum 
in eo errantium observationes Hassiacae etc. Lugd. Bat. 1612. 4. 

^) ^ßa^rfd^eintidl ift eS bk folgenbe: Van den circkel, baer in g^elcert 
tt)irb te öinbcn be naeft« ?ßrot)ortie beS eirfetS-S)iametcr tegen flauen Dmloop. . . . 


Algebra bie Jl^eilung etneS SBtnfetS in beliebig öiete gleici^e 
Sfjeile ju öerfu^en. 3n ber noci^ borl^anbenen ©nieitung ju 
ber ©inuötafel tierbreitet fid^ öürgi über ben SBeg, ben er babei 
eiitgefd^Iagen l^at. @r fd^idt barin junäd^ft einen Slbrife ber 
algebraif^en ®runbo})erationen öoranö „fo öit ju bifem ^anbet 
t)on red^nnng ber subtensen öonnötl^en". 3m Eingang bäju 
bemerft er, ebenfo tt)ie ©tifel, ba§ bie ganje coffifd^e b. i. alge^ 
broifd^e SRed^nung fid^ auf bie geontetrifd^e ?ßrogreffion ftügt,. 
eine fold^e Regt aber aud^ ber Logistica astronomica b. i. ber 
Sfed^nung mit ®raben, SKinuten, ©ecunben, toobei „60 bie 
progressionaläalil ift'\ ju ®runbe; e§ ttKire ba^er am beften 
getoefen, toenn bie coffifd^en Slutoren berfdben öegeid^nung, bie in 
ber Logistica astronomica gebräud^Iid^, fid^ aud^ in ber Sltgebra 
bebient ptten. öürgi gebrandet beöl^alb öielfad^ biefe SBegeid^nung^ 
fo baj5 5. 33. 

VI V IV lii II I 

8-1-12 — 9 + 10 + 3 + 7—4 = 8x*+ 12x* — 9x*+10x^ 

+ 3x' + 7x — 4^). — 

Sürgi toenbet fid^ barauf ju ben ©inug; er fd^idt l^ier bie 

SBemerfung öorau^, bafe eö öorttieil^aft fei, ben Siabiuö = 1 Ju 

nel^men, infofem man al^bann bie ©inuö aU äd^te SSrüd^e er*^ 

pit, mit benen leidet ju red^nen ift, ba nur i^re S&i)Ux berüdE^ 

fid^tigt ju toerben braud^en (2)ecimalbrüd^e). @r fe^t jugleid^ 

bie SRed^nungööort^eile mit fold^en SSrüd^en für bie einzelnen 

Operationen in ber Äürje auSeinanber *). hierauf folgt bie 


Stein allet giguercn^^ben in ben Strfel befd^reuen, beginncnbe öan ben 3, 4^ 
5, 15 ^otd, in Qrrationale gl^ctallen te btengen, al ^abbe bc Siguer, öeel 

f)onbert*bu^fcnt ^oecfen Alles door Ludolph van (Jeulen gheboren Ib 

Hildesheim. Tot Delft 1596 fol. — Uebcr ben Sn^att beffelbcn fic^. 
Ääftnex'g geometrifc^e 3lb^anblungen, jtocite ©ammlung, ®öttingen 1791,. 
©. 185 ff. 

*) 2)iefe SSc^eicä^nung fd^eint ben Uebcrgang t)on ben früher gebraud&ten 
bcfonbetn 3^^" f^^ ^^^ ^otenjcn, y = x, g = x*, ce = x* u. f. to. ju ber 
gcgenmärtig üblichen SSejeid^nungSmeife ber ^otenjen gcbilbet ju ^aben. 

«) ^aäi bcm SeugniJ te^plcr'g ift SBürgi al§ ber ©tftnbcr ber ^ecimat* 
brü^e JU betrachten; im „^u^vLQ au8 ber uralten 3Keffe*Äunft 5lr(!^imebig 
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Söeftimmung ber ©e^ne ber ^älfte unb be§ britten 3;^eil^ eineö 
Söogenö, beffen ©el^ne befannt tft. gür bie erftere fiubet Sürgi 
bte formet, baJ5 bie @et)ne beö l^atten SBogenö (x) jur ©et)ne 
beö ganjen Sogenö ftd^ üerpit tt)ie x : |/4x^ — x'; um bie ©el^ne 
be5 britten $]^eiB ju ennitteln, get)t er üon bem befannten 
^tolemäifdiert fie^rfa^ auö unb erpit al^ SSerl^ättnife x : 3 x — x^ 
tDO tüieberum x bie @et)ne be^ britten %i)tM beseid^net, beibeö 
unter ber Sebingung, bafe ber ^albmeffer =1 ift. Wit §ülfe 
biefer beiben S5eftimmungen ermittelt Siirgi bie ©eignen beö 
tJierten , fünften , fediften u. f, tu. Sljeife eineö S5ogen^ ; er t)er== 
fäl^rt babei ebenfo tt)ie t)ort)er anal^tifd^, er nimmt bie ©e^ne 
eineö jeben Sl^eilö ate gefunben an unb fud)t bie @ef)ne beö 
gangen 93ogen§. @r erpit auf biefe SBeife, tuenn x bie ©e^ne 
besJ öierten Sttieitö eine^ S3ogenö bejeid^net, bie SRetation für 
ia^ Duabrat ber ©eljue be§ vierten Si^eil^ jum Quabrat ber 
©et)ne be^ gangen Sogenö = x' : 16x'' — 20x* -f Sx*^ — x'*; 
bejeidinet ferner x bie ©eljue be§ fünften S£t)eifö eine^ S3ogenö, 
fo öerl^ält fid^ biefe jur ©e^ne beö ganjen Sogen^ = x : 5 x 
— 5x^ -j- x'. Sürgi fd^Iiej^t biefe Unterfud^ung mit einer Stafel, in 
tüeld^er er geigt, tuie man unter ber 5tnna]^me, ba'^ ber ätabiu^ 
= 1, lebiglid^ burd^ Slbbition ha^ SSerl^ältniJB ber ©eijne irgenb 
eine§ %^äl^ jur ©e[)ne be^ ganjen Sogen^ finben !ann. 9iun 
toenbet fid^ S5ürgi jur Ermittlung be^ SBertt)eö ber Unbetannten. 
@r geigt junäd^ft auf folgenbe ingeniöfe SBeife, toie üiele SBert^e 
ber Unbefannten au§ ber betreffenben ®Ieid£)ung fid^ ergeben. 
Seber ©eline entf|)red^en gtoei Sogen, ein gröj^erer unb ein 
Heinerer; fo ge^rt j. S9. ju berfetben ©eljue ber Sogen t)on 
60' unb 300", unb analog biefetbe ©e^ne ju Sogen üon 360' 


(Kepl. op. ed. Frisch vol. V. p. 547) fagt er auöbrücflicj^ : 5)i)c Wrt 
ber SBruc^red^nung ift öon 3oft S3ürgen ju ber ftnu^red^nung erbac^t. — ^ic 
gegenwärtige S3ejeic^nung ber S)ectmalbrüd^e ^at ^ürgi noc^ nid^t; er fc^reibt 
in ber 9legel 0723 = 0,723 ; ift ber SSrud^ größer aU 1, fo gebrandet er t)k 
folgenbe : 364o2 = 364,2. 3)aö Sl^omma, um bie ® anjen Don ben S3rnd^fteÜen 
^u trennen, finbet fic^ jucrft bei Äep^Ier; öergl. bie oben angefül^rte (SteÜc. 


unb 0^ Sa bemnad^ bie @ei)ne t)on 360^ gleid^ b. i. ein 
^unft in bex 5ßeri:pi)erie ift, unb ba analog eine jebe anbete 
©el^ne einen 5ßunft in ber ^eri|)t)erie ^at, fo !ann man fie ge^ 
toiffermajsen aU an^ ^tod Sfieilen befte^enb betrachten, ber eine 
ift ein 5ßun!t in ber 5ßeripi|erie, bem ber Sogen öon seo"" ent= 
fprid|t, ber anbere ift bie @e^ne felbft. ^ierauö ergiebt \xä), 
bafe ju jeber ©el^ne ein S5ogen geijört, ber au§ ber ganjen 
^eripiierie unb bem gröj^eren ober Heineren SBogen be^ burd^ 
bie ©ef|ne getl^eilten Äreifeö geijört. Snfofem nun aber eine 
©el^ne, bie =0 ift, unenblid} öielen ©eignen, bie ebenfaü^ =0 
finb, aU glei^ betrad^tet toerben fann, fo toirb au^ an bie 
©teile beö einen ganzen Äreifeö eine unenblidie Slnsat)! ^eife 
treten fönnen. Siiee öorau^gefd^idt , unterfdjeibet SSürgi gtoei 
gälte, ob nämlid^ ein Sogen, beffen ©eiine befannt ift, ober ob 
bie ganje ^eri:pt)erie in eine Slnsal)! gleid^er Steile gett)eilt 
toerben foü. 3m erften galle toirb ber algebraifd^e Sluöbrucf, 
toeld^er ba§ SSert|äItni§ ber Seltne beö gefud^ten S5ogen§ jur 
Seltne be§ ganjen Sogen^ barfteHt, einer beftimmten Qa^, im 
Sioeiten =0 fein. (£r finbet für ben erften gaU, bafe bie Un* 
befannte pd^ftenö fo öiele SBertl^e I|at, alö ber Sogen get^eilt 
tüerben foH. Sft. j. S. ber Sogen öon 60° ober 300° in fünf 
gleid^e Slieile ju tljeilen, fo entf|)red^en offenbar ber ©el^ne eineö 
pnftlieifö be^ Heineren Sogen^ bie Sogen öon 12° unb 348°, 
ber @ef)ne eine§ günfti)eite beö gröjgeren hu Sogen öon 60° 
unb 300 °. S)ieö finb jttjei 2Serti)e ber Unbef annten. S)ie anbern 
SBertiie toerben gefunben, inbem man ju 60° ben ganjen Umfang 
Ijinäunimmt, alfo 60°+ 360° = 420°, baüon ein günftel =84°. 
Sie ©ei)ne biefe^ Sogenö ober beö Sogeng üon 276° ift ber 
britte SSerti) ber Unbe!annten. Serfäijrt man ebenfo mit bem 
größeren Sogen, fo ift H300° + 360°) = 132°; mithin ift bie 
©el^ne biefeg Sogenö ober öon 228° ber vierte SBerti) ber Un^ 
befannten. ©e|t man ferner sttjei Peripherien ju 60°, fo ift 
i (60°+ 720°) = 156°; bie ©ei)ne biefeg Sogenö ober üon 
204° ift ber fünfte SSert^ ber Unbefannten. Serfä^rt man 
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ebenfo mit bem größeren Sogen öon 300', alfo ^ (300^+7207 
= 204^^, fo ift bie ©e^rte biefeö 93ogen§ fein neuer 3Bert^ ber 
Unbetennten. So ergeben ftd^ alfo fünf SBertl^e ber Unbefannten^ 
tote eg aud^ ber ®rab ber betreffenben ©leid^ung erforbert. 
S)ieö finbet nid^t ftatt, toenn bie gange 5ßertp]^erie in irgenb eine 
Stnjal^I gleid^er Steile getl^eilt toerben fott. Sft $.93. bie ganje 
^eri|)t|erie in fünf gleici^e 2]^eile ju tl^eilen, fo entfpred^en ber 
©el^ne eineö günft^eilö bie SBogen öon 72' ober 288'; nimmt 
man jur erften ^ertpl^erie eine jtoeite l^inju, fo gehören jur 
©e^ne eineö günft^eife bie Sogen öon 144' ober 216'; t^eilt 
man brei ?ßeri})I|erien in 5 gleici^e Slieile, fo ift baöon ein Sünf=^ 
t^eil ber Sogen 216', mitl^in feine neue ©el^ne u. f. to. ®§ 
fommen alfo ber Unbefannten nur jtoei SBertl^e ju, toeld^e ben 
jtoei öerfd^iebenen ©eignen ber ^Jünftl^eilung eine^ toife^ ent=^ 
f|)red^en. ©benfo ergeben fid^ brei SSertl^e ber Unbetannten au^ 
ber ©leid^ung für bie ©el^ne eine§ ©iebentel^ ber gangen 5ßeri^ 
piierie. Sürgi bemer!t nid^t, ba§ biefe SBertl^e ber Unbefannten 
bie ©eiten ber regulären ?ßoI^gone jugleid^ mit ben ©eiten ber 
jugel^örigen ©tem|)oI^gone barfteHen. @§ gefd^iel^t bk^ öon 
SleppUx in htm erften Sud^ ber Harmonice mundi, too er öon 
ben regulären ^ifliii^en fianbett; er rejjrobucirt bafetbft bie Unter^^ 
fud^ungen Sürgi'S, freilid^ nur um ju geigen, bajs bie 2:^eilung 
beö Äreifeö in fieben gleid^e Sl^eile auf biefe S33eife b. i. mit §ülfe 
ber ?ttgebra, ben Slnf|)rüd^ett ber ®eometrie nid^t genüge, infofeni 
nid^t ein, fonbem mel^rere SBertl^e ber Unbefannten fid^ ergeben. — 
SRad^bem Sürgi bie Slngal^I ber SBurjeln unterfud^t, f ommt er jur 
Ermittelung ber SBertl^e berfelben b. i. jur ^luflöfung ber ®Ieid^? 
ungen. Dbtool^I er öor^erfiel^t , ba^ il^m ber SSortourf gemad^t 
toerben toirb, bajs er fid^ be§ ^at^m^ unD getoiffer med^anifd^er 
Sunftgriffe jur Seftimmung ber SBertl^e ber SBurjeln bebiene, 
fo ift er bod^ überjeugt, bajs in feinem SSerfal^ren jur Stuflöfung^ 
ber ©leid^ungen fo öiele feine ©^^eculationen fid^ fänben, aU in 
ben fonft üblidEjen SRetl^oben. @r bebient fid^ ber nod^ je^t ge^ 
bräud^Iid^en SJfetl^obe jur Seftimmung ber reetten SBurgeln: er 
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je^t einen 3Sert{| ber SBurjel in bie ©leid^ung ein unb fte{)t ju, 
ob ftd^ baburd^ auf betben ©eiten ©leic^eö ergtebt. 3Btrb ber 
m\)xt SBert^ ber 3SurjeI nid^t erratf)en nnb fommt burd^ SRe^ 
buction be§ algebraifdjen Sluöbrudö eine Heinere ober größere 
3o^I aU ber angenommene SBertt) ber Seltne, fo erptt man 
tpemgften^ ben SSert^ ber @ei)ne für bk angenommene SBurj^el 
uitb bie le^tere tvixb ben ber erl^altenen ©e^ne entfpred^enben 
Sogen tt)eiten. hierauf t)anbelt S3ürgi über einige 3Sortt)eiIe 
unb med^anifd^e Äunftgriffe, ben SBertl^ einer SBurjel genau ju 
errutl^en, ferner ju erfennen, stoifd^en toeld^en 3öf|fen bie SBurjel 
liegt, unb toel^er Sogen o^ngefätir bem gefunbenen SBertt), ber 
SBurjel ober ben übrig bleibenben S)ifferenjen entfprid^t. 3n 
Sejug auf erftereS unterfd^eibet öürgi, ob bie SBurjel b. i. bie 
gefud^te Seltne fid^ nur toenig oon bem baburd^ abgefdtinittenen 
Sogen unterfd^eibet , ober ob fid^ bie @ef)ne bem 2)urd^meffer 
nähert. ©oÜ 5. 95. ermittelt toerben, toie gro§ bie ©el^ne be^ 
neunten ^eilö eineö S3ogen§ öon 60° ift, fo toirb in ber be- 
treffenben ©leid^ung an bie ©teKe ber Unbefannten ein etn^a^ 
größerer SBertt) al§ | öon 1 (= 0,666 . . .) alfo j. ». 0,68 
gefegt toerben. ©inb bagegen bie 3Berti|e ber öier ©etinen be§ 
regulären SfieunedEö im Äreife (bie ©eite beffelben ift barunter 
enthalten) ju finben, fo rätl^ Sfirgi ju einer grapt)ifdt)en Son^ 
ftruction ; man tijeile ben ©urdtimeffer beö Äreife§ (= 2) in eine 
beliebige ^Injal^I gleid^er %^tik unb fudt)e mittelft be§ 3^^^^^^^ 
tüie mele öon biefen Sl^eilen auf eine jeb^ ber bier ©eignen be§ 
9?eunedE§ !ommen. S)ie Siid^tigfeit ber gefunbenen SBertl^e :prüfe 
man burd^ ©ubftitution in ' bie betreffenbe (Sleid^ung. ipierbei 
äeigt Sürgt, bafe ii)m befannt ift, ba^ jebem 3^id)*^J^^€^frf ^^^^ 
SBurjel ber ©leid^ung entfprid^t. @r befd^Iiejgt biefe Untere 
fudjung, inbem er bartijut, toie au§ jtoei unrichtigen SBertljen, 
t)on benen ber eine ju grofe, ber anbere ju Hein ift, ber toal^re 
SBert^ ber SBurjet erforfd^t toirb; e^ gefd^ie[)t bieg nad^ ber 
regula falsi. (Sr jeigt jugleid^, ben toaljren SBert^ ber SBurjet 
auf ad£|t ©teilen ju finben. — hierauf toenbet fid^ Sürgi ju 

<^ e r ^ a t b t , O^eft^ic^te ber üJ^aÜbematiL 6 
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bem eigentlid^en ©egenftanb feiner Strbeit, tnie nämltd^ ber „ canori 
sinuum" für alle geraben Secunben auf^ fürjefte unb fd^arffte 
ju bered^nen tft. 3)a ju bem Snbe bie ^eripiierie in 324 000 
gteid)e Steile ju t^eilen tft, bie Sai)l 324000 aber =2.2.2. 
2.2.3.3.3.3.5.5.5, fo t^eilt öürgi bie ^eri^)^erie juerft 
in jtüei, bie ^ätfte in brei, ben Sogen öon 60^ tüieberum in 
brei, ben Sogen t)on 20^ in fünf, bie Sogen tjon 4^ unb 2^ in 
jnjei gleid^e %^dk unb erpit fo ben Sogen öon 1^; barauf 
tt)eilt er ben Sogen öon 2 ^ in fünf, ben Sogen öon 24' in brei, 
bie Sogen öon 8', 4' unb 2' in gtoei gleid^e Steile unb finbet 
ben Sogen t)on 1' ; enbtid^ t^eilt er ben Sogen üon 2' in fünf, 
ben Sogen t)on 24'' in brei, ben Sogen t)on 8" in jtoei gleid^e 
Sl^eile uitb fontmt fo auf ben Sogen öon 4". S)ieö ift ber 
fürjefte SBeg, um ju ben @inu§ öon 1^ 1', 2" ju gelangen. 
SBiü man btoS ben Sogen öon 2" l^aben, fo t^eilt man fo: 
360^ 180', 90', 45', 22' 30^ 11' 15', 3' 45', 1' 15', 25', 8' 20", 
1' 40", 20", 4". 9?a(j^bem Sürgi nod^ über einige Sortf)eiIe in 
Setreff ber Stuflöfung ber ©leid^ungen für bie ©efinen be§ 
Steifet gef)anbelt unb toie au^ einer ®et)ne eine anbere gefunben 
toerben fann, fdjlie^t baö oort)anbene SRanufcript mit ber Sin- 
tt>eifung, toie mittetft ©ifferenjen bie ©inu^tafel ju bered^nen ift^). 
S)ie^ ift ber Snf)aft öon Sürgi^g ©inleitung ju feiner ^inn^- 
tafel. SBir ^abcn geglaubt, fo öollftänbig al§ möglid^ if)n an== 
geben ju muffen, ba biefe (Einleitung faft ber einjige nod^ üor= 
I)anbene Ueberreft öon Sürgi'^ toiffenfdjaftlid^en Strbeiten ift, 
nad) toetd^em mir un§ ein Urtfieil über ben toiffenfd£)aftIi(ä|en 
SSertf) biefe^ üon feinen 3^^t9^i^c)ffen fo i)od^ gefteHten 9Äanne§ 
bilben fönnen^). Sn ber %i)at, Sürgi toar nid^t bloö ein ge== 


' ') Sßergl. 9t. 2Solf'§ 5tftrpnomiJd}e TOtt^eilungen XXXI unb XXXH 
(^ecember 1872 unb ißläx^ 1873), tporui weitere^ über SBürgi unb bie (5tn=^ 
Icitung ju feiner ©inuStafcl beigebraci^t mirb. 

2) Der fianbgraf SBil^elm be§eid^net S3ürgi in einem ©d^reiben an X^c^o 
S3ra^c a(^ „homo qui quasi indagine alter Archimedes". — SBid^tiger finb 
t>k 3cugni|fe ÄcppIer*sJ, ber überall tuo er öon ^ürgi f))ric^t, feiner mit bem 
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tüanbter 9?ed^ner unb t|at afe foldier juerft auf bie SSortl^eite 
ber 2)ecimalbruci^red)nung aufmerffam gemaci^t (öon t^m al§ (£r== 
finber ber ßogaritl^inen tt)trb nod^ befonber^ bie Siebe fein), 
fonbern er bel^errfti^te auci^ baö bamalige ©ebiet ber Sllgebra 
tJoUftänbig ; in feinen Unterfud^ungen über bie Slnjal^I unb ben 
SSertl^ ber reellen 3Burjetn l^ö^erer ©leid^ungen, totnn anä) nur 
in SBejug auf ben Äreiö, bürfte er über bie Seiftungen feiner 
5Sorgänger l^inauögegangen fein. 

9Joci^ ift l^ier SRicoIauö SRetjmerö (Nie. Raymarus Ursus) 
ate aftronomifd^er ©d^riftfteüer befannt, ju em)ät|nen^). S)ie 


^öc^ften fiobe gcbenft, 5. 33. in ber (Schrift De Stella tertii honoris in cygno 
(Kepl. op. ed. Frisch vol. II p. 769): Alter quem ego novi est Justus 
Byrgius, S. C. Majest. automatopoeus, qui licet expers linguarum, rerum 
tarnen mathematicarum scientia et speculatione multos earum professores 
facile superat. Praxin vero sie peculiariter sibi possidet, ut habitura 
Sit posterior aetas, quem in hoc genere coryphaeum celebret non mino- 
rem quam Durerum in pictoria, cujus crescit occulto velut arbor aevo 
fama; ferner im erftcn S3ud^ ber Harmonice mundi, tpo ÄepJ)(er S3iirgi'# 
toiSt^eilung erlpäl^nt: Justus Byrgius qui in hoc genere ingeniosissima 
et inopinabilia multa est commetitus. 

*) Gr fc^reibt ftd^ felbft auf bem ^itel ber öon i^m 1583 in beutfd)cr 
Sprache herausgegebenen Geodaesia Ranzouiana Nicolaus Reymers (9teimerS). 
Sic^. Ääftner'S ©efd^i^te ber SOlat^cmatif, 1. S3anb @. 669. Geboren ju 
§cnftcbe in S)it]^marfen mar er bi§ §u feinem 18. Qal^re @(j^treine()irt. GS 
ift unbefannt, burd^ treld^eS günftigc C^efc^icf cS il)m möglich würbe, miffcn^ 
fc^aftlic^en ©tubien fid^ jujutoenben; nja^rfd^cinlid) mad)tc er fic^ als 3(uto* 
bibact bie Elemente ber 9Jlotl)emati! ju eigen, ©r gemann hk protection 
beÄ ©rafen ^einrid) 9tan§oft), ber, ein fjreunb ber ?tftronomie, i^n betuog, 
biefcr $3iffcnf(i^aft ftd^ ju wibmen. 9let)merS bef uc^te 1584 3^l)d)0 SBra^c auf ber 
Snfel §t)cen; 1586 begab er ftd) nad) faffel, luo burcj^ iianbgraf SBif^elm IV 
geförbert regeS tt)iffenfd|aftUc^eS ficben blül^tc. Gr geno^ ^ier ben Unterricf;t 
3oft SBürgi'S, beffen er öfters als feineS fie^rerS gebenft. 3m Qa^re 1587 bc^ 
fuc^tc aietjmerS ju feiner meitern SluSbilbung bie Unioerfität (Strasburg; ^icr 
erfc^icn öon i^m bk 8d^rift: Fundamentum astronomicum, id est Nova 
doctrina sinuum et triangulorum, eaque absolutissima et perfectissima^ 
ejusque usus in astronomica calculatione et observatione, Argentorat. 
1588, eine %xt (Einleitung in hk ^Iftronomie, baburd) befonberS intereffant, 
baft 9tcl)merS einiges auS bem Unterrid^t SBürgi'S crioäl^nt, j. SB. beffen 
Xöcilung beS SBinfelS in beliebig oiele gleid^c 2^l)eile, unb beffen SBe^anbtung 
ber fpl)ärif(]^en ^Trigonometrie. Gintge ^aW \p'dkx inurbe JRc^merS öom 
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t)on i{)m t)errül^renbe ©d^rtft ijQt ben Xitel: Nicolai Raimari 
Ursi Dithmarsi SRötn. Äa^. SJfa^. §off Mathematici ju ^raj 
in 95el^atnten Arithmetica Analytica, vulgo Cosa, ober Algebra, 
1601 JU granffurt an ber Dber. Site SSortebe fcl^It, tporau^ 
JU fcfiliefeen, baJ5 bie S^rift naci^ bem Xobe beö SSerfafferö ge- 
brudt ift. @ie enthält einen furjen Slbtife ber Stfgebra, ben 
Ste^nterä öieHeici^t jum ©el^uf feinet Unterridjtö enttporfen l^atte. 
Sn bem erften J^eil, ber öom 9(Igoriti)mu§ b. i. t)on ben alge^ 
braifci^en ®runbo|)erationen l^anbelt, finbet ficfi bie öon öürgi 
em|)fo^(ene S8eäeicf|nung ber ^ßotenjen mittefft ber QtxdS)^ ber 
@ef agefimalredinung ; biefe le^tern werben Characteristici ober 
Exponentes genannt. 5)er jtoeite S^^eil, mit ber Sluffd^rift 
„üon ber Aequation", entijält bie Sel|re öon ben ®(eid|ungen. 
Semerfenöttjertl^ ift bie ßlaffification ber cubifd^en unb iiqna^ 
bratifd^en ©leid^nngen, bie f)ier juerft in einer beutfd^en Sllgebra 
gegeben tuirb. S)ie befonbere Sluflöfung biefer ©feidjungen fel^It; 
fie füllten — bieg gel|t au§ ben am (£nbe ber ©d^rift befinb- 
li^en Söeifpielen l^ertjor — nad^ ber im 4. Sa^)ite( entl^altenen 
allgemeinen Sluflöfung l^öl^erer ©leid^ungen bei)anbelt toerben. 
2)iefeö 4. Sa|)itel i)at hk Ueberf d^rif t : 9Son So^an Sungen 
erfinbung, unb lautet: 

@g l^at enblidi ju önfern jeiten ömb bj Sar ßl)rifti Saufenbt 
3unfff)unbert önnb fieben fiebengig, 3oi|anneg Sunge öon ©d^toeibni^ 
an^ ©djlefien eine gar leidste önb fo tt)oI ju aHen jufamen gefegten 


^oifcr S^lubol^)^ II alö $of*9Rat^ematifu§ nad^ ^rag berufen, wo er jugleicf^ 
eine ^rofcffur ber SJiat^eniQti! an ber Uniöerfttät beficibete. Um öieKcit^t 
ber SBerufung X^c^o SBra^e'S nac^ ^rag entgegenjuwirfen, t)eröffentH(j^te er 
l^ier bie ©ctirift: Tractatus astronomicus de hypothesibus astronomicis 
seu de systemate mundano etc. Fragae 1597, in weld^er er S^c^o mit 
@c^mäf)ungen überpuft. $((§ beffen S3erufung bennod^ erfolgte, entroid^ 
9*c^merg wenige 3öoc^en bor X^d^o'g 5lnhmft öon ^rog (grü^ja^r 1599). 
Wlan weife ntrf)t wo^in er fic^ begab; ebcnfowenig fennt man hk Seit feinet 
Xobe§, üielleic^t in bemfelbcn Qa^re 1599. — Xalent fann dict)rmx^ nic^t 
abgef^)ro(j^en werben, e^ würbe aber burc^ bie ro^en ©itten feiner Sngen^r 
bie er nidjt toöKig abgeftreift ju l^aben fc^eint, öerbunfelt. 
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ßofftfd^en öcrgleid^urtgen ürtb berfelbcn aufflöfung genugtl^urtig gc^ 
neraH resolution erfunben önb aujsgefunnen. SBelci^e aber, toetl fte 
cttoan Conjectural, üttb burd^ e^Iici^e, bifetoctlen aud^ tool burd^ öiele 
mutmaffunge, ünb gleid^fam errattungö toctjs, öerrid^tet tnirb : 9tte 
^a6e td^ berfelbert naä) öermügen gel^olffen, ünb fold^et gemeltert 
conjectur önb mutmaffung jum tf)eil abgcl^olffen , bermaffen, 
bag fte je^t e^Iid^en gett)iffen terminis eingefaffet önb einge^ 
f(|loffen tft, önb ntd^t me^r fo önenbtid^ toeit circumvagiem 
önb ömbfd^toeiffen mag: SSnb foId^§ burd^ erfinbung aHer 
Divisorum ober tl^eiler (in loeld^e fte get^eilet mag iperben) 
einer jebeu vorgegeben ja^f (ben toie ütel tt)eiler in ber t)orge' 
nommen 5ai)l öor^anben : alfo t)iel conjecturae ober mutmaffung 
fein etoa ju jeiten öon nützen) ttjetd^e ber t{)eUer erfinbung ben 
leidet önnb befanbt ift auö ber gemeinen Arithinetica, aU auö 
bem 7. cap. libri I. Arithmetices Rami. SBotten bertialben 
biefelB gemelten be^ So^anntö Sungen allgemeine Resolution 
fe^en, toeld^e alfo lautet: 

5^eite bie abfolut ober lebigen jaf)! in eine jal^I fold^er 
Quantitet, ömb toie t)iel bie nad^ tt)r fteijenbe Quantitet ben fie, 
^öt)er ift. Sft alsban ber gefunben quotient +, fo abbier i^n 
iu, ift er aber -f- ^), f a Subtrahier it|n öon ber f olgenben Quan- 
titet. ?Hfo t^u btt) allen Quantiteten, t)on ber fleineften an= 
fa^enbe iil^ auff bie gröfeefte. SBo alöban bie legte tiieilung 
gleic^ auffgel^et, fo fd){euffeftu, ba^ bu ben redeten R. (Radix) 
im anfang red^t angenommen önb getroffen, önb bemnad^ alfo 
rec^t gefunben {)aft. 

SRe^merö erläutert junäcfift biefe SRegel an bem Seifpiel: 

xxvin XII X VI III I 

1 gr. 65532 + 18-4-30-^-18 + 12^8 b.i. x'^* = 

65532 x" + 18x^' — 30x* — 18x' + 12x — 8 unb fä^rt 
bann fort: 

3n Summa: Umb toie üiel (ober ömb toa^ üor eine quan- 
titet) bie folgenbe quantitet größer ift ban bie t)orf)erget)enbe 

*) Die« Seichen gebraud^t ditt^mtx^ für — •. 
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ffetner, in einer fofd^en be§ im anfang angenommenen ttjeiler^ 
ober R. Quantitet ti)eile bie fleine Quantitet, anfatienb Uott 
ber Heittften bijs ju ber gröffeften: ben quotient abbir ober 
©ubtraijir (naä) gelegenl^eit önb erforberung ber jeici^en + 
ober -f-) bie folgenbe Quantitet: 2)ie ©umme ober 9teft tfjeile 
toieberumb toie öor: önnb \olä)^ ber ein§ (nemlid^ in aequa-^ 
tione non interrupta) in beti vorigen tijeiler, ober (in aequa- 
tione interrupta) in be^ vorigen tl^eiler^ nad^ ber quantitetea 
Don einanber fteijenben S)ifferen^ ober toeite, abbir ober ©üb- 
tral^ir aud^ ebener maffen, toie jutJor: ünb foId)ö reiterier bi^ 
auff bie gröffefte vorgegebene Quantitet. 5ll§ban fo fom^)t enbf 
lid^ auö ber legten tl^eilung ber gefud^te toerb eineö R. toet^er 
im faß er bem im anfang angenommenen tl^eiler gleid^, ift er 
getoi^Iid^ ber redete ttjerb eineö R. ben fo fern in aequatione 
non interrupta jtoifd^en ben jtoo gröffeften ober legten beiber 
quantiteten feine anbere Quantitet ben R. t)ort|anben, ateban 
mufe aufe le^ter ober enblid^er tl^eilung bk im anfang t)orge=^ 
nommen R. ober ber tl^eiler f eiber entf|)röngen , aber ömb toie 
viel Quantiteten bie jtoo legten ober gröffeften Quantiteten in 
aequatione interrupta t)on einanber ftetien, eine fo(d)e be§ an^ 
fengtid) angenommen R. ober tiieiferö quantitet mu§ aug le^ter 
tl^eilung entfjjringen : al^ (jum Sjem^^et) in maffen auggelaffen 
eine Quantitet, alö bann mufe bie enblid^e ©umme ober SReft 
an ftat beö im anfang angenommenen R. ober tl^eilerg fein 
beffelben jenjs ober Quadrat: SBie aber jtoo, ber Cubus: toie 
bre^, ber jenfijen^, 2C. S33eld)§ ben gnugfamb anjeigt bie Sub- 
tractio exponentium notarum, mit toeld^eren bie in i^rer orb- 
nung fte^enbe önb nad^ einanber folgenbe Soffifd^en quantiteten 
bejeid^net fein. 

(£§ ift nid^t ju öerfennen, ba^ im SSorftel^enben baS 3Ser^ 
fatiren, ba§ nod^ gegenwärtig in ben Se^rbüd^em ber 2ttgebra 
jur Sluffud^ung ber rationalen SBurjeln ber numerifd^en @Ieid^^ 
ungen gegeben toirb, entl^alten ift. 3d^ l^abe nirgenbö gefunben, 
toer baffelbe juerft aufgefteDt l^at; e§ toirb alfo auf ben oben 
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genannten 3ot|ann Sunge auö ©ditneibni^ änrüdsufüiiren fein'). 
aaSie au§ ber aKiit^eilung 9tet|mcrö' ^eröorgetit, beftanb baffelbe 
nrfprünglid^ in einem ^tobiren, ob irgenb eine angenommene 
Sat)l ber ©leid^ung genügt; er fügte al§ 3Ser6efferung f)injn, 
bie t)on ber Unbefannten freie 3^^! in il^re gactoren ju jer:= 
legen unb mit biefen bie D^jeration an ber ©leici^ung öorjn^ 
nehmen. — 

^oä) in einer anbem S)i^ci|)Iin ^aben bentfd^e äRattie- 
matifer beg 16. Sa^r^nnbertö S3orjügtici^e§ geleiftet: in ber 
Trigonometrie unb in ber ^erfteÖung trigonometrifd^er 'Safeln. 
©eitbem ^euerbad^ unb SRegiomontan baö ©tubium ber Slftro^ 
nomie getoedt unb jugleid^ bie nöt^igen ^ütfötofeln gefdiaffen, 
tourbe biefe SBiffenf^aft in S)eutfc^lanb ba§ 16. 3a^rt|unbert 
l^tnburd^ unauögefeßt mit befonberer Sßorliebe cultiöirt. SBir 
begegnen juerft einer ©inuötafel t)on SWinute ju 9)Jinute für ben 
9fiabiu§ = 100000 in ber ©c^rift "äpian'^: Instrumentum 
primi mobilis a Petro Apiano nunc primum et inventum et 
in lucem editum. Ad cujus declarationem et intellectum 
pronunciata centum hie ponuntur, e quibus instrumenti no- 
bilissüni usus innotescit et compositio. Inquirere autem et 
invenire licebit in hoc instrumento, quicquid uspiam in 
universo primo mobili nova quadam sinuum ratione indagari 
potest, nee quicquam in eo ipso primo mobili desiderare 
poteris quod non per instrumentum hoc inyeniri facile 
queat. Accedunt iis : Gebri filii Aflfla Hispalensis libri IX de 
Astronomia etc. Norimberg. M. D. XXXIIII. 9täd)ftbem entl^ält 
9iicoIau§ ©o^)emicu§' unfterblic^e^ SBerf: De Revolutionibus 


*) Ucber 3o^ann S^ngc ijobc iä) cUva^ Säi^txt^ nid)t ermitteln formen; 
eine ^(nfragc in (Sd&rt)ctbni| fclbft mar ol^ne SRefultat. ^änc 5(ujiIöfuTtö§* 
met^obe pnbe td^ noä) öon Qo^ann gaul^aber in beffen Academia Algebrae, 
Ulm 1631, erträf)nt. — Ueber Sodann SauU)abcr (geb. 1580, geft. 1635), 
ber 93aU' unb 9led)enmcifter ju Ulm war unb bafelbft eine öielbefud^te Dftec^en* 
fcj^ulc unterhielt, unb über feine ja^lreid^en Schriften l^anbelt au^fü^rlicf) 
Ääftner, ^t\6). ber matf). X^eil 3 8. 111 ff. 


88 erfte^ SBuc^. 

Orbium coelestium libri VI. Norimberg. 1543 in bem jtöölftett 
6a:pitet be§ erften 95ud^eö eine ©inuötafet öon 10' ju 10' für 
ben 9labiu§ = 100000. S)ie SBered^nung berfetben toirb nad^ 
ber SBeife, toie fie ?ßtotemäuö im Sllmageft geleiert, öorauö^ 
gefd^idt. Sn ben beiben folgenben ßapiteln finbet fid^ ein furjer 
?lbriö ber ebenen nnb fpl^ärifd^en Trigonometrie. SBei toeitem 
bie größten SSerbienfte um bie SSerüoHfommnung trigonometrifd^er 
Safein i)at ftd^ ©eorg Soad^im mit bem öeinamen Si^eticuö 
(geb. 15. gebr. 1514 ju gdi^Ki^ö^ te SJorartberg, geft. 4. S)ecbr. 
1576 ju ßafd^au in Ungarn) emorben^). SKS^er l^atte man 
bie trigonometrifd^en Functionen immer ju ben ^eiäbogen in 
öeäietiung gefegt, er toar ber erfte, ber baö red^ttoinflige S)reiedE 


^) SJorgebilbct ju 3^^^^ ^^^^ Oätoalb 9Kl)coniu^ eilte Sl^eticuö, um 
feine Äenntniffe ju üert)ott!otnmnen, nad^ Sittenberg, bantat^ noc^ (EenivaU 
punlt für alle 2Siffehfd^aften. ®r erhielt ^ier 1537 eine ^rofeffur ber 9Kat]^e= 
tnatif. 5ll§ aber ber 9tuf öon ßo^jemicu^' neuen, ba^^nbred^enbcn t^oxld}' 
ungen immer njeitcr burd^ ^eutfdjlanb ftd^ verbreitete, begab ft(j^ Sil^cttcu^ 
1539 nadi grauenburg, um an ber ©eite be§ 9Jleifter§ felbft bk neue X^corie 
fcnnen ju lernen. §(u§ bem Söerid^t t)on feinem fpäteren ®eplfen, SSalentin 
Ot^o, erfahren tt)ir, wie großen dinflujj bcrfelbe auf bie SBerüollftänbigung unb 
SSolIenbung üon ®o|)emicu§' berühmtem SÖerfe gehabt l^at. (Nisi ego illum 
((Jo|)ernicu§) adiissem, opus ipsius omnino lucem non vidisset, fagte ffif^^ 
ticuS §u Ot^o.) 5luf fein einbringen fügte ßopcrnicu^, ber fid^ nur auf bit 
^erau^gabe üon^lanetentafeln, bie nad) feiner §Q:pot^efe beredjnet ttjaren, 
befd^rän!en mollte, bk f^j^ärifc^e 5lftronomie ^in^u. ^em 9fi^cticu§ öerbanfte 
bie bamalige wiffcnfc^aftlid^e SÖelt bk crfte genauere 3Ritt^eilung über ba§ 
©opernicanifd^e '@l)ftem (Ad clariss. virum D. Joannem Schonerum de 
libris revolutionum erudit. viri et mathematici excellentissimi Reverendi 
D. Doctoris Nicolai Copernici Torunnaei, Canonici Varmiensis, per quen- 
dam Juvenem Mathematicae studiosum Narratio prima. Gedani MDXL). 
^iad^bem SR^eticu^ ' gegen ©nbe be§ Qal^re^ 1541 nac^ Sittenberg jurüdgef el^rt 
n^ar, erfc^ien l^öd^ft wal^rfd^einlid^ auf feine SBeranlaffung : De lateribus et 
aogulis triaagulorum tum planorum rectilineorum , tum sphaericorum 
libellus eruditissimuß et utilissimus, cum ad plerasque Ptolemaei de- 
monstrationes intelligendas, tum vero ad alia multa, scriptus a clariss. 
et doctiss. viro D. Nicoiao Copernico Toruniensi. Additus est Canon 
semissium subtensarum rectarum linearum in circulo. Vitemberg. 1542. 
@S finb bk^ bk oben ermö^nten ßapitel über ^Trigonometrie au§ (£o|)ermcu§' 
Ser!. S)ie beigefügte ©inuStafel ift für btn mabiu^ =10000000 üon 


conftrutrte unb fte babutd^ in unmittelbare SSerbinbung mit ben 
3Binfdn brad^te (idem deprehendit etiam triquetnim cum 
recto, totius matheseos magistrum omnium rectissime ratio- 
nem condendi canonis perfectam suppeditare posse). 3)iefe 
neue Sfnfd^auung betoog i^n aud^, bie barbartfd^en Sluöbrücfe 
„@inu§, ©oftnuä" ju tjertüerfen, er gebraud^te bafür perpen- 
diculum, basis. gerner tourbc SRl^eticuö burd^ ba§ red^ttuinflige 
©reierf auf bie Söerec^nung ber ^^potenufe gefül^rt, b. 1^. er l^at 
juerft eine 3;afel ber ©ecanten aufgefteUt. STber nid^t nur für 
bie ebene Srigonometric l^at Si^eticu^ eine neue SBal^n gebrbd^en, 
er l^at aud^ burd^ eine rein geometrifd^c Stbl^anbtung über bie 
red^ttt)inßigen ÄugelbreiedEe SSorjügtid^eö geleiftet. 9lod^ ötel 
mel^r jebod^ at§ biefeö ift bie unglaublid^e äWü^e l^erüorju^eben, 
tpeld^c er auf bie grö^tmöglid^e SSeröoIHommnung ber trigono* 
metrifd^en 3;afeln üerftianbte. (£r l^atte jutoeilen bemer!t, ba^ 
bie Ungenauig!eit ber Seobad^tungen toenijer auf bie Snftru- 
mente afe auf bte Safein, bie bei ber 85ered^nung gebrandet 
iDurben, jurüdEgef ül^rt toerben muffe ; er befd^Io^ «beöl^atb 3;afefn 
aufjufteHen , bie aUe bi^l^erigen an Umfang unb ©enauigfeit 
übertreffen foUten. SR^eticuö na^m ben »iabiuö = 10000 
SKiHionen unb bered^nete bie fämmtüd^en Functionen üon 
10" JU 10". Um über bie »iid^tigfeit ber legten ©teilen 
fidler ju fein, l^atte er eine ©inuötafel für ben §albmeffer = 
1000000000000000 mit ben erften, jtt^eiten unb britten ©iffe-- 
renjen, femer eine anbere für ben erften unb legten ®rab beö 
Quabranten mit bcmfelben ^Ibmeffer öon ©ecunbe ju ©ecunbe, 
nebft ben erften unb jnjeiten ©ifferenjen. STu^erbem fanb fid^ 
nod^ unter feinen nad^gelaffenen papieren eine ^fet ber ©inuö, 
Xangenten unb ©ecanten für benfetben ^albmeffer üon SDWnutc 
äu SKinute, unb ber 2tnfang einer 2^afel ber 2:angenten unb 


aßinute gu SKinutc beregnet. 9l^eticu§ blieb jebod^ nid|t lange in Sßitten* 
bcrg ; mir finben i^n 1542 in ^iümberg ; ptcr f ott er in ßeipjig SJlat^cntati! 
geleiert l^abcn. S5on l^ier begab er \\ä^, man njciß nid^t auS njctc^cm ®runbc, 
mdj ^olen unb Ungarn, wo er ben 4. 3)ecember 1576 ju tafc^au ftarb. 


90 


erfteS S3uc^. 


©ecanten für benfetben ^albmeffer üon 10'' ju 10" mit bcn 
erftcn unb jtoeiten S)ifferen gen ^). @tne SSorfteHung üon bet 

^) ^ie§ bcrid^tet ^itiScuS in ber SSorrebe ju feinem Thesaurus. 

(Bdit 2. 
Canon Doctrinae Triangulor: in quo Triquetri cum 
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S3tö 5ur Wlitit bc§ ftcbje^nten 3a^r()unbertS. 
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Leitern ©inrid^tung t)on SR^ettcuö' ©anon ergtebt fid^ au^ fot 
genbem ©d^ema, baö bie oberften unb unterften 3^^^^^ ^^^ 
jtoeiten unb brittcn Seite beffelbcn entl^ält: 

Seite 3. 


angulo recto 

in planitie partium 1 00000 00000 ponitur 




angulmn rectum 

Minus latus includent. ang. rectum. 
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^e^eid^nung. 
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«2 (Srfte§ md). 

Um biefe toal^rl^af t l^ercultfd^en Slrbeiten ju üoUcnbcn , . unter- 
f)idt SRl^eticuö jtDÖlf Satire ^inburd^ immer einige 9?ed^ner unb 
tjerJüanbtc üiete taufenb ©ulben barauf. 9tber er follte ba§ 
SBer! nid^t fertig feigen; ber %ob ereilte if)n, aU feine 9?ed^ner 
bie 3;afel ber ßofecanten unb Sotangenten in Singriff genommen 
l^atten. ©eine ?ßapiere famen in bie^änbe öon SSalentin Otl|o*), 
ber t)oIIftanbig in feine SIrbeiten eingetoei^t toar unb il^m baö 
feiertid^e Sßerf^red^en gegeben l^atte, fein SSerf b. i). feinen Sanon 
fobalb aU möglid^ ju üollenben unb ju t)erüffenttid^en. ®er 
Äaifer, bie Äurfürften t)on ©ad^fen unb üon ber ^ßfalj unter- 
ftü|ten Dtl^o mit bebeutenben ®elbfummen. Snblid^ im Sa^re 
1596 erfd^ien baö SESer! unter bem Xitel: Opus Palatinum de 
Triangulis, a Georgio Joa'chimo Rhetico coeptum : L. Valen-* 
tinns Otho, Principis Palatini Friderici IV Electoris Mathe- 
maticus consummavit. An. Sal. Hum. MDXCVI. Fol.; am 
<£nbe ber t)ierten Slbt^eilung fielet: Neostadii in Palatinatu, 
excudebat Matthaeus Harniscus. Anno Sal. 1596. (£§ entl^ätt: 
Oeorgii Joachimi Rhetici Libri tres de fabrica canonis doc- 
trinae triangulorum ; Georgii Joachimi Rhetici de triquetris 
rectarum lineärum in planitie über unus. Triquetrum rec- 
tarum lineärum in planitie cum angulo recto magister est 


*) SRan tücijg wenig 9?ä^ere§ über bie Seben^umftänbc biefe§ 9D^anne§. 
^r felbft crjä^It in ber SBorrebe junt Opus Palatinum, bafe er atö @tubent 
ber aKatl^emati! in 3Q3ittenBerg auf hk 5lrbeiten be§ 9l^eticuö aufmerffant ge^ 
toorben unb ftd^, um Don il^tn tueitem Unterrid^t ju ermatten, nad^ Ungarn 
^u i^nt felbft begeben l^ätte. SSon Sll^eticuS mol^Ituoüenb aufgenommen, blieb 
tx aU aWitarbeiter hei t^m bt§ ju feinem 5lobe, ber in Ot^o^^ ^rmen er* 
folgte. 3)a il^m auf gürfprad^e beS faiferlic^en ©tattl^atter^ üon Ungarn öon 
@eiten be§ taiferö Unterftü^ung iux SSolIenbung ber 5(rbeiten be& 9fl§eticu§ 
ju X^eil würbe, fo blieb Dt^o in Ungarn. 9?ad^ mehreren Satiren würbe er 
als ^rofeffor ber SJlatl^emati! nad^ SBittenberg berufen. 3)ie tl^eologifc^en 
3ermürfniffe nöt^^igten i^n jebod^ SSittenberg balb loieber ju öerlaffen. @r 
erlangte enbtic^ einen feften Söol^nfiJ in ber ^falj unb bit nöt^ige Untere 
ftü^ung jur ^ollcnbung feiner arbeiten üon ©etten bcS Äurfürften. Ot^o 
nennt fid^ felbft Parthenopolitanus b. i. auS 3Ragbeburg. 


matheseos; Georgii Joachimi Rhetici de triangulis globi cum 
angulo recto ; L. Valentini Othonis Parthenopolitani de trian- 
gulis globi sine angulo recto libri quinque. Quibus tria. 
meteoroscopia numerorum accesserunt ; Georgii Joachimi 
Rhetici Magnus Canon Doctrinae triangulorum ad decades 
secundorum scrupulorum et ad partes 1 00000 00000 ; Tertia^ 
Series Magni Canonis Doctrinae triangulorum, in quo tri- 
quetri cum angulo recto in planitie minus latus includentium 
angulum rectum ^ ponitur partium 1000 0000. ^^f*^^'^^'^ 
1468 ©etten; toat)rIid^ ein riefige^ SBer! ää)i beutfd^en ^Jlet^eS^ 
unb unt)erbroffener Sluöbauer! (£§ enthält aHc§ toaö auf XxU 
gonotnetrie unb trigonometrifd^c Safein SBejug f)at, unb gtoar 
in einer SBoUftänbigfeit unb Slu^bel^nung, toie biö^er nod^ ntd^t 
geleiftet toar*). 

%x bte Sltbeiten be§ SRtjeticuö unb Dtl^o'ä rettjen ftd^ bte t)on 
SSatttjoIomaeu^ ?ßiti§cu^ (geb. 24. Sluguft 1561 ju ©d^Iaune 
bei (Srünberg in ©d^Ieften, geft. aU Äurpfätjifc^er Dberl^of^ 
))rebiger 2. Suli 1613 ju |)eibelberg). 3^^^^^ erfd^ien üon t^m 
a(§,9tn^ang ju ©cultetuö' fpprifdier 2lftronomte ein Slbrife ber 
f^Ijärifd^en Trigonometrie (Abrahami Sculteti Grünbergensis^ 
Silesii sphaericorum libri tres methodice conscripti et utilibus 
scholiis expositi. Accessit, de resolutione Triangulorum trac- 


*) SJlit ffitä)t fagt Otl^o am ©^(uis ber SBorrebc : Habes igitur, candide- 
lector, in hoc opere canonem doctrinae triangulorum, qualem profecto 
nuUa adhuc vidit aetas. Habes hujus doctrinae tractandae methodum 
ac varietatem majorem quam alibi reperies. Habes diagrammata, qualia 
in hoc doctrinae genere haud quisquam artificum quod sciam usurpavit. 
Habes definitum numerum formarum triangulorum globi. Habes item, 
quot in Universum hae suppeditare possunt propositiones sive problemata. 
Habes denique ut semel dicam, quicquid fere omnium hujus argumenti 
uspiam vel quaerere vel inveuire possis. — SBetgl. J. Bernoulli, Analyse 
de l'Opus Palatinum de Rheticus et du Thesaurus mathematicus de 
Pitiscus in Nouv. M^moires de l'Academie Roy. des Sciences de Berlin 
1786; %. Q^imtxt^, SBemcrfungcn über ältere unb neuere mat^ematifci^ 
Stafeln, Pen 1863. 
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tatus brevis et perspicuus Bartholomaei Pitisci Grünbergensis. 
Heidelbergae Anno CIOIOXCV). ©iefen %bn^ ertueiterte ^iti§cu§ 
ju einem üoUftänbtgen 8et|rbud^ ber 3;ri9onometrie, bem erften 
in feiner Slrt; eö erfd^ien im Saläre 1600 unter bem S^itel: 
Bartholomaei Pitisci Gruenbergensis Silesii Trigonometriae 
sive de dimensione Triangulorum Libri quinque. Item Proble- 
matum variorum , nempe Geodaeticorum , Altimetricorum, 
Geographicorum et Astronomicorum Libri decem, trigono- 
metriae subjuncti, ad usum ejus demonstrandum. August. 
Vindel. MDC; bie britte Sluögabe Francof. 1612 ift mit einem 
Sud) ard^iteftonifdier Slufgaben öerme^rt^). ©aö erfte ©ud^ 
l^anbett öon ben Sitten unb ©igenfdiaften ber ebenen unb 
fpl^ärifd^en 3)reiedEe; eö tuerben barin aud^ bie jum Sßerftänbni^ 
be§ gö^S^^^^^ not^toenbigen ©ä^e aug ber Planimetrie unb 
Stereometrie beigebrad^t. Sn bem jiueiten SBud^ iuerben bie 
trigonometrifdien Functionen unb bie öered^nung berfetben be* 
f prodien ; ^ßitiScu^ ertoä^nt nur ©inuö, ^^angente, ©ecante ; bie 
Söeseid^nungen „ßofinu^, Sotangente, ©ofecante" gebrandet er 
nid^t. @r fafet fte aU Sßerpitniffe auf; jebod^ beftimmt il^n bie 
geometrifdje ßonftruction ber Sinien jur Stnnal^me, bafe e^ für 
Sogen, bie größer atö ein Duabrant, feine SEangenten unb ©e- 
canten gäbe, ©emnäd^ft Iianbelt ^ßiti^cuö in neun 2lufgaben, 
an^ bem ©inuö eine^ ©ogen§ ber Heiner ift afö ein Cluabrant 
ben ©inuö be^ ßomplementeö ju finben, tpie au§ einem ge- 
gebenen ©inuö unb bem @inu^ feinet ßomptementeö ber ©inuö 
beö boppelten SBogenö, toie bie ©eignen be§ breifadjen, fünf^ 
fadE)en u. f. to. Sogen^ gefunben tuerben, fobann tpie au§ einem 
gegebenen ®inu§ unb bem ©inu§ beö ßomplemente^ ber ©inu^ 
be^ t)alben 93ogen§, tüte au§ ber ©el)ne eine§ Sßogen^ bie be^ 
britten, fünften u. f. to. Z\)dU^ ju ermitteln ift, jule^t tüie au§ 


*) ®ie)c britte 5(u^gabe liegt ber folgenben 3nl^alt§angabc ju ©runbe; 
fte ift gegen bie erfte unb jmeite (1608) er^ebüc^ üermeljrt, befonber^ burc^ 
^cnu^ung ber arbeiten ®ürgi'^. 
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beut .©tnu§ unb bem Souipicment beö ©inu^ ber (Smu§ ber 
@umme unb ber 3)tfferen^ ber 95ogen unb baö ßom))tement be^ 
©inu§ für bte ©umme unb S)tfferenj ber Sogen erl^alten toirb. 
2HIe btefe Slufgaben njerben geometrtfd^ bargetl^an, aud^ alge= 
bratfd^ naä) bem Sßorgange 95ürgi^§ (ex mente Justi Byrgii) 
unb mit ^iilfe ber Regula falsi, njeld^e 5ßitiöcu§ ber Jllgebra 
öoräiel^t; eine jebe iuirb burd^ 95eifpiele au^fü^rlid^ erläutert. 
SRit ^ülfe biefer neun Stufgaben ermittelt 5ßiti§cug alle ©inu§; 
er finbet junäd^ft bie 3Sertt|e ber (Set)nen für bie Sogen t)on 
60', 30^ 10^ 2\ 1\ 20\ 10\ 2% V, 20", 10'', 2'' (biefe nennt 
er Principia canonis triangulorum) , barauö bie ©inuö t)on 
.30^ 15^ 5^ 1^ 30', 10', 5', 1', 30", 10", 5", 1" unb jnjar 
für ben SRabiuö = 1 00000 00000 00000 00000 00000. SW§^ 
bann jeigt ^itiöcuö tpeiter, toie bie 3;angenten unb ©ecanten 
au§ \>m ©inuö gefunben toerben. S)ie SRid^tigfeit ber bered^neten 
Xafel !ann' entujeber mit §ülfe ber öorau^gefd^idten ßet)rfä^e, 
ober burd^ bie erften, jloeiten, britten 3)ifferenäen ge))rüft njerben. 
Sn Setreff' ber toeitem ©nridE)tung ber Xafel ift bie il^m am 
bequemften erfdjienen, trenn linte ©inu§, .^^angenten, ©ecanten, 
-j:.ed^tg ©inu§, Sangenten, ©ecanten ber Somplemente ftel^en; an 
bie ©teile ber ©ifferenjen fe|t er bie 5ßroportionaIt^eiIe ent- 
lueber für 1' ober 10" (compendiosioris calculi gratia). 3n 
bem britten Sud^ folgt bie ebene Trigonometrie, xmi jtoar 
juerft ba§ redjttoinßige S)reiedE, afebann baö fd^ieftoinflige. 3n 
berfetben Drbnung entpit baö vierte SudE) bie fptjärifd^e Sri^ 
gonometrie. Sm fünften SudE)e finben fid) StbÖirsungen unb 
2lbänberungen im trigonometrifd^en 9iedE)nen; es toirb mit einer 
Sluöeinanberfe^ung ber Regula falsi befd^foffen. 9?un folgt 
unter bem befonbem Sitet (in ber britten SluSgabe): Canon 
Triangulorum emendatissimus, et ad usum accommodatissi- 
mus, pertinens ad Trigonometriam Bartholomaei Pitisci 
Grunbergensis Silesii. Francof. Anno MDCXII. bie trigono== 
metrifd^e Safel in ber erften unb testen äßinute beg Duabranten 
t)on ©ecunbe ju ©ecunbe für ben 3iabiu§ = 1000000000000, 
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für bie näd^ftcn 9 SÄinuten üon 2" ju 2'' für ben SRabtuö = 
1 00000 00000, alöbann öon 10'' ju 10", t)om 1. ®rabe an 
öoit 1' ju 1' ; ber 9iabtuS totrb je nad^ 95ebürfntfe ber 9ieC^nunft 
öou 100000 big 100000 00000 00 angenommen. §(m (£nbe 
beg jtoeiten SBud^eg ber SErtgonometrte ^atte ^iti^cnö bereite 
bemerft, bag fein Sanon für ben erften unb legten ®rob be§ 
Duabranten genauer fei als ber beS 9t]^eticu§; im übrigen ge^ 
bül^rc biefem ber SSorjug. S)ie nun fofgenben 11 SBüd^er, toieberum 
unter bem befonbern Xitel (in ber britten SluSgabe): Barthölo- 
maei Pitisci Grunbergensis Problematum variorum: nempe 
Geodaeticorum, Altimetricorum , Architectonicomm, Geo- 
graphicorum, Gnomonicorum, et Astronomicorum, Libri un- 
decim, Trigonometriae subjuncti, ad usum ejus demonstran- 
dum. Francof. 1612, entl^alten jur Slntoenbung ber ebenen unb 
f))t)ärifd^en Siirigonometrie Stufgaben, bie getbmeffen, §öf|en^ 
beftimmungen , gortification , matl^ematifc^e ®eograJ)]^ie , ®no= 
monif unb Slftronomie betreffen. — -SDte Älarl^eit unb ®rünb^ 
lid^feit, tüomit ba§ SBer! beS ?ßiti§cu§ gefd^rieben ift, mad^en 
einen toot)Itt)uenben Stnbrud. 

3)iefetbe ©orgfalt toibmete aud^ ^ßitiöcuö ber SSerbefferung 
t)on Sil^eticug' Sanön, toomit er öom Äurfürften t)on ber ^alj, 
ejriebrirf) IV, beauftragt tourbe. S)a ba§ h)a§ in SJl^eticug' 
9?ad|ta§ üorl^anben iüar, baju nicl)t au§reid^te, fo bered^nete er 
fetbft, tüie bereite oben ertüätjnt, bie principia sinuum für ben 
^albmeffer = 1 00000 00000 00000 00000 00000. TOit 
§ütfe biefer ©runblage :prüfte unb öerbefferte er bie X^afel be§ 
9if)eticuö biö ju Stnfang beS fiebenten ®rabe§ ; für bie f olgenben 
®rabe ergab fie fid^ ate genau, ©o erfd^ien bag SBcrf unter 
bem S^itet: Thesaurus Mathematicus sive canon sinuum 
ad radium 1.00000.00000.00000. et ad dena quaeque scru- 
pula secunda quadrantis vna cum sinibus primi et postremi 
gradus, ad eundem radium, et ad singula scrupula secunda 
quadrantis: adjunctis ubique diflferentiis primis et secundis, 
atque, ubi res tulit, etiam tertiis. Jam olim quidem in- 
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credibili labore et sumptu a Georgio Joachimo Rhetico sup- 
putatus: at nunc primum in lucem editus, et cum viris 
doctis communicatus a Bartholomaeo Pitisco Grunbergensi 
Silesio. Cujus etiam accesserunt: L Principia sinuum ad 
radium 1.00000.00000.00000.00000.00000. quam accura- 
tissime supputata. 11. Sinus decimorum, tricesimorum, et 
quinquagesimorum , quorumque scrupulorum secundorüm, 
per prima et postrema 35 scrupula prima ad radium 
l.OOOOO.OOOOO.OOOOO.OOOOO.OO. Francofurti excudebat Nico- 
laus Hoffmann sumptibus Jonae Rosae Anno CIOIOXIII. fol. 
g§ enthält 1) bie Xafel ber ®inu§ t)on 10" ju 10" für ben 
.t)albmeffer = 1000000000000000 mit ben erften, gtüeiten unb 
britten ©tffcren jen ; 2) bte ©tnuö beö erften unb testen ®rabe§ 
im Ouabranten für benfelben ^albmeffer üon ©ecunbe ju ©e- 
cunbe, mit ben erften unb jtoetten ©ifferenjen, betbe Safetn au^ 
%ticu^^ 3laä)H. 3) SSon ben beiben Safetn, bte 5ßiti§cu§ 
6ered)net, f|at bie erfte al^ befonbern Site!: Principia sinuum 
ad radium 1.00000.00000.00000.00000.00000. Per analysin 
algebraicam inventa: et per synthesin contrariam demon- 
strata: perque digitos multiplicata et probatione novenaria 
communita; atque adeo in tabulas ad compendia calculi 
utilissimas redacta: Auetore Bartholomaeo Pitisco Grun- 
bergensi Silesio. Accessere Tabulae consimiles, ex sinibus 
areuum X et XX scrupulorum secundorüm, et complemen- 
torum eorundem, factae. Item duo exempla compendiosi 
calculi: unum multiplicationis, alterum divisionis: ex tabulis 
illis. Francof. 1613; fie entfjält bte bereite oben ertpäl^nten 
Principia sinuum; au^erbem ift eine jebe ber 3^^^^^ ^^^ 1^ 2, 
3, 4 ... 9 multtpftctrt, alfo eine 2Itt ©tnmaletn^ biefer Prin- 
cipia; 4) bie jtoeite t)at jum %xtd: Sinus decimorum, tricesi- 
morum, et quinquagesimorum, quorumque scrupulorum se- 
cundorüm, in prioribus triginta quinque scrupulis primis 
contentorum, üna cum sinibus complementorum ad radium 
1.00000.00000.00000.00000.00, additis differentiis primis, 
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secundis, tertiis, quartis, quintis. Ex supputatione Barth. 
Pitisci etc. ; fie giebt bie ©inuö üoit 10'', 30", 50", 1' 10", 1' 30" 
u. f. tp. öom Slnfang be^ Duabranten biö ju 35' nebft bcn 
@inug ber Som))Iemente für ben bemerften Siabiu^ äugteid^ mit 
im crften bt§ fünften 2)ifferen5en, unb mit ben erften biö t)ierten 
S)ifferenjen für bie ©inu^ ber ßomplemente^). 

Sitte btefe SBemül^ungen ber beutfd^en SÄat^ematifer be§ 
16. Scil)r^unbertö um bie SSerüoHfommnung ber SCrigonometrie 
unb ber trigonometrifd^en Safetn fdjilbert Äöftner (®efd^id^te 
ber aRattiematif l.Sb. @. 569 ff.) ^ödift treffenb mit ben folgenben 
einfacf)en SBorten: „5)eg ^ßtofemäug ©eignen für l^atbe ®rabe 
njaren, fo t)iel man toeijä, baö einjige §ülf§mittel für trtgono== 
metrifrfie SRed^nungen , biö Slraber au§ i^nen ©inu§ für SSier^ 
t^eif^grabe herleiteten, gür Sogen, bie nidjt genau burd^ l^atbe 
ober SBiertt)eitögrabe gemeffen n?urben, mußte man atfo ^ro- 
:portionaIt{)eiIe braud^en. — 5ßeuerbodE) (geb. 1423, geft. 1461) 
befaß eine ©inu^tafel, bk if)n in ^S^tanb fe^te, 323tnfel in ®e^ 
cunben ridE)tig anjugeben, fogar, iüenn er bie @inu§ nid^t un- 
mittelbar braudjte, nur jur 3^if^^"^ccl)nung für ba^, n)a§ toir 
je^t burdE) Sangenten beiüerJfteHigen. 5)iefe 3:afel felbft fenncn 
tüir nidE)t, aber bergleid^en burdi äßinuten, t)on feinem ©d^üler 
Stegiomontan , ber üon 1436 . . . 1476 gelebt i^at Stud^ t)on 
^eter 2lpian um 1534. — SKafeln, n?o bie Jöogen burd^ fleinere 
Unterfd^iebe get)en at^ SRinuten, ju beredE)nen, untemal^m, fo 
t)iel befannt ift, juerft 9il|eticu§, unb öoHenbete e§ mit t)iel ©in- 
fid^t, eigener Slrbeitfamfeit unb Soften für Se^tiülfe. ©ie erfd^ienen 
erft nad| feinem SEobe gegen baö (£nbe be§ fed^öjel^nten Sa^r- 
I)unbert§, unb ein n?id^tiger SCfieil üon il^nen erft im Slnfange 
be§ fiebenjelinten in Pitisci Thes. ©o gehörten 3al|rf)unberte 
baju, bie trigonometrifdE)en Safein ju ber 3SoII!ommenl)eit ju 
bringen, bie fie ot)ne ßogaritt)men liaben fonnten. ©igentlid^ 


1) Ucber ^iti^cu^' Thesaurus math. bergl. bk junt Opus Palatinum 
angefül^rten ©d^riften öon 3. SBemouüi unb ©crnertl^. 
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^atte man ftcf), ob lange üor bem ^tolemäuö, toiffen tpir nid|t, 
aber üont ^totemäug an, jtpötf Sa]^rf)unberte mit unöoUfommenen 
S^afeln bef riebigt: Dfjngefäl^r in anbert^atben, ber testen §älfte 
be§ fünfäel^nten, unb bem fed^öjetjnten, erfjietten bie Safetn eine 
<SJenauig!eit, nnb äugleid^ eine 95equemfid^!eit jum ©ebraud^e, an 
beten feinet ©ried^en unb SIraber gebacf)t Iiatten ; Unb ba^ bnxä) 
i^eorgen au^ 5ßeuerbad| an ber ®ränje öon DefterreidE) unb 
SJaiern, Sotjann SWüIIer au§ ßönig^berg in granfen, 5ßetcr 
S5ienetoi^ au§ ßeijänig in SÄeifeen, ©eorg 3oad^im auö ^Jetb^ 
fird)en in ©raubünbten, SBartljotümäuö 5ßiti^cuö au§ ©rünberg 
in ©d)Iefien. — 5)ie trigonometrifd^en SKafeln tparen bamat)(^^ 
faft ganj allein ber Slftronomie beftimmt. Unb bie Slftronomie 
brandeten biefe S)eutfd|e, alle SRittetlänbif d|e , nid^t ^ur ©d^iff== 
fal^rt, ©ternbeutere^, ba§ ^injige, tooburd^ tpa^re ober t)orge= 
gebene Äenntnijs beö ^immelg einträglid^ toarb, erforberte nic^t 
jo feine SRed^nungen. Sßtoö fiiebe jur SBiffeufd^aft erregte 
unb erliiett be^ ben S)eutfd^en fo öiel föifer unb fo Diel Slrbeit^ 

fam!eit"0. 

@l^e nod^ ba§ 16. 3a]^rf)unbert ju Snbe ging, erI)ob fid^ 


*) hiermit ftintmt ber cont^etentefte 9lid)tcr in biefen S)m9en, Äc^pleiv 
überein; er jprici^t fici^ (^Tu^jug aufe ber toralten ?D'leffe:=^unft ?(rd^imebi§ 2C. 
in Joan. Kepleri op. omn. ed. Frisch, vol. V. p. 506) fo au§': .... al§ 
j^aben toor Qdtm ^tolcmäuS tonb bie 9(rabier, j^cmad^ tonferc 2^eutf(f)c ?Ölat^e= 
ntatici toon anbert^alb^unbert S^ten ^er, biefe Slrbeit (S3erec^nung ber (Seinen) 
einmal für aKemal auff \id} genommen, bamit fie anbere beren, fo offt cd 
toonnöt()en, tobcrl^ebeten tonb zin e^gen ©ü^Iein ©anonem ftnnnm gefd)ribeii 
tonb benfelben na^ \)nh nac^ üerbeffert, welcher ©anon ftnnnm bel)na()e in 
üUe SKat^ematifc^c Ä'unftbü^er eintoerleibt mirbt tonb ju finben ift, SBnnotf) 
l)erfctben l^iefyir §ntoberfe^en. 5lttemeiülic^ft ift er an 5(briani D^lomani tonb 
S3artl§oIomaei ^iti^ci ^rigonometriam gcl^encft ttjorben. ©ttid^e ^aben einen 
eignen tractat baranfe gemadjt, njeldjeS ffit)ttku^ angefangen, S8alentinn§ Otl)o 
"toolfü^rct in einem großen Solto, fel^r meitlenffig, ^l^ilippnS San!5|)ergiu§ für^er 
Dnb tocrftenblid^er, aber hk Qai)icn einer jeben fienge, fonberlic^ ber furzen, E|at 
er nic^t aUerbingS gnugfamb fubtil aujsgered^net; ber le^te ift gettje^t S3ar* 
l^olontaeug ^iti^cuS, ber nod^ ben ^rei§ toor allen bereit; bo^ wann Soft 
Söürgi mit bem feinen ang S^ageölieti^t fom^t, wirbt er bie jaulen toit fc^erpffcr 
geben. 
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am tPtffenfdiaftfid^n §tmmet 2)eutfcf|fanbg ein ©eftirn, beffctt 
®fanj bte fd^iüatje ^aä)i, btc itnfer SSaterlanb in ber erften 
§ä(fte be§ 17. 3at)r]^unbert§ bebecfte, mcf)t ju üerbunfetn t)er^ 
mod^te. 3Btr reben öon Sotiann file)):pler'), ber burd^ etoig. 


1) Sol^ann teip^Ier lüurbe ben 27. S)ccember 1571 in ber fdiwäbifd^n 
meic^Sftabt 2Bett geboren. SBibrige ^äuSti^e SBerpItniffe, öftere ^anf^citen 
ftürmtcn bereite in feinen Änabenjal^ren auf if)n ein. 3^^ ©tubium ber" 
5t(jeoIogtc beftimntt bejog ^eppler 1589 ba§ (Stift §u SLübingen. 3n ben betben 
erften Salären, bie bem eigentlichen ©tubiunt ber 2^^eoIogie öorau^gingen^ 
gcnofe er in ber ^Diatl^emati! unb 5lftronomie ben Unterrici^t Tliö^ad 9Jiäftlin'§r 
5U metc^em er in ein innige^ ^erpltnijs trat unb bem er auf§ banfbarfte 
t)erbunben blieb. 1594 folgte ^eppler einem OJufe jur Uebernal^me einer 
Sel^rfteEe ber SRatl^emati! unb 9Äorat an bem ftänbifd^en ©t^mnaftum gu 
®ra^. §ier fd^rieb er fein erfteS tt)iffenfd^aftli^eS SSer!: Prodromus Disser- 
tationum Cosmographicarum, continens Mysterium Cosmographicum de 
admirabili proportione orbium coelestium : deque causis coelorum numeri^ 
magnitudinis , motuumque periodicorum genuinis et propriis, demon- 
Stratum per quinque regularia corpora geometrica, ba§ ju Tübingen 1596" 
unb in glueiter 5(uögabe ju granffurt 1621 erfdjien. ^e^pler begrünbete ba« 
burd^ feinen miffenf(f)afttic^en 9fluf; hk größten SJJänner ber bamaligen geit^ 
©alitäi unb Xt^djo Sra^e, bezeugten i^m i^ren SBeifaff. 9?eligiöfe SSerfoI* 
gungen öermod^ten Äeppler feine ©teUung in ®rafe im Sa^re 1600 aufju* 
geben, ©r mürbe ber ®e()ülfe Xl)d^o S3ral^e'§ in ^rag, unb als biefer im 
€ctober 1601 |}lö^(i(f| ftarb, fein 9?ad^foIgcr al§ faifertic^cr 3Kat]^ematiFer unb 
9(ftronom. S)er elfjäl^rige ^(ufcntl^alt ju ^rag, obmof)( namentlid^ gegen 
(^nht beffetben Sammer unb Seiben in feiner gcimilie unb Ungcmad^ in Solge 
politifc^er Girren öon außen l^er in reid^lid^cm SRage if)n trafen, ift bie 
(iJIanjperiobe in Äe^pler'S miffenfd^aftlic^em ©c^affen ; e§ erfij^ienen : Ad Vitel- 
lionem Paralipomena, quibus astronomiae pars optica traditur ; potissimum^ 
de artificiosa observatione et aestimatione diametrorum deliquiorumque 
Solis et Lunae. Cum exemplis insignium Eclipsium. Habes hoc libro^ 
Lector, inter alia multa nova, Tractatum luculentum de modo visionis^ 
et humorum oculi usu, contra Opticos et Anatomicos. Francof. 1604, 
— Astronomia Nova alTwkoyrjrog, seu Physica coelestis tradita commen- 
tariis de Motibus Stellae Martis. Ex observationibus G. V. Tychonis 
Brahe. Anno GIOIOCIX (Heidelbergae). — Dioptrice seu Demonstratio 
eorum quae visui et visilibus propter Conspicilla non ita pridem inventa- 
accidunt. Praemissae Epistolae Galilaei de iis, quae post editionem 
Nuncii siderii ope Perspicilli, nova et admiranda in coelo deprehensa 
sunt. Item Examen praefationis Joannis Penae Galli in Optica EuclidiSy 
de usu Optices in philosophia. August, Vindel. (1611). — 2)ic 3Birrcn in 
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tentoürbige Sfrbeiten auf bem ©ebiet ber Slftronomie ben Sranj 
ber Unfterbltd^fett .\xä) errungen f|at. Stuögerüftet mit tounberbar 


t>tx faifcrlid^en fjamiüe, befonberS bic Unmöglicf)fcit SBcfoIbung ju erf)a(tcn, 
jmangen ^cppkx 1612 eine ^rofeffur am ©^mnaftum in fiinj anjune^men. 
^lott) nnb Glenb im äuBcrn Sebcn fehlten aud) ^ier nid^t. 5)ic S3ebrQngnific 
ftcigertcn fic^ jutc^t fo, baB kcppkx in ben legten fünf S^^ten fcincS ficbcnS 
faum einen fcften Sof)nfi^ ^atte. S)ennod^ blieb er unauögefegt tDiffcnfd)aft= 
Uc^ t^ätig. ^angefangene größere 3öerfe mürben üottenbet, aber anä:j neue 
^'bctn mürben au^gcfü^rt. 3" biefen gehören : Nova Stereometria Doliorum 
Vinariorum, inprimis Austriaci, figurae omnium aptissimae; et Usus in 
«60 Virgae Cubicae compendiosissimus et plane singularis. Accessit 
^tereometriae Archimedeae Supplementum. Lincii an. MDCXV. — 
Epitome Astronomiae Copernicanae usitata forma quaestionum et respon- 
:8ionum conscripta, inque VII libros digesta, quorum tres hi priores 
^unt de Doctrina Sphaerica. Habes, amice lector, hac prima parte, 
praeter physicam accuratam explicationem motus Terrae diurni ortusque 
^ex eo circulorum Sphaerae, totam doctrinam Sphaericam nova et cou- 
«cinniori methodo, auctiorem additis exemplis omnis gencris computationum 
Astronomicarum et Geographicarum , quae integrarum praeceptionum 
Tim sunt complexa, moüon bie öier erften Söüc^er ju ^in^ Don 1618 — 1621, 
i>ie brei legten ju fjranffurt 1621 er[c^ienen (ba§ erfte Se^rbud) ber 5(ftTonomic 
in ber nod) gegenioartig üblichen CSint^eilung). — Chilias Logarithmorum 
iid totidem numeros rotundos. Praemissa demonstratione legitima ortus 
logarithmorum eorumque usus. Quibus nova traditur Arithmetica seu 
Oompendium, quo post numerorum notitiam nullum nee admirabilius nee 
ntilius Bolvendi pleraque problemata calculatoria, praesertim in Doctrina 
Triangulorum, citra multiplicationis, divisionis radicumque extractionis 
in numeris prolixis labores molestissimos. Marpurgi MDCXXIV; ju ben 
4;rfteren: Harmonices Mundi libri V, quorum primus Geometricus, de 
ligurarum regularium, quae proportiones harmonicas constituunt, ortu et 
^emonstrationibus, secundus Architectonicus, seu ex Geometria Figurata, 
•de figurarum regularium congruentia in piano vel solide, tertius pro- 
prie Harmonicus^ de proportionum harmonicarum ortu ex figuris, deque 
natura et differentiis rerum ad cantum pertinentium , contra veteres, 
quartus Metaphysicus, Psychologicus et Astrologicus, de harmoniarum 
mentali essentia earumque generibus in mundo, praesertim de harmonia 
radiorum ex corporibus coelestibus in Terram descendentibus ejusque 
«ffectu in natura seu anima sublunari et humana, quintus Astronomicus 
et Metaphysicus, de harmoniis absolutissimis motuum coelestium ortuque 
«xcentricitatum ex proportionibus harmonicis. Appendix habet compa- 
rationem hujus operis cum Harmonices Cl, Ptolemaei libro III. cumque 
ßoberti de Fluctibus, dicti Find, Medici Oxoniensis speculationibus 
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rcid^cr ©eifteöfraft , mit einer faft bämonifd^en ©rfinbuttgögaße^ 
mit einer feftenen Sluöbauer in ber Slrbeit, öerbanb ^eppkx bie 


Harmonicis, operi de Macrocosmo et Microcosmo insertis. Line. Austr. 
an. MDCXIX. — Tabulae Rudolphinae, quibus astronomicae scientiae^ 
temporum longinquitate collapsae, restauratio continetur, a Phoenice illo 
astronomorum Tychone, ex illustri et generosa Braheorum in regno 
Daniae familia oriundo equite^ primum animo concepta et destinata 
anno Christi MDLXIV, exinde observationibus sidenim accuratißsimis,. 
post annum praecipue MDLXXn, quo sidus in Cassiopejae constellatione^ 
novum eöulsit, serio affectata, variisque operibus cum mechanicis tum 
librariiS; impenso patrimonio amplissimo, accedentibus etiam subsidii? 
Friderici II. Daniae Regis, regali magnificentia dignis, tracta per annos^ 
XXV potissimum in insula freti Sundici Huenna et arce Uraniburgico^ 
in hos usus a fundamentis exstructa, tandem traducta in Germaniam 
inque aulam et nomen Rudolphi Imp. anno MDIIG. Tabulas ipsas^ 
jam et nuncupatas et afifectas, sed morte auctoris sui anno MDCL 
desertaS; jussu et stipendiis fretus trium Imperatorum Rudolphi, Matthiae^ 
Ferdinandi, annitentibus haeredibus Braheanis, ex fundamentis observa- 
tionum relictarum, ad exemplum fere partium jam exstructarum, continuis 
multorum annorum speculationibus et computationibus primum Pragae 
Bohemorum continuavit, deinde Lincii, superioris Austriae Metropoli, 
subsidiis etiam Hl. Provincialium adjutus, perfecit, absolvit adque cau- 
sarum et calculi perennis formulam traduxit Joannes Keplerus, Tychoni 
primum a Rudolphe II. Imp. adjunctus calculi minister^ indeque trium 
ordine Imperatorum Mathematicus, qui idem de speciali mandato Fer- 
dinandi 11. Imp. petentibus instantibusque haeredibus opus hoc ad usus 
praesentium et posteritatis typis numericis propriis, ceteris et praela 
Jonae Saurii, Reip. Ulmanae Typographi, in publicum extulit et typo- 
graphicis operis Ulmae curator affuit. Anno MDCXXVII. — 5ÖS ber 
2)ruc! beS le^tcrn 3Serfe^ beginnen fottte, fa^ fid^ Äcppler toegen rcligiöfer 
SSerfoIgungen unb ^icgöunru^en genöt^igt fiinj ju öerlaffen. @r begab fic^ 
1626 naä) Ulm, wo er mit eigenen Settern hk Verausgabe beffelben beiüerf* 
jteHtgte. Um feinen rücfftänbigcn ÖJel^attSforberungen geredet ju mcrbcn^ 
überwies ber Äaifer Äcppler an 5SalIenftein, mit bem er feit 1608 in ^cr* 
binbung ftanb. (£r na^m bal^er 1628 feinen SSol^nfi^ in ©agan, lüo ^SaHen- 
ftetn jur 3eit fid^ auffielt. S)tefer ftcttte fe^r batb an^eppler baS STnfinncn;. 
eine ^rofeffur an ber Uniöerfttät ju D^oftodf ju übernel^men, um baburc^ 
bcffen ®e(banfprüd)e ju bcfriebigen. 3(ber ^eppkv tüeigertc ftd^ barauf cin=^ 
jugel^en, unb befc^tofe auf bem öerfammeltcn JReid^Stag ju S^egenSburg feine 
Sorberungen an htn Äaifer :perfönUd^ ju betreiben. SBenige Xage nac^ 
feiner 3(n(unft erfranfte er an einem ^i^igen gieber unb ftarb hm 15. ^c^ 
t)cmber 1630. 
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fü^nften ©ebilbe ber ^I)antafte mit bem tiefen geometrifc^en ©lief 
beö äRat^ematiferö. 2n i^m lebte bag Seitmfetfein , ba§ ber 
E^arafter ber 9?aturgefe§e mat^ematifd^ ift, unb bie (Geometrie 
lüar ifjm ber ©c^Iüffel ju ben ®e^eimni[fen ber SBelt. 2)aburcf) 
imb ba§ er jüerft ben SBeg ber 3nbuction betrat^), gelangen 
i^m bie Söjungen ber öertpideltften Probleme auf bem Gebiete 
ber 9?aturforfci^ung, unb er fonnte fid^ rühmen, eine 3(ftronomie 
o^ne ^^pot^efen errid^tet ju I)aben. , 

Seppler ^atte bereite tpä^renb feiner ©tubienjeit auf ber 
Uniüerfität ^^übingen ben mat^ematifd^en 3)iöciptinen unb be- 
fonber^ ber Slftronomie ein er^ö^te^ Sntereffe jugetpanbt. ©eibige 
gäc^er lehrte aJJic^ael SWäftlin (geb. 1550, geft. 1631), ber 
ätoar in feinen öffentlid^en SSorträgen über Slftronomie bem 
^ptolemäuö folgte, bennod^ aber ju ben tpenigen ©ele^rten ber 
bQmatigen 3^^^ gehörte, bie t)on ber SBa^r^eit beö Soperni- 
canifd^en @^ftem§ überjeugt tparen. S)urd^ if)n tt)urbe Äepp(er 
in bie neue Sefjre eingetpeifjt. 35iefe matfjematifdjen ©tubien 
naf)men i^n au§fd£|Iie§Iid^ in Slnfprud^, ate er jur ^rofeffur 
ber SD?at£)ematif unb SKoral am ftänbifd^en ÖJ^mnafium in ®ra§ 
berufen tourbe. Sofort bemeiftert fic^ feiner bie Sbee, ba^ 
Sopernicanifd^e Softem, baö t)on feinem (grfinber befanntlic^ 
nur al§ eine beffere ^^pot^efe ^ingefteQt war, matljematifdE) ^n 
begrünben ; ber ©d^öpfer aUer S)inge fonnte nur nad^ ben ewigen 
SSaf)r{|eiten unb nad^ ber Harmonie, bie fid^ in ben geometrifd^en 
@ebilben auöbrüdfen, bm Sau ber SBelt georbnet ^aben. 35ie^ 
ju entbedfen, würbe forton bie 2tufgabe feineö SebenS. 9iac^ 
mehreren erfolglofen SSerfud^en, fo erja^U Äeppler felbft'), fam 


^) 92i(^t 93aco, fonbem ^epplcr crfanb juerft jene Äunft ber (Srfa^rung, 
^k baö SSerborgene ber 9^otur ju ent^üUen öerfte^t: feppler gebührt bie (Sr== 
finbung unb bie regelrechte ^onb^abung ber inbuctorifci^en ^et^obe. (Bki). 
%It, W «Reformation ber Stemfunfce. @. 256 ff. 

*) 3n ber Praefatio ad lectorem ju Prodromus dissertationum cos- 
mographicarum etc. (Kepl. op. omn ed. Frisch, vol. I. p. 108 sq.) 
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i^m, tüä^renb eine^ Siortrag^ am 9. (19.) 3u(t 1595 ber @e== 
banfe, ben ®runb ber fed^§ ^(anetenbal)ne,n um bie ©onne in 
bcn fünf regulären Körpern ber ©eometrie ju fudjen; öon jel^er 
f)atten biefe Ä'örper in ben ©pecutationen ber ^^t^agoräer, 
fott)ie bei ben m^ftifd^en ?ß^i(ofop]^en beö 15. ünb 16. Sal^r^ 
^unbertö eine bebeutenbe SRoUe geft)ielt^). 2)iefer fo^mologifd^e 
2^raum, ber bei ben nod^ je^r ungenau befannten SIementen ber 
^{anptenba^nep ber SBirflic^feit fo jiemlid^ entfprad^, fanb ben 
größten 93eifaß ber erften Slftronomen ber bamatigen Qdt unb 
begrünbete Äeppler'ö toiffenfd^aftlicfien 9iuf. Äein SBunber, ha^ 
Äeppler bie matfjemat^ifd^e X^eorie ber regulären Figuren tt)eiter 
verfolgte, ©ein eminente^ matfjematifd^eö 3;alent, befonberö auf 
bcm ©ebiet ber ©eometrie, tritt hierbei aufö glänäenbfte ju 
iage. 3tuJ3er ben regulären ^ol^gonen im gen)öl|nficf|en ©inne 
äie£)t er bk fogenannten ©ternpol^gone^), au^er ben fünf re=^ 
gutären S'örpern auc^ bie breigetin Ijalbregulären Äörper 2lrrf|i' 
nieb'g in öetrad^t ; jene, bie ©tern^jof^gone, tüerben if|m SSeran^ 
laffung entfpred^enbe neue reguläre Körper aufäuftetten. 95ereitö 
in einem ©d^reiben an SÄäftKn t)om 29. Sluguft 1599 finbet 
fid^ baüon eine Stnbeutung ; e^ ^eij^t barin "*): et fiunt 5 corpora 


^) lieber hk ^oUc, welche bie fünf regulären törper im ^tltert^um gc= 
fpielt l^abcn, finbet ftd) eine intereffantc Sufammenftettung in Chasles, Apercu 
historique sur Porigine et le developpement etc. p. 514. — Äepplcr^^ 
eigene SSorte finb: Terra est circulus mensor omnium: Uli circumscribe 
dodecaedron : circulus hoc comprehendens erit Mars. Marti circum- 
scribe tetraedron : circulus hoc comprehendens erit Jupiter. Jovi circum- 
scribe cubum : circulus hunc comprehendens erit Saturnus. Jam Terrae 
inscribe icosaedron: Uli inscriptus circulus erit Venus. Veneri inscribe 
octaedron: illi inscriptus circulus erit Mercurius. Habes rationem 
numeri planetarum. (9lu§ ber Praef. ad lectorem ju Prodromus 1. c. 
p. 109.) — 5(ugfü[)rlic^ ^anbelt hierüber §lpelt, 3o^. ^eppiex'^ aftronomifdie 
SSeltanfi^t. Üeipjig 1849. 

ä) Ueber ben Ur]prung unb bie (Sntmicfelung ber Set)rc üon ben 8tem* 
poIl)gonen fte^. e()aöleö a. a. O. p. 476 sqq. 

^) Kepl. op. omn. ed. Frisch, vol. I. p, 197. 


ex 
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regularia, 13 Archimedea, et forsaa aliquot Kepleriana, 
cujusmodi unum tibi loco honorarii mitto conficiendum isthic 

duodecim at^ - possit enim jure merito inter regularia 

referri, nisi quod nihil est aliud, quam dodecaedroa auctum 
(sed regularissime). 9)?tt ©id^er^eit ift in biefen SBorten ba-^ 
ätoölfecfige ©tembobefaeber ju ertennen, ber eine t)on ben im 
Sa^re 1809 burd^ ^otnfot aufgefteUten öier (Sternt)oI^ebern. 
Söetanntlid^ l^aben bie (Stern|)o(^gone uub bie fternförmigeu 
Äörper bie Slufmerffamfeit ber ©eometet im gegentoärtigen 3af)r= 
fjunbert tpieberum auf fid^ gejogen; burrf) ^oinjot (1809), 
ßauc^ti (1811), öertranb (1858), (lat)Ut) (1859), SBiener (1864) 
ift bie 2!I|eorie berfelben getpiffermagen t)on neuem entbedft 
iDorben ^). (£ö ift bemerfenöttJert^ , bag' feiner ber genannten 
@eometer ^cppkf§> gebeult, ber auf bie erfte ©rfinbung ber 
regulären fterrtförmigen ?ßol^eber gegrünbeten 3lnfptud^ ^at. 
^reilid^ ift bie Harmonice Mundi, baö Sieblingön^erf Äept)Icr'ö, 
in tpeld^em er ben S^raum feiner Sugenb matliematifd^ begrünbete 
uttb feine ©pecutationen über baö ®o:pemicanifd^e ©Aftern burd^ 
bie StuffteKung feinet britten ®efe^eö frönte, lange Qdi ein 
^uä) mit fieben ©iegeln geblieben; erft in neuefter Qtit ^at 
man ben ttjiffenfd^aftlid^en Äern I)erau§gef d^ält ^). 

S)ie Harmonice Mundi entplt in ben beiben erften öüd^ern 
t)ie ^eorie ber regulären ^ol^gone unb ^ol^eber, fo toeit fte 
Äeppler jur ©egrünbung feiner foömologifd^cn Sbeen nötljig ^at. 
S)a^ erfte öud^ ^anbeÜ „de Figurarum Regularium, quae 
proportiones harmonicas pariunt, ortu, classibus, ordine et 
diflferentiis, causa scientiae et demonstrationis"'. Applet Ief)nt 
fid^ an bie ©eometer beö 3lttertf)um§, namentlid^ an (Sufiib an, 
beffen 2^abler, 9iamu§ unb feine 9?ad^fotger, er in bem SSormort 
energifdi jurücftüeift, fo jebodEi, bajs er toeber bie Strt unb 3®eife, 


1) Sicncr, Uebcr «iciccfc unb S^iclfladjc. fietpjig 1864. 

*) ©ic^c bejonberg 3t^3clt, Qol). Ic:ppler'§ a)tronomi)(^e ^eltanftdjt. 
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tüte (guHib bie betreffenbe Sefjte, nod^ bie Drbnung, in todä)tr 
er fie bef)anMt, befolgt ; er fd^altet öielmetir frei in ^£|iIofop£)ifd)er 
93etrad^tun9 barüber*), unb öerbinbet bamit bie gortfd^ritte, 
tpeld^e bie SBiffenjd^aft feitbem gemad^t t|at. @o öerfnüpft er 
fofort in ben erften Definitionen mit ben regniären ^ol^gonen 
im getoö^nIid£)en ©inne (radicales) bie fogenannten ©ternpot^gone 
(t)on i^m „stellae" genannt), bie er ebenfalls aU regniäre auf- 
faßt. Slnd^ erwähnt er tialbregniäre ^ol^gone, toie bie 9tf)omben. 
3n ber ^Jolge ^k\)i ^eppkx nnx biejenigen regniären ^ol^gone 
in Setrad^t, beren Sonftruction geometrifd^ m&glid^ ift, b. i), 
beren ©eiten bnrd^ 3;t|eile be§ S)urcl§meffer§ geometrifd^ gefunben 
toerben !önnen^). S)a^er bilben t)on ben regniären ^ol^gonen 
nnr bag Dreietf, SSiered nnb günfed bie ©runblage für bie 
©intfjeilung berfelben in klaffen; inbem 5. 93. Äe:ppler öom 
regniären SSiered anSge^t, red^net er jn berfelben klaffe ba^ 
reguläre Stdjted, ©ed^jel^ned, 32 ed u. f. to. Stnbere klaffen 
toerben gebilbet bnrc^ Kombination ber brei obigen regulären 
?ßoI^gone; fo toirb 5. 95. baö reguläre günfjelined, beffen geo^ 
metrifd^e ßonftruction burd^ bag reguläre ^ünfed unb S)reied 
gefunben toirb, ber Sluögang für eine neue Älaffe: 15 ed, 30 ed 
u. f. to. 2)ie ©ternpol^gone conftruirt Äeppter conform ben 
gen)ö^nlic^en regulären ^ol^onen, bie burd§ congruente S)reiede 
jufammengefe^t toerben fönnen, mittetft ber burd^ Diagonalen 
gebilbeten Dreiede, fo toie 5. 93. ba^ fünfedige ©ternpol^gon 


1) In ipsis etiam lemmatibus non accuratus fui nee nimium de^ 
vocabulis sollicitus, magis in res ipsas intentus, quippe qui non jam in 
philosophia geometram, sed in hac geometriae parte philosophum agam. 
%vi^ htm Prooemium ju betn erften SBud^ ber Harm. 

*) Definit. V. Describere figuram est, proportionem linearum angulis^ 
subtensarum ad anguli crura geometrico actu determinare ; ex deter- 
minatis triangula figurae elementaria construere, ex triangulis coassatis 
figuram ipsam perficere. — Definit. VI. Inscribere figuram circulo est^ 
proportionem lateris figurae ad diametrum circuli, cui est inscribenda, 
geometrice determinare, qua constituta proportione, facile in circulo 
figura proposita delineatur. 
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burd^ bret congruente S)reiecfe entfielet. SlUe anbern regulären 
^of^gone, tote baS ©iebenedE unb bie mehrseitigen, bereit ©eiten^^ 
äo§I eine ^rirnja^I ift, fönnen nid^t geometrifd^ conftruirt werben. 
ktppUv jeigt bie§ auSfül^rlid^ am ©iebenedE; er tpeift babei bie 
8el^au|)tung Sarban'ö surücf, ber bie geometrifd^e (Sonftruction: 
gefunben ju ^aben meinte^). ®anj befonberö aber begegnet 
föeppter bem Sintpanb, bafe mittelft ber algebraifdien Slnal^fi^ 
bie ©eite eine§ jeben regulären ^ol^gonö gefunben toerben fönne ; 
ate SBeifpiel fü^rt er an, ba§ ber I)öd^[t jc^arffinnige SRatlie*^ 
matifer Soft SBürgi eine ®Iei(f|ung für bie Seite beg ©iebened^ 
QufgefteHt unb beren SBurjeln gefunben tiabe. Slber bie bret 
Sföurjeln biefer ®Ieid£)ung geben bie brei öerfd^iebenen ©iebenecfe^ 
iDeld^e fid^ in ben ßrei^ einfd^reiben laffen; eg fel^It bemnad^ 
biefer Söfung mittelft ber algebraifdien Slnat^fiö bie SBeftimmt^eit^ 
tüeld^e bie geometrifd^e Sonftruction d^arafterifirt. S)ie^ ift ber 
§(m:ptgrunb unter ben fünf, auö toeld^en nad^ Äeppler'ö SReinung 
bie Seftimmung ber ©eiten ber regulären ^ol^gone mittelft ber 
dgebraifd^en Slnat^fiö unjuläffig ift*). 3iadE|bem Seppler nod^ 
gezeigt, ba§ bie Xfieilung eines öogeng in 3, 5, 7 u. f. m. 
Steile, tDte eö ^appuS, Slamuö, SSiete öorgefd^Iagen f)aben, 
ttid§t geometrifrf) ift, bleibt er jule^t babei fte^en, ba§ nur ba^ 
reguläre S)reiedE, SBieredE, günfedE nebft ben ©ternpol^gonen unb- 
bie barauö burdi SSerboppelitng ber ©eiten ^eröorgefienben SSiel* 
ecfe geometrifd^ ju befd^reiben finb. 

®a§ ätpeite Sud^ ber Harmonice Mundi l^anbelt „de Con- 
gruentia Figurarum Harmonicarum", b. i. tpie ebene unb 
törperlid^e giguren au§ regulären unb anbern jufammengefe^t 
tperben fönnen. „Congruentes figurae" finb biejenigen, tpetd^e 


^) Cardani Opus novum de proportionibus numerorum etc. Bas^.. 
1570, propos. 66. 

*) ^tppkx ift f)kx offenbat befangen in feinem Urt^cil, bcnn ha^ ift 
ßcrabe ein SSor^ug ber 5tnalt)ft^, bafe fie ben ^ufammen^ang ber Seiten ber 
regulären ^ol^gone mit bencn il^rer @tcm^oIt)gone angicbt. 
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man fo um einen ^unft legen !ann, ba§ fie ben SRaum um ben 
Hßnntt in einer 66ene ober im 9taume oI)ne ßüde öoUftänbig 
öugfüHen; bieö ift j. 89. in ber @6ene ber galt mit 6 con^ 
gruenten gleid^jeitigen 35reiecfen, 4 regulären SSiereden, 3 regu- 
lären ©ed^öeden, 6 congruenten 9tf)omben, t)on benen ein jeber 
üu^ ätoei congruenten regulären Sreieden befielt. Sn betreff 
t)er SJübung t)on förperlid^en giguren ertPä^nt ^eppUx 5unäd^ft 
iie fünf auö bem Slltertl^um überlieferten regulären ^öxptx; er 
fügt jebocl^ prop. 26 tiinju: Addi possunt congruentiis per- 
fectissimis regularibus duae etiam aliae congruentiae, stellaruni 
duodecim planarum pentagonicarum , et duae semisolidae, 
Stellarum octangulae et decangulae, unb bemerft jur Erläu- 
terung : Claudunt enim peDtagonicae solidas figuras aculeatas 
undique, quarum una fit duodecim angulorum quinquelinea- 
lium, altera viginti angulorum trilinearium. Offenbar fpric^t 
i)itx ' Äe:plp(er t)on bem ^tpölfedigen ©tembobefaeber unb bem 
gmanjigedigen ©tembobefaeber^). SunMer ift baö, toaS Äeppler 
in 99etreff ber „duae semisolidae, stellarum octangulae et 
decangulae" l^insufügt: Octangulae vero et decangulae stellae 
lateribus suorum radiorum, quae semper in primo et quarto, 
duobus transitis, congruunt in unam rectam, binae semper 
«t binae congruunt faciuntque cubum illae quendam, hae 
duodecaedron quoddam, non angulatas sed.auriculatas figuras, 


1) Uebcr bie SBefd)affeni)cit biefer Körper äuftert ftd^ ^et)pler norf) mcitev: 
Idea corporis (be§ evften ber beiben) quodammodo eadem est, quae sui 
plani, nam ut in hoc, sc. in Stella quinquangula , binorum semper tri- 
angulorum latera in unam rectam competunt, quae parte sui interiore fit 
basis uni exteriori triangulo, latus vero intimo quinquangulo, sie in 
«olido semper quinorum solidorum angulorum triangula singula aequi- 
crura competunt in unam planitiem, quorum quinque triangulorum seu 
fitellae intima medulla et cor, quinquangulum, fit basis in una super- 
«tantis anguli solidi, vel in altera, superstantium quinque solidorum. 
Est autem tanta cognatio figurarum harum, unius cum dodecaedro, 
älterius cum icosaedro, ut videantur hae, praesertim dodecaedron, trunca 
quodammodo et mutila, si cum illis aculeatis comparentur. 


quia duobus planis angulis coaptatis, hiatum fieri necesse 
est, qui claudi non potest. 2)a§ bie entfte^cnben ^^gureit 
.auriculatae" genannt toerbcn, beutet auf baö fternedfige ®obe^ 
taeber unb auf baö ftemedige 3fofaeber. hierauf toenbet ftc^ 
fieppler ju ben t)on Sll^omben bcgränjten Äör^jem; er giebt bie 
beiben möglid^en an, ben t)on 12 (figura cellulae apiariae) unb 
ben Don 30 Sl^omben begränjten Stöxptx, unb füt)rt ben ®ert)ei§^ 
bQ§ c§ ntd^t melir geben fönne. Qnki^t Iianbelt er t)on ben 
13 Slrd^imebeifd^en Äör:pern. 

3u ben ©d^riften fi'eppler'^, bie lebiglid^ matl^ematifd^en: 
Snl^altö ftnb, get|ört bie Nova Stereometria doliorum vinario- 
rum^). ©in fel)r jufäHiger Umftanb, ber Slnlauf einiger Raffer 
3Sein, beren 3n^alt burd^ bie Sßiftrrutlie nad^ ber bojnal^ 
üblid^en SRetl^obe beftimmt tourbe, üeranlofete ^:ppler ba§ Tta% 
förperlidEjer SRäume ju ftubtren. (£r erfannte, baß fi(^ i^m in 
ber gomt ber ^äff^^ ^i^ intereffantcS unb ergiebige^ gelb ju 
geometrifd^en ©peculationen barbot. Um fjierju eine Orunblage 
p getüinnen, toanbte er fid^ junäd^ft ju bem, toag in ben 
Sdjriften Slrd^imeb'^ über bie Snl^alt^beftimmung ber Körper 
fid) finbet, unb er fd^idft bie ©rgebniffe feiner ©tubien in beut 
erften 3;^ei(, ber „Curvorum Regularium Stereometria" über^ 


*) ©ine bcutf(j^c, für Sebermann tocrftänblidie SBeorbcitung bicfcS Scrfc^ 
i)at ÄYippler felbft beforgt ; fie crfci^icn im f olgcnben 3[a^rc 1616 ju Sinj unter 
bem Xitel: tofejug aufe ber tn:alten 3}?effe*.funft Slrcfjimebiä önb berofelbcn 
iiciülici^ in Satein aufegangener (Srgen^ung, betreffenb 9^e(]^nung ber förperlid^cn 
S'igurcn, Idolen ÖJefcffen tjnb 3Beinfäffer, fonberlicf) bcfe £)efterrci(j^ifd)cn, fi> 
imber aöen anberen ben artigiftcn ©c^icf ^at ©rflärung önb SBeftättigunj;, 
ber Oeftcrreid^ifd^cn SScintjifier^SRut^cn, tonb berofelbcn fonberbaren ganfe leichten 
be^cnben ©cbraud^S an ben Sanbfäffem. (Srhieitterung beffen auff bie aufe^ 
länbifd^e, fo au(^ auff baS ©efc^ü^ önb kugeln. 6ant^t einem fe^r nu^Iidjcn 
'Änl^ang öon SSergleic^ung befe lanbtgebräud^igen ÖJemic^tö, (Sien, Älaffter^ 
3d)U(^, "^in^ tonb Xraib-^JlaaJ önbcr cinanber önb mit anbern aujlänbifd^cn^ 
aud) 5Ut«afiömifd)en. bitten önb jebcn Cbrigfeiten, S3eam^3teten, Meg3*Cbriften^ 
feanbclöleuten, S3ü;ccn*, 3Kün^=, S3ah)* tjnb 9terf)en*3Rciftem, ^ein^SSifierern^ 
.^^aufjmürtften önb meniglid^en in tonb aufeer SanbS faft bienlic^, fonberlicf aber 
bcm ^nft* önb 3(ntiquitetliebenben Sefem annämlic^. 
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"fd^rieben tft, öorau^^). @r rt)ill jebod^ nid^t ben Slrd^tmebeö 
<iuöfd^reiben , namentlid^ toaö bie S8el)anbtung ber 3;^eoremc 
einlangt, er toiU öidme^r jeigen, baJ3 man ju benfdben SiefuI- 
taten auf eine tpentger umftänbüd^e unb leidster annjenbbare 
llöeife gelangen fann. SSorfteUungen, n^eld^e bie ®eometer be§ 
?lltett^umö fotgfältig öermieben f)atten, toie: unenbfid^ ffeine 
Sogen ftnb ate gerabe fiinien ju betrad^ten, unenbtid^ fieinc 
Ebenen fönnen al^ ßinien aufgefaßt tperben, Äör:per l^aben 
Ißunfte al§ ©runbfläd^en , Körper ftnb gleid^fam öerförperte 
(gbenen, bringt Äeppler alö juläffig jur Slnn^enbung. 6^ ift 
im ©runbe biefelbe Snbuction, bie i£|m in ber ©rforfd^ung ber 
^efe^e ber Siatur fo auggejeid^nete ©ienfte leiftete. 2lud£| fd^eut 
fid^ Seppler fogar nic^t Slnalogien unb 3BaI)rfd^einUd^feiten aU 

m 

t)oßgü{tige ®d£)Iüffe juäulaffen. 2)a jebodEi bie 3Seinfäffer in 
i^rer gorm bon ben biö^er t)on ben SRat^ematifem betrod^teten 
Möxptm erijeblid^ abtoeid^en/ fo fann Äeppler auf bie SSilbung 
Tteuer S!örper, inbem er Ärei§, iäHipfe, ^arabel, §^per6el um 
3)urd^meffer, Seinen, Tangenten unb anbere ßfnien rotiren liefe. 
©0 ftieg bie 2Inäat)I ber Körper, jugleid^ mit ben biöl^er be- 
Irad^teten, auf 92, bie Äeppler jum Streit mit 9?amen t)on 
grüd^ten, mit benen fie 5le^nlid^feit Iiatten, belegte. @r richtet 
nun an bie ©eometer bie Slufforberung , nad^ bem SSeifpict 
^rd^imeb'^ ber 3nf)alt^beftimmung berfelben i^re 2lufmerffam!eit 
.gu toibmen. — Dbtoolil biefe Probleme Äeppler'ö Gräfte unb 
iie ^ülf^mittel, tüdä)c ber bamalige ßi^fto^^ ^^^ 3Biffenfc^aft 


*) Cum igitur dolia vinaria circulo, cono et cylindro, figuris regu- 
laribus, participent, apta sunt hactenus ad geometricas dimeusiones, 
^luarum principia operae pretium est in vestibulo hujus speculationis 
collocare, ut illa ab Archimede sunt investigata, quantum quidem hujus 
ad oblectationem animi geometriam amantis sufficiet: absolutae enim 
-et Omnibus numeris perfectae demonstrationes petendae sunt ex ipsis 
libellis Archimedis, si quis a spinosa lectione eorum non abhorruerit. 
Liceat tarnen in quibusdam locis, quae non attigit Archimedes, nonnihil 
immorari, ut inveniant et doctiores, quibus juventur seseque oblectent. 
"SluS htm Praeambulum jur Stereometria doliorum. 
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barbot, bei ipcttem überftiegen, fo ^at er bod^ aud^ I|ier, im 
Shtliang ju bem erften %i)cxi biefer ©d^rift (Supplemeatum ad 
Archimedem. De Stereometria Figurarum Conoidibus et 
Sphaeroidibus proxime succedentium) eine frud^tbare Qaat 
t)on 3been auögeftreut, auS toeld^er aUgetneinere 9WetI|oben 
^ntportoud^fen. ®§ ift itid^t ju beftrciten, ba§ ©ulbin'ö SScr^ 
fafiren, ben Snl^alt ber Körper burd^ bie Sbenc, beren SRotation 
ben Körper l^eröorbrtngt, unb burd^ bie Salin, bie ber ©d^toer- 
punft berfelben babei befd^reibt, ju beftimmen, au§ ber Slrt nnb 
SBeife, tt)ie Äeppler ben Snl^alt ber burd^ bie ^Rotation eine^ 
Äreifeö l^eröorgebrad^ten ringförmigen Sörper f)erleitet (theor. 
XVIII), toeiter enttt)idEe(t ift. ©benfotpenig ift ju beätoetfeln, ba^ 
bie Seime ber SÄet^obe beö Untl)ei(baren Saöalieri'^ ^), bie ber 
Sfuögangöpnnlt jur Srfinbung beö 3figoritf)mu^ ber pfieren 
Slnal^fi^ getporben, in biefem „Supplementum" ^e)j}pW^ jn 
fud^en finb. @§ l^eij^t nämlid^ j. S3. in theor. XX: Secetur 
area Uneis parallelis in aliquot segmenta aequealta minima 
quasi linearia. 9fiid^t minber reitf) an neuen Sbeen ift ber 
jtüeite Sl^eil, ber bie „Stereometria Dolii Austriaci in specie" 
entl^ält. S5efonber§ ift l^ier bie öftere toieberlel^renbe SSorfteUung 

t)on 3Äojimum unb SRinimum ^eröorju^eben, 5. 95. (coroU. 11. 
ad theor. V) nam figurae aliae, terminatae ad puncta ipsi G 
proxima eis et ultra, minimum variant capacitatem, quia 
capacitas figurae A Gr G maxima est : circa maximam vero 
utrinque circumstantes decrementa habent initio insensibilia ; 
femer (theor. XXII) : Ergo A H, ubi maxima, inter dimidiam 
et tertiam partem ipsius A B consistit fitque per augmentum 
altitudinis truncorum conjugatorum quacunque parte ipsius 
A B minor, sie ut tandem cum ipsa A B evanescente (trunco 
in merum cylindrum transeunte) fiat infinitae parvitatis portio 


^) @o fd^rcibt er fclbft feinen 9^amen. ©iet). Piola Elogio di Bona- 
ventura Cavalieri, Milano 1844, worin \i(i^ fjöcfintile eineS S3riefcd 
(Jatwlieri'S mitget^cilt njirb. 
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de äR\ unb (theor. XXVII): In iis vero articulis, in quibus 
a minori ad maximum iterumque ad minus fit mutatio^ lege 
aliqua circuli, semper est aliquousque insensibilis illa diflfe- 
rentia. 3a, man fönnte jutoeilen meinen, Slnfänge ber Snfintte=^ 
fimalred^nung ju lejen, toie an fblgenber ©teile (theor. XVI): 
Ergo ubi decrementa altitudinum AB praecipitantur per 
omnes proportiones, in infinitum crescentibus proportionum 
augmentis, ibi incrementa quadratorum CB magis et magis 
minuuntur et incrementa proportionum decrescunt. — S)er 
britte S^eil: Usus totius libri circa dolia, ift ber 5ßraji^ 
getoibmet. 

(£g bleibt nod^ be§ 5lntf)etl§ ju gebenfen, ben Nepptet an 
ber 9Sert)oItfommnung unb SSerbreitung ber Sogaritf)men ge- 
nommen f)Ot. 

S)urd^ baö ganje 16. Saf)t^unbett get)t ein 3^9. ^i^ ^^^i- 
gonometrie unb bie trigonometrtfd^en Stafeln auf ben mßgfid^ften 
@rab t)on ®enautg!eit ju bringen, ein Quq, ben grangoig SSiete 
(SSieta) treffenb d^araf teriftrt : Ex angulis latera, vel ex lateri- 
bus angulos, et mixtim in Triangulis tarn planis quam 
sphaericis assequi, summa gloria Mathematici est: sie enim 
Coelum et Terras et Maria foelici et admirando calculo 
mensurat (Variorum de rebus math. responsorum lib. VIIL 
c. 19. p. 45 in Viet. op. math. ed. Franc, a Schooten. Lugd. 
Batav. 1646), unb tpir l^aben gefeiten, mit todä)^ rül^mlid^em 
©rfolge namentlid^ beutfd^e äßat^ematiler auf biefem Oebiet ge^ 
arbeitet ^aben. Slber je f orgfdttiger , je genauer bie trigono- 
metrifd^en Safein I)ergefteIIt tpurben, um fo umftänblid^er unb 
jeitraubenber toar bie Sied^nung mit ben tiieljiff erigen Sai)Un; 
bal^er jugleid^ bo§ Seftreben ber aftronomijd)en Sied^ner, 9KitteI 
ju getpinnen, bie ba§ Sied^nen toeniger mül^fam mad^ten. Sin 
foId^eS ift unter anbern bie fogenannte ^roft^apf)äretifd^e 9ted^^ 
nung, bereu erfte Slntoenbung um ba§ Sa^r 1582 auf S^^d^o 
öra^e unb feine ©c^üter, namentlid^ auf SBittid^ auö SreMau^ 


IBiä juT TOttc bc« flcb^el^ntcn Sal^rl^unbcttg. 118 

jurüdgcfül^rt tt)irb ^). ©ic ftü^t fid^ Icbigltd^ auf ttigonomcttifd^e 
gotmcin, burd^ toe(d^e bie SÄuttipltcation jtpetet Functionen in 
Ibbitton unb ©ubtraction anbcrcr gunctionen umgeformt toirb, 
mt j. JB. sin A sin B = ^ [cos (A — B) — cos (A -f- B)]- 
äud^ Äejjpler bebiente ftd^ im SRedinen gen^iffer Srleid^terungen 
(compendia), bie aber nur antoenbbar toaren, toenn ber Sogen 
üon ber geraben 8inie fid^ unmerflid^ unterfd^ieb '). 3Äit um 
jo größerer ^eube begrüßte er bie Slrbeit SRapeir'ö, in ber er ein 
neues, allgemein antoenbbareS SÄittel jur ©rleid^terung ber 9ted^* 
nungen erfannte. ®ie fam il^m juerft 1617 ju Oefid^t, aber 
er toar öerljinbert , t)on il^r einge^enbe Äenntnt§ ju neljmen; 
erft als il^m im folgenben 3af|re 1618 ®en|amin UrfinuS, ein 
frfi{)erer ^auSgenoffe Äe^^Ier'S, feinen Cursus Mathematicus 
practicus, ber baS S33erf 9?aj)eir'S entl^ielt, jufanbte, gen^ann 
er @infid^t in baS SBefen ber SRapeir'fd^en Sogoritlimen unb über^^ 
jeugte fid^ mit §ülfe feines SRed^nerS t)on ber Siid^tigfeit berfelben. 
@S ift beS golgenben toegen nötl^ig, f|ier einen SlidE auf 
bie ©rfinbung ber fiogaritl^men jU toerfen. SRan fann mit 
größter SBa^rfd^einlid^feit annel)men, bag Sorb Sol^n SRapeir*). 
33aron t)on 9KerdE|ifton (geb. 1650, geft. 1617) auf feine ®x^ 
finbung burd^ bie Semerfung geführt tourbe, baJ5 toeniit man 
fid) ben SreiS in öier Duabranten getlieilt öorfteHt unb öom 
©inuS Don 90^ auSgel^t, burd^ eine continuirlid^e Setoegung 
beffelben längS bem ^orijontalen §a(bmeffer bie ©inuS burd^ 
ben ganjen erften Duabranten ^eröorgebrad^t rt)erben, inbem man 
ben ©inuS öon 90 ® in geometrifd^er ^rogreffion abnel^men Iä|t, 
toöfirenb er in aritl^metifc^er auf bem l^orijontalen |)albmeffer 
fortrfidft. (£r nannte nun bie Sinie, bie Dom Stnfang ber 93e? 
ioegung an auf bem ^orijontaten ^albmeffer bis ju bem jebeS:^ 


*) Mftner, ©efc^t^te ber gjlot^entatif. S8b. 1. @. 566 ff. 

*) @icl^. bie 3wf^^ift ^^ "^apeix, bie ben ©p^eineriben beS Sal^rcS 1620 
öorauSge^t. Kepl. op. omn. ed. Frisch, Tom. VII. p. 520. 

') Terquem, Bulletin de bibliographie, d'histoire et de biographie 
math6m. Tom. I. p. 106 sqq. 


^ 
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maltgen ©inu^ f)m abgefd^nitten totrb, ben Sogaritl^muö be^ 

©inu^ b. f). bic 9ted^nung^jaf|I (Xoyov agid^fiog) ober bie 3^^^ 

toomit an bie ©teöe be^ ©inuö bie Sted^nung auggcfü^rt tücr^ 

ben fann ') ; benn e^ ttjar bereite befannt, bafe tüenn B^^fen, bie 

in geometrifd^er ^ogteffion fortfd^reiten, mit anbetn in aritl^^ 

metifd^er ^rogreffion in SSerbinbung ftet)en, 9MuItip(ication, 

S)it)ifion, ^otenjer^ebung , SBnrjelauöjie^ung ber erftem mit 

§ütfe öon Slbbition, ©ubtraction, äKuItipfication, S)it)ifion ber 

lefetern bewirft tperben. Site (SntbedEer ber Sogqrit^men, toie 

n)ir fie gegenwärtig auffaffen, fann bemnad^ Siapeir nid^t gc^ 

nannt toerben; feine ©rfinbung befielet lebigtid^ in einer ©r- 

leid^ternng be^ Siec^nenö mit trigonometrifd^en Functionen. 

liefern jufolge fegte 'Slapeix ben Sogaritl^muS beö ©inu§ totu^, 

ben er = 10000000 nal^m, gleid^ unb liejs für bie abnel^^ 

menben ©inuö bie Sogaritlimen toad^fen, fo ha^ ber fiogaritl^muö 

beö ©inu^ t)on 0® unenbtid^ tourbe^). — 3lapm'^ bereite an= 

gefü^rteö SBerf machte ba§ größte Sluffeljen. 3Kit gang befon=^ 

berem (£ifer ftubirte ^enr^ S5riggS (geb. um 1560, ?ßrofeffor 

ber Slftronomie am Gresham College in ßonbon, f^)äter in 

Dsforb, geft. 1630) bie neue ©rfinbung; er erfannte fe^r bafb, 

baß bie ganje ©inrid^tung ber ilJogaritl^men bequemer auffiele, 

wenn fie in SSerbinbung mit bem 2)ecimalf^ftem gebradjt tourben; 

aud^ fei eß beff er, baß bie . iJogaritlimen jugleid^ mit ben ß^^l^^ 

^) 'Rapm uamttc jucrft ben Cogarit^tnuä „Numerus artificialis" (Nu- 
merus artificialis sinus dati est qui arithmetice crevit tanta semper 
velocitate quanta sinus totus incipit geometrice decrescere. (Sic^. hie 
toon feinem @o^n 1619 l^crau^gegebenen Op. posthum.). @r fe^tc bofür 
\p'&tcx in bem öon i^m felbft herausgegebenen 2Ber! : Mirifici Logarithmorum 
Ganonis descriptio, Ejusque usus, iu utraque Trigonometria, ut etiam in 
omni Logistica Mathematica, amplissimi^ facillimi et expeditissimi ex- 
plicatio. Edinb. CIODCXIV. ben Sf^omen Sogorit^mu«; c§ lautet barin 
Definit. § : Logarithmus ergo cujusque sinus, est numerus quam proxime 
definiens lineam, quae aequaliter crevit interea dum sinus totius linea 
proportionaliter in sinum illum decrevit, existente utroque motu synchrone 
atque initio aequiveloce. 

*) Uebcr ^opäx'^ SBercd)nung ber ßogarit^men fiel^. .^lügcl, SRat^cma* 
tifc^eS 3Sörterbuc^. X^eil 3. @. 534 ff. 
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toac^fen, tvmn log 1 = unb log 10 = 1 gefegt toürbe. 6r 
t^eilte ytapcix bieje SBemerfung juerft fd^riftlid^ mit, unb biejer 
crtlärte ftd^ aud^ bamit einöerftanben , atö S3ti9g^ tl)n im 
©ömmer 1616 befud^te unb münblid) mit if|m tpeiter öer^anbelte. 
3laä) feiner SRüdEfunft in ßonbon mad^te er fid^ fofort an^ 
SBcrf, feine 3bee auöjufii^ren. 2llö erfte 5ßrobe feinet Soga^ 
ritl^menfi^ftem^ erfd^ien: Logarithmorum Chilias prima, Lond. 
1618. 2)ie Sogarit^men ^aben barin ad^t ©ecimalfteHen. Slud) 
9?apeir beabfidE|tigte eine Sogarit^mentafel naä) bemfetben 5ßrinci)) 
ju bererf)nen, er ftarb aber 1617 t)or i^rer SoHenbung. ©ein 
@o^n SRobert gab ben Siad^tafe feinet SSaterö 1619 I)erauö, 
ber eine au^fül^rlid^e 3)arfteffung ber @ntftet|ung unb Sered^nung 
ber Sogarit^men 'Stapdf^ enthält. Unermübüd^ im SRed^nen 
' ru^te örigg^ nid^t; eö erfdEjien üon if)m Arithmetica logarith- 
mica, Lond. 1624, eine SogaritI)mentafeI ber natürlid^en 3^^161^ 
t)on 1 big 20000, t)on 90000 biä 100000 unb für bie 101. 
(S^iliabe, auf 14 S)ecimalftellen bered^net. 3n ber Einleitung, 
in ber ber SSerfaffer über bie öered^nung unb ben ©ebraudf) 
ber Sogarit^men mit großer 2(ugfüf)rlic^feit l^anbelt, forberte er 
in 8lnbetrad)t feiner burc^ unauögefe^te Slnftrengung gefd^mäd^^ 
len ©efunbfjeit anbere 9ted^ner auf, bie Slu^füHung ber SüdEen 
^u übernetimen. ©in I)oIIänbifc^er S3ud^f)änblcr, ber fid^ befon^ 
berö für 9Kat£)emati! intereffirte, 9lbrian SSlacq in @ouba,^ folgte 
ber 3lufforberung 93riggg'; er bered^nete bie fiogarit^men ber 
^a^Ien t)on 1 biö 100000 auf 10 ©ecimalfteßen '). 2:rofe 
feiner angegriffenen ©efunbl^eit gönnte fid^ Öriggg feine 9tu^e; 
er begann ein 3al)r t)or feinem 5;obe eine neue Safel, bie aQe 
bi^l^erigen übertreffen foEte. @r na^m für bie ®inu§ ben ^alb^ 
lueffer = 1000 Millionen, für bie 2^angenten unb ©ecanten = 
10000 SRüIionen, unb bered^nete bie erfteren auf 14, bie 

^) Arithmetica logarithmica sive logarithmorum chiliades centum 

una cum canone triangulorum .... editio secunda aucta per Adrianum 
Vlacq Goudanum. Goudae MDCXXVIII. S)ic trigonometrifc^en Functionen 
finb oon 1' ju 1', i^re Sogaritl^men auf 10 ^ecimalflcßen bcrcci^nct. 6ie^. 
Säftner, ©efc^i^tc ber aWat^cmatü. S3b. 3. @. 97 f. 

8* 
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testeten auf 10 ©ectmalftcßeii burd^ alle ^unbertt^etlc be^ 
®rabe^ (öon 36'' ju 36"). Slud^ beted^nete er bic Sogatitl^meit 
biefer ©inuS unb Stangenten, unb jd^ricb eine Slb^anbtung über 
bie SSerfertigung biefer S^afel. Site er füllte, ba§ baö ©nbe 
feinet fieben^ l^erannatje, übertrug er bie Sßoßenbung feinet 
legten SBerfeS feinem ^reunbe §enr^ ©eHibranb, ^rofeffor ber 
Slftronomie am Gresham College (geb. 1597,, geft. 1637), ber 
barin öon Sßlocq unter ftügt tourbe. @S erfd^ien unter benr 
Jitel: Trigonometria Britannica: sive de Doctrina Tri- 
angulorum libri duo. Quorum prior continet Constructionenüt 
Canonis Sinuum, Tangentium et Secantium, una cum Loga- 
rithmis Sinuum et Tangentium ad Gradus et Graduum Cente- 
simas et ad Minuta et Secunda Ceatesimis respondentia: 
A Clarissimo Doctissimo Integerrimoque Viro Domino Henrico 
Briggio Geometriae in Celeberrima Academia Oxoniensi Pro- 
fessore Saviliano Dignissimo, paulo ante inopinatam ipsius & 
terris emigrationem compositus. Posterior vero usum siv& 
Applicationem Canonis in Resolutione Triangulorum tarnt 
Sphaericorum e Geometricis fundamentis petita, calculo fa- 
cillimo, eximiisque compendiis exhibet: Ab Henrico Gelli- 
brand Astronomiae in Collegio Greshamensi apud Londinense» 
Professore constructus. Goudae MDCXXXIII. — jDie Strbei^ 
ten öon SriggS unb Sßlacq finb nid^t übertroffen toorben; fie 
^aben burc^ i^re ftounen§ttjertf)e Stu^be^nung einen bleibenben 
2Bert^; namentlid) finb bie 5;afeln SSIacq'ö bie Orunblage ber 
neuem S^afeln getuorben. 

®Ieid^jeitig mit SRapeir, n)af)rfd^einlid^ nod^ früher, I)atte 
3oft Sürgi feine 5lufmerffamfeit auf Slbfürjungen unb Srleid^^ 
tcrungen im 9f}ed£)nen gerid^tet. So ift bereite ertDäI)nt, n)eIdE|en: 
Slntlieil er an ber @rn)eiterung unb 3Sert)oEfommnung ber 
proftf)apt)äretifd^en 9?ed^nung nal)m'). . Mein biefe particulären 
^4Sortt|ei(e genügten il)m nic^t; fie tuurben öieQeid^t für i^n bie 

^) 3lu§füi)rlic^e§ über bie iproftl^ajj^äretifc^e SRed^nung unb i^re ©rfinbcr 
giebt SR. Sßolf in ben ^Iftronomtfc^en 3Kittl)eUungen XXXTT (^ära 1873). 


"SBeranlaffung „general Tabulen ju erfiitbcn •* , todä)t aQc SRcd^-- 
itung^operattonen erlcid^terten *). hierin 6eftcl)t ber tüefentüd^e 
Untcrfd^ieb jtotfd^en ben 8lrbeiten Sürgt'^ unb SRa^jeir'^, benn 
"beö le^tern ©rfinbung tourbe erft burd^ bte ©emü^ungen ®rigg^* 
öHgemein gcmad^t. Qnx ßöfung biefcr allgemeinen ?lufga6e 
naljm öürgi bte 3been SÄid^ael ©tifer^ über ben 3wfcinimen' 
l^ang ber ©lieber einer t)on 1 anfangenben geometrifd^en ^ro- 
greffion mit ben entfpred^enben in aritl)metifd^er ^rogreffion 
fortfd^reitenben (Jjrponenten jum Slu^gangöpunft. ,,S5etrad^tent 
berottjegen, l^ei^t eg in ber „SSorrebe an ben 3;reut|er?iigen ßefcr" 
^u feiner 2^afel, bie eigenfd^afft nnb Correspondenz ber 2 pro- 
gressen al% ber Arithmetifd^en mit ber Geometrifd^en, ia^ toaö 
in ber ift Multipliciren, ift in iener nur Addiera, unb toa^ 
in ber ift Dividieren, in iencr subtrahiern, unb rt^a^ in ber ift 
radicem quadratam extrahirn, in iener ift nur ^albiten, radi- 
*cem cubicam extrahirn nur in 3 dividiern, radicem Zensi in 
4 Dividiern, Sursolidam in 5 unb alf fort in anbern quantite- 
ten, fo Iiabe id^ nidE|tg nu^Iid^reö erad^tet, al§ biefe Tabulen 
alfo ju continuiern ba§ alle Qai)Un fo vorfallen in berfelben 
mögen gefunben toerben, au§ ipeld^er continuation biefee Tabulen 
^rload^^en, burd^e toetd^e fan nid^t aQein bie fd^toerlid^feiten be^ 
Multiplicierns, Dividierns unb aQerle^ Radices extrahierens, 
tpeld^e^ in ber Algebra ober Cos ein trefflid^en SSortfieil unb 
itu^en ^ai, öer^ütet n^erben, fonbern aud^ ba^ me^r ift gipifd^en 


*) Ob tüol tjon $BortreffIicf)en Mathematicis unb Arithmeticiß mand^erlci) 
3^abulcn feinbt crbid^tet unb calculicrt ttjorbcn, umb bie (Sd^toierigfeiten beS 
^SRuitiplkixm^ , 2)iüibircn8 unb Radices extrahirens aufju^cben, fo finbt 
l)0(f) felbigc aUcjcit nur particular gcmefen, alfo bafe baS Multipliciren unb 
Dividiren i^rc eigene Tabulen, aU abacum pythagoricum erforbert l^at, 
hai Extrahiren ber radicum quadratamm feine quadrattabulen, bie cubtfd)c 
Extraction i^rc cubic Tabulen unb alfo fort in jeber quantitet i^rc be= 
fonbere tabulen üonnöten l^at, üiel^eit ber Tabulen nid^t allein toerbricftlic^, 

fonbern and) mül^efelig unb befd^roerH(^ fein ^crowegen ic^ ju aller 3cit 

^cfuc^t unb gearbeitet l^abe, general Tabulen ju erfinbcn, mit h)eld^cn mann 
hxt Vorgenannten ©ac^en aße tocrric^ten mötä^te. — Sluä ^ürgi'S „?Borrebe an 
2)ett S^rcu^ergigen Scfer'' ju feiner 2^afcl. 
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2 gegebene Qa^kn fo Diel media proportionalis alfe mann be^ 
gert mögen gefunben ttjerben, tüeld^eg tbie fd^tper e§ o^ne bte^e 
Tabulen jugel^et, ift benen beronft, fo fid^ ein toenig in biedern 
pulvere exerciert l^aben." ©tifel ttjirb Don SBürgi nid^t cr^ 
toälint (er Derftanb fein Satein), er nennt ©tmon 3acob unb- 
SRoritiuS ß^n^, bie SSerfaffer jttjeier itirer Qdt Diel* gebraud^ten: 
bentfd^en SJed^enböd^er , in toeld^e bie 3been ©tifefg ©ingang. 
gefunben Ratten. S)ie Setrad^tung be§ ©d^emaS 

0. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. . 9. 10. 11. 12. 

1. 2. 4. 8. 16. 32. 64. 128. 256. 512. 1024. 2048. 4096. 

mußte SBfirgi juerft ju ber ^rage füliren, unter tüeld^en 95e=- 
bingungen bie Srgänjung ber nad^ geometrifd^er ^rogreffton 
fortfd^reitenben 3^l|tenreil|e am Ieid£)teften möglid^ fei. Offenbar 
ttjar bie 3tnna^me am einfad^ften unb für bie 9Jed§nung am 
bequemften, ttjenn ber ^fortfd^ritt biefer 3<^^^^i^ ^^^ bemfelben 
®efe^ baö jttjifd^en ben Sfponenten ftattfinbet gefd^älje; ber 
baburd^ entftel^enbe gel^Ier tiejs fid^ burd^ SSergrößerung ber 3^^!^^ 
möglid^ft Derfteinern. S)e§]^alb multipücirte SBürgi bie ®tieber 
ber geometrifd^en ^rogreffion mit 10 ^ bk ber arit^metifd^en 
mit 10*. S)a ber gortfd^ritt ber te^tern 3^^^^^^ f^^^^ ^^^ ^^^ 
ftimmt ift, fo bilbeten biefe bie ©runblage ber SRed^nung, fc 
jeboc^, baJ5 fie Don 10 ju 10 jnneljmen, infofern fid^ bieSüdEen 
leidet ergänjen laffen. — 2)a§ SSorftel^enbe entpit bie ®runb^ 
jüge, nad^ lüeld^en SJürgi bie SJered^nung feiner Slafel au^ge- 
fül^rt I|at. S)ie SSeröffentlid^ung berfetben unterblieb, \m Söürgi 
felbft angiebt, ttjegen anberlDeitiger SBeruf ögefd^äfte ') ; erft al§ ftd^ 
bie ©rfinbung 9?apeir'§ in 3)eutfd§Ianb ju Derbreiten anfing unb 
Seifall fanb, fall er fid^ Derantaßt mit feiner Slrbeit ^erDor* 
jutreten, leiber §u f))ät: ber fd^ottifd^e ©betmann ^atte il|m ben 
1RuI|m beö ©ntbeder^ ber Sogaritljmen Dortoeggenommen^). Sie 

*) „Unb ob rool i^ mit biefecn Tabulen üor ettlic^cn ga^ren bin umb* 
gangen, fo l^at \>o^ ntein ©eruff öon ber Edition bcrfclbcn enthalten." ^u§ 
ber SSorrebe. 

,2) 3)a§ öoUgüItiöfte 3eugni6 über bie ^rioritöt ber (gntbecfung ber öoga* 
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neuere ^dt ift ben STnf^Jtüd^en SBürgi'g barauf geredet gettjor^ 
bctt. Söfirgt'^ Xafel crfd^tcn unter beut 3;ttel: Arithmeti^d^e 
önb Geometrifd^e Progress-'JabuIen, fambt grünbüd^en t)nter== 
rid^t, toie fold^e m^liä) in allerlei JRed^nungen ju gebraud^en 
önb Derftanben toerben fol. ©ebrucft, 3n ber Sitten ®tabt ^rag, 
bei $ßaul ©effen, ber löbltd^en üniversitet SJud^bruder, Snt 
Saläre 1620. ®ie ift, entgegengehest ber gegenwärtigen (Sin^ 
rid^tung ber Sogaritl^mentafeln, nad^ ben £ogaritI>men, bie öon 
10 ju 10 junel^men, georbnet unb entl^ält bie Sogaritl^men öon 
big 230270022, bie ben ^aljlen 100000000 big 1000000000 
entfpred^en. Um ben Unterfd^ieb jtoifdEien Sogarttl^men unb Qai)kn 
fofort in bie 9lugen f))ringenb ju mad^en, finb jene rotli, bie 
k^ttm fd^ttjarj gebrudEt; begt)alb nennt 93ürgi ftetg bie erftern 
„bie rotl^en Qa^im" {ba^ SBort Sogaritlimug gebrandet er nid^t) 
unb biefe „hk fd^toarjen" *). 2)a ber ,,grünblid§e ünterrid^t" 

Titl^men burd^ S3ürgt gicBt ^epplcx (Tabul. Rudolphin. p. 11) : Sin optabile 
tibi est, ex ipso logarithmi characteristico principio arguere speciem 
logisticam numeri, cui assignatur logarithmus, ecce tibi apices logisticae 
ahtiquae, qui praestant hoc longe commodius : qui etiam apices logistici 
J. Byrgio multis annis ante editionem Neperianam tiam praeiverunt ad 
hos ipsissimos logarithmos. Etsi homo cunctator et secretorum süoram 
custos foetum in partu destituit, non ad usus publicos educavit. 
^) fjotgcnbe^ ift eine ^robe t)on S3ürgt'§ Xafel: 



128000 

128500 

129000 

129500 

130000 

130500 

131000 

131500 


10 
80 

359640956 

76920 

859712888 

361343574 

79718 

361515866 

363255226 
. . . .91552 
363327881 

365075959 
365112461 
48975 

366905819 

42509 

79204 

368744850 

81724 

368818602 

370593098 
370730158 
67221 

372450611 
. . . 87856 
372525105 

30 
40 
50 

t 

48859 

84834 

358920813 

52018 

88137 

361624832 

64214 

363400550 
• . • «36890 

85493 

365222012 
58534 

367015901 
. . . .52603 
89305 

55484 

92370 

368929289 

370704287 

41358 

78431 

62357 

• . . .9961 3 
372636873 

60 
70 
80 

56795 

92781 

359928770 

. . . .60494 

96660 

361732830 

73234 

363509581 
45932 

. . . .95060 
365331589 
68112 

367126017 

62730 

99446 

66152 

369003048 
39949 

370815510 

52591 

89ß76 

74187 

3727114(14 
48676 

90 
100 
110 

64763 

360000759 
36759 

69003 

361305180 
. . . .41361 

82287 

363618645 
55007 

365404659 

41200 

77744 

367236166 

72890 

367309617 

. . . .76853 
369113760 
. . . 50672 

370926765 
. . • .63858 
371000955 

85950 

372823229 
66511 

120 
130 
140 

72163 

360108770 
. . . ^781 

77545 

361913733 
49924 

91373 

363727742 
64115 

365514242 

50843 

• . . .o7ä9o 

46348 

. . . .83083 
367419821 

87587 

369224506 
61428 

. . .38055 

75158 

871112266 

97797 

372935087 
72389 


3)ic oBcrftc'^ort^ontalrci^e unb bie erftc SScrticalrei^c finb rot^ gebrucft. 


190 (Srfted ä»u(^. 

jum ©ebraud^ ber %a^d fel^Ite, fo bfieb fie fdbft untjerftärtblid^ 
unb für bie ^rajiä unöerlüenbbar ; er tft erft im gegentoärtigen 
3al|rl|unbert (1856) im 3Kanufcri^)t bd einem ©jemptore bon 
Söürgi'g 2;afel auf ber SJanjiger ©tabtbibliotl^ef aufgefunben 
unb burd^ ben 2)ru(f befonnt getoorben'). 

9?apeir'ö SBer!, toorin er feine ©ntbecfung befannt mad^te, 
verbreitete fid^ fe^r balb mä) SDeutfd^Ianb. ®g fanb l^ier eine 
fel^r öerfd^iebene 3lufnal^me; bie einen, unter il^nen ber Äftronom 
äßäftlin in Tübingen, Äep^jler'ö ßeijrer, äußerten 9Kifetrauen 
gegen bie neue (Srfinbung; fie überjeugten fid^ jttjar burd^ 
SRed^nung von ber SRid^tigfeit berfelben, fonnten aber feine &m 
fid^t in bie ßi^^^^täffigfeit beö gunbamentö gewinnen; anbete 
bagegen begrüßten fie mit bem ungetl^eifteften SJeifaff. Unter 
ben ki^texn ift ganj befonber^ Benjamin Urfinu§ ju ertoäfinen, 
ber fid^ um bie SSerboUfommnung be^ Siapeir'fd^en ©^ftemö 
ebenfo X>erbient mad^te, toie ©ettibranb unb SSIacq um bie So- 
garitljmen Srigg^'. 

Söenjamin Urfinuö*) toar burd^ ben Umgang mit^p^jler 
JU 5ßrag unb ßinj unb aU beffen ©eptfe in ber Bearbeitung 
ber Siubotp^inifd^en Xafeln mit ben ©c^tüierigfeiten aftronomifd^er 
SJec^nungen nad^ ber bi^Ijerigen SBeife l^inlängßd^ vertraut; eine 
neue (Srfinbung, bie Slbplfe unb ©rleid^terung in SCu^fid^t fteHte, 
mufete bemnad^ fofort feine ganje Slufmerffamfcit in 3lnf))rud^ 
neljmen. 2)urd^ einen befreunbeten Xl^eologen, Siamcn^ SSed^ner, 
erl^ielt er bie 9iapeir'fd£)e ©d^rift; er mad^te fid^ ben Sn^alt 
berfelben ju eigen unb ging fogteidE) an^ SSSerf, burd^ eine JBe^ 
arbeitung bie neue (SntbedEung tpeiter ju verbreiten. Bereite im 
Saläre 1617 erfd^ien von Urfinu§ eine Heine ©d^rift: Cursus 


*) 3"ftu^ S3Qrg als 3Kat^cntattfcr unb beffen ©inicttung in feine ßogo* 
rit^men, tjoti Dr. ©icötoalb. 2)an5ig 1856. 

*) ©ein cigcntUc^r ^arm ift SBe^r. ®tboren ben 15. (ober 5.) 3uli 
1587 5u ©prottau, rourbc er 1615 alg ^rofeffor an bag SoacJ^imStl^alfd^ 
(S>9mnafium in öcrün berufen, unb ftarb aU ^rofeffor ber 3Äat§emati! ju 
JJranffurt an ber Ober 1634 {md) anbem ben 27. @ei)tembcr 1633). 
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mathematici practici Volumen primum, continens lUust. et 
Generosi DN. Johannis Neperi Baronis Merchistonii etc. 
Scoti Trigonometriam Logarithmicam usibus discentium ac- 
commodatam. Coloniae 1617'). ©ie enthält SRo^etr'^ Nation 
in öcrfiiräter gorm; c^ finb nämltd^ bie beiben festen S^ff^^ 
fotoo^I in ben ©inuö ate in ben ßogarit^mcn tücggelaffcn. 
UrfittuS l^at einen 8tbri§ ber ebenen unb fp^rifd^en Xrtgono^ 
metrie öorauggefci^idt , um bie Stnttjenbung beä logartt^mtfd^en 
SRed^nen^ ju jeigen, unb aufeerbem nod^ eine Tabula proportio- 
nalis jur ©rleid^terung be^ (Sebraud^S ber Sogaritl^men. — 
9ld^t3al|re f^Jäter erfd^ien UrftnuiJ' grö§ere§ SBerf: Benj. Ursini 
Mathematici Electoralis Brandenburgici Trigonometria cum 
magno Logarithmor. Canone. Coloniae CIOIOCXXV. 3)ie 
Trigonometrie, toeld^e bcm Äanon öorau^ge^t, befte^t au^ brei 
Sudlern; e^ toirb barin auS (£uflib aUe^ ba^, toa& jum SSer* 
ftdnbnig not^toenbig ift, beigebrad^t, bamit ein jeber ol^ne toeitere 
SBeiptfe burd^ eigeue^ ©tubium fid^ biefe toid^tige SBiffenfd^aft 
ju eigen madEjen fönnte. 3n bem erften 93ud^ ^anbelt Urfinuö 
t)on bm 3)reiedEen unb i^ren ©igenfd^aften. S)a« jttjeite S5uc^ 
i)Oit jtoei Slbt^eilungen ; in ber erften ift t)on ber ©onftruction 
beö Äanon^ ber S)reiedEe b. f), üon ben trigouometrifd^en gunc= 
tionen, unb beffen ®ebraud^ bie Siebe. 2)a ^apm in ber nad^ 
feinem $;obe herausgegebenen Mirifici logarithmorum canonis 
coastructio bemcrft Ijatte, ba^ too^I in ber Ungenauigfeit ber 
biötierigen ©inuStafeln ber ©runb ju fud^en toäre, toenn bie 
Sogarit^men beffelben ©inuS in i^ren testen ßiff^i^^ ^^^^ überein^ 
ftimmten, fo befd^Io^ UrfinuS biefen Uebelftanb ju bcfeitigen unb 
bercd^nete bie ©inu§ f^ftrfer für ben ^albmeffer = 100000000; 
um bie legten ©teQen üoQfommen genau ju erhalten, multi^jli^ 
cirtc er benfelben uod^ mit 1 0000 0000. pr biefen iWabiuS = 


*) 3)tc mir öorlicgcnbc ©d^rift, in mlä^a bie SBorrcbc \>om Stnfang bc8 
3a^rc8 1617 batirt ift, ^at al§ ^a^^a^ 1619 ; cntmcbcr ift Icfterc ein 3)rucf* 
fehler, ober c« ift ein neuer mhvnd ber Ausgabe t)on 1617. Äöftner («ftro- 
nomifc^e «b^nbl. S3b. 2. 6. 76) notirt baS Sa^r 1618. 


122 ^rfieft SBud^. 


o 

r 


10000000000000000 bered^net er sin 30 ^ sin 45 ^ sin 18 
sin 72 ^ sin 36 ^ sin 54 ^ sin 9*^ u. f. tt). unb jcigt auf eine 
fel^r Hare uub burd^ eine übetftd^tltd^e ä^f^^^^^fte^tluitg er- 
läuterte SSeife, tote ^yx^ btefen bie übrigen ©inug fjergeleitet 
toerben. ®r befolgt bartn bie 9J?et]^obett bcr beften Tutoren. 
Su ber jtoeiten Slbtl^eilung be^ jtoettctt SJud^e^ l^onbelt Urftuuö 
Don ber SSered^nung ber Sogaritt)men nad^ beu SSorfd^riften 
9?a))eir'^. S)a^ britte Söud^ enthält bte Slntoenbung be^ ^anon^ 
ber Sogaritt(men auf bie 3;rtgonometrie. SH^baun folgt Ur^ 
ftnu^' Äanon unter bem befonbem ^itel: Benjanüni Ursini 
Sprottavii Silesii Mathematici Electoralis Brandenburgici Mag- 
nus Canon Triangulorum Logarithmicns, ex voto et consilio* 
niustr. Neperi p. m. novissimo, et sinn toto 100000000 ad 
scrupulor. secundor. decadas usque vigili studio e;t pertinaci; 
industria diductus. Coloniae M.DC.XXIV. ®r entijält t)on 
10 " ju 10 " bie ©inu^ unb il^re Sogaritl^men nebft ben bajit 
gel^örenbeu ©ifferenjen ; ebenfo toie im 9ia|)eir^fd^en Äanon finbet 
ftd^ in ber SRitte ber Xafel eine ©))alte mit ber Sluffd^riftr 
Differentiae (sc. sinuum), toetd^e Mvt S)ifferenjen ber ßogaritljmen 
ber ©inug ber 3SinfeI bie fid^ ju 90® ergänjen, b. i. bie Soga^ 
ritl^men ber Stangenteu entl^ält. Ueberl^aupt gebrandet Urfinu^ 
nur ©inu§ ; bie Sejeid^nung : ßofinug, langente u. f. to. fommt 
ttid^t öor*). 

S)ie öoßftänbigfte Bearbeitung bed SRa^jeir'fd^en Äanon^ l^at 
ßrüger (geb. 1580 ju Sünig^berg in ^reu§en, geft. 1639 ju 
S)an5ig afe ^rofeffor ber äßatliematit unb 3)id^tfunft, ber Seigrer 
^eüelle'g (§et)eliu§) unb üon it)m I)0d^gead^tet) gegeben*). S)a 


*) S)ie Sogarit^nten ftnb in \>txi legten giffcni öielfaci^ fcl^lerl^aft; tocniöftcn« 
in \i^xsi ©jem^lar, bo§ UrftnuS ber Uniüerfttöt Äönig§bcrg fd^enftc unb ba§ 
gcgcnmärtig bie ^önigl. S3ibIiot^cf in SScrlin bcfigt, finbcn fid^ ütcle Ißer- 
befferungcn biefer ä^ff^m tjon Urftnuä^ ^anb. — Ucber bie SBcrcd^nmig ber 
Sogarit^mcn burci^ UrfinuS fiel^. tlügers SÄat^emat. «ßörterbud^ SBb. 3. 
@. 541 ff. 

2) Uebcr fein Wm. unb feine @(i^riften fic^. SBucf, ScbenSbcfd^bungen 
ber ^reuW^ 9Äa%ntatifer, Königsberg unb Sct|)jig 1764, @. 54 ff. 
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bie Siapeir'fd^en Sogartt^men ffir bot ©cbraud^ üoit Äc^j|)Ier'^ 
JRubolpl^tnifd^cn %a^dn unentbe^rfid^ toaxm, fo tooHte ©rägcr 
für ftc bicfdbe ©inrid^tung fc^offen, lodd^e btc örigg^'fd^crt 
SogaritJ^tnen Ratten unb toeSl^alb man btcfe jenen bereite all* 
gemein üorjog: er befd^tofe 9ia|)eir'fd^e ßogortt^men ffir bie 
3al^fen unb trigonomctrifd^en g^nctionen ju bered^ncn, »a^ 
bisi^er nod^ nid^t gefd^e^en toax, Sllleg toa^ ©rüger ju biefem 
3tocdE gearbeitet l^at, finbct ftc^ juf ammen in ber ©d^rif t : Praxis 
Trigonometriae Logarithmicae cum Logarithmonim Tabulis 
ad Triangula tarn Plana quam Sphaerica sufficientibus. Ad 
commodiorem usum praeceptis brevibus et perspicuis hoc 
Manuali comprehensa a M. Petro Crügero Reip. Dantiscanae 
Mathematico. Amstelodami Anno M.DCXXXIV. ©ie bes= 
ginnt mit einer Slntoeifung jum ®ebraud^ ber Sogaritl^men in 
trigonometrifc^en Sted^nungen. Sltebann folgen brei t)on ©rüger 
bered^nete Xafeln; bie erfte: Tabula Logarithmica prima con- 
tinens Logarithmos numerorum absolutorum ab 1. ad 10000. 
ordine succedentium supputatos, giebt bie 9ia))eir'fd^en Qo^ 
garitl^men ber Saluten bon 1 bi^ 10000; bie jtoeite: Tabula 
Logarithmica secunda continens Logarithmos Graduum et 
Scrupulorum primorura Quadrantis Neperiano8 ad partes 
Radii 100000, cum appositis Differentiis, entpit bie ßo*= 
garitl^men ber ©inu§ unb 2;angenten (bie Ie|tem »erben öon 
©rüger Mesologarithmi — toal^rfdEieinlid^ öon iljrer ©teQe in 
ber SDätte ber Saufet — genannt) öon 1' ju 1' nebft ben 
2)ifferenäen für 10" ; in ber britten 3;afel : Tabula Logarithmica 
tertia continens Logarithmos primi gradus ad singula minuta 
secunda supputatos ad partes Kadii 100000, finb bie So* 
garitl^men ber ©inu^ für alle ©ecunben beö erften ®rabeö be* 
red^net, jugleid^ ttjirb angegeben, toie bie Logarithmen ber %an^ 
genten ju finbcn finb. hierauf folgt eine Dierte 3;afel, bie üon 
Sacob SSartjd^, bem @d^tt)iegerfol|n ^eppkf^, bered^net ift: 
Tabula Logarithmica quarta continens Antilogarithmos ad 
majorem Radium et ad bina Scrupp. secunda totius primi 
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«t bessis secundi gradus supputatos; fie entljaft btc ?lntt* 
togarittimcn b. 1^. bie Sogartt^men ber Sofittu^, öoit O** bi^ 1^ 41' 
tion 2" ju 2" für eilten größeren SRabto aU 100000, fie ift 
bcmnad^ nod^ genauer aU ber Kanon be^ Urfinug. 5)en ®c^Iu§ 
iilbet ein Änliang: Appendix de peculiari Tabulae primae 
usu extra Trigonometriam , ttjorin über bie Slntoenbung ber 
Logarithmen auf anbere al§ trigonometrifc^e SRed^nungen, toie 
Stegel be tri, SluSjie^ung bon SBurjeln, ge^anbelt toirb^). 

^ppUx erhielt, ttjie bereite ertoäljnt, bie erfte Äunbe öon 
9ia))eir'g ©rfinbung im Saläre 1617. SRad^bem er im folgenben 
3al^re aud Urfinu^' Cursus mathematicus practicus bag SBefen 
ierfelben fennen gelernt unb Don ber SJid^tigfeit fid^ uberjeugt 
l^atte, fam im 3uli 1619 ju ßinj ein ©jemplar öon 3iapeir'^ 
<3d^rift in feine |)änbe. 2)urd^ ein genaue^ ©tubium berfetben 
frfannte er bk eingreifenbe SSerbeff erung , bie burd^ bie So- 
garitfimen bie aftronomifc^en tafeln erhielten, fo ia^ er befd^toß, 
fie in bie 9tuboIpt)inifd^en 2;afeln aufjune^men. B^^fll^i^ benu^te 
^ppler bie ßptiemeribe beS Satire« 1620'), um eine Slnerfen^ 
nung beö Iiol^en SSerbienfteS, baS SRapeir fid^ burd^ feine ©rfin^^ 
bung ertoorben, öffentlich auSjufpred^en unb fo burd^ ba^ &e^ 
toxd)t feine« Siamen« ju il^rer allgemeinen SSerbreitung beiju== 
tragen. 8lu« bcn Söriefen feiner greunbe, bie er um biefe S^it 
ex\)iAt, ergiebt fid), bafe bie einen, toie ber Slftronom 9iemu« in 
2Bien, im ®ebraud^ ber 9Japeir*fd^en Sogarit^men unfid^er ujaren, 
anbere, toie SKäftlin, fein ä^^^^^uen ju ber ß^töerläffigfeit be« 
gunbamente« berfelben geiDinnen ionnten. Äeppler'« ?lntttJorten 
betoeifen, ba^ er bereit« auf SSerbefferungen nad^ beiben ©eiten 
l^in bebad^t toar. 2)ie ^nttooxt ffieppler'« auf ba« ©d^reiben 
ie« erftern*) jeigt, baß er auf einen toic^tigen gortfc^ritt in ber 


*) Ucber erüger unb feine SSeredftnung ber ßogarit^nten bergt. (Bäfeibd^ 
Einleitung ^ur mat§. 93üc^crfenntni§, 7. ©tücf. @. 53 ff. 

«) ©ie enthält eine Sufc^rift an 9f?a^)cir. Kepl. op. omn. ed. Frisch, 
Tol. VII. p. 520 sqq. 

•) Kepl. op. omn. vol. VI. p. 61. 
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Serbcfferunfl ber ßogatit^merttafettt ftnnt : er toiH eine Xafcl ber 
Sogaritl^meTi ber ttatürltd^en Qaf)knxtif)e auffteitten, bie nod^ nid^t 
öor^anben tpar, benn bidf)tx gab e^ nur Sogarit^men t)on 
trigonometrifd^cn Functionen; baburd^ tpurben bie ßogarit^men 
für bie Operationen ber 5tritl|metif unmittelbar anmenbbar. 3n 
ber anttoort an aWäftlin') füljrt Äep^jler auä, bafe jur »e^ 
grünbung be§ 95egrip ber ßogarit^men bie Slntoenbung üon 
geometrifd^en SSorfteHungen, toie SRapeir e^ getrau, unnöt^ig ift; 
fie fönnen lebiglid^ burd^ Söetrad^tung ber SSerliättniffe ber Qa^im 
ermittelt toerben; eö ergeben fid^ baraug auc^ bie Sied^nung^^ 
Operationen mit ben Sogaritl^men. Stber loeber burd^ biefe 2lnt=^ 
tüort, nod^ burd^ eine Unterrebung, bie Äeppler mit äWäftlin 
toätirenb feineö SBefud^e^ in Soibingen im 3al|re 1621 l^atte^ 
tonnte er feinem alten Se!)rer eine beffere Ueberjeugung bei- 
bringen. S)aburc^ !am in Äeppter ber S3efd^IuJ5 jur Steife^ 
fofort nad^ feiner SlüdEfel^r nac^ Sinj (9iobember 1621) eine 
befonbere ©d^rift au^juarbeiten , bie nid^t nur eine DoHftänbig. 
neue SSegrünbung ber %f)tom ber ßogaritljmen, fonbern aud^ 
öerbefferte 3;afeln entljalten foHte. @r brad^te ba^ SBerf im 
Säinter 1621/22 ju (Btanht. Um bie ^l^eorie ber Logarithmen 
t)on ber einfeitigen Sluffaffung 3iapeir'ö loöjutftfen unb fie für 
jebe SRed^nung einjurid^ten, legte Äeppler bie geometrifd^e ^ro- 

greffion 1, 2, 4, 8, 16, 32 ju ©runbe, toelcfie ©tifel mit ber 

arittimetifd^en 0, 1, 2, 3, 4, 5 in SSerbinbung gebrad^t unb 

tooran er feine Sbeen über ben 3i^fö^wtenl)ang ber JRed^nung^- 
Operationen geftiüpft Ijatte. S)ie auf einanber folgenben ^lieber 
ber geometrifd^en ^rogreffion bilben continuirlid^e SSerljältniffe ;. 
Äeppler nennt bie entfpred^enben ©lieber ber arit^metifd^en ^ro- 
greffion bie SI?aJ5ja^len b. l). Sogaritt)men biefer SSerpltniffe ^). 
Sott nun ju einer S^% bie in jener geometrifd^en ^rogreffion 
ni^t üorfommt, ber Sogaritljmuö bered^net tt)erben, fo ift bie 


*> Kepl. op. oinn. vol. III. p. 676. 677. 

*) 3n bcm S3rtefe an SWäftlin befinirt Äeppicr: (logarithmi sunt) aliqui 
üumeri qui sunt d^t&fioi rov Xoyov. 
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Qaf)l juerft in ein conttnutrüc^e^ SSer^ättni^ ju ben barin mU 
liattenen 3^^^^^ ju bringen unb alöbann bte entf^)red^enbe SKafe^ 
icä)i bc^ SSer^ättniffe^ ju finben. ©benjo tpie SRapeir, ber Don 
bem sinus totus ausging unb ben ßogarit^muö beffclben = 
fe|te, beginnt aud^ Sttppkx mit ber l^öd^ften 3^^^ \dnt^ Sanon, 
mit 1000. Sie fommt in ber geometrifd^en ^rogreffton ber 
Sa\)i 2'' = 1024 am nädiften ; Äeppter finbet burd^ bie ^ro^ 
pdxtion 1024 : 1000 = 1000 :x, ba§ 1000 ju ber 3a^l 
X = 976,5625 in continuirlid^em SSerl^ältnife [te^t. Um baju 
t)ie SKagjal^I mögtid^ft genau ju finben, fe|t er an bie ©teile be^ 
«erliältnijfeg 1000:976,5625 ba« gleite 100000,00:97656,25; 
<itebann beftimmt er ju ben 3a^ren 100000,00 unb 97656,25 
t)ie mittlere proportionale = 98821,17, femer bie mittlere 
Ißroportionale stoifd^en 100000,00 unb 98821,17 u. f. to. 6i^ 
3ur24ften. 2)ie S)ifferenj ätoifdien 100000,00 unb ber festeren 
nimmt Seppler aU ben Sogaritf)mu§ be§ 9Ser^äItniffe§ tjon , 
100000,00 JU ber 24ften mittleren proportionale (infofem bie 
Logarithmen ber Qaf)lm, bie oon ber ©inl^eit toenig öerfd^ieben 
finb, ben S)ifferenjen jtoifd&en ber ©inl^eit unb ben 3^^^^^ ^^¥ 
^iäd) finb) unb biefer 24 mal oerboppelt giebt bie äRafeäa^t be^ 
«er^tniffeö oon 100000,00:97656,25. S)emnad^ ift log 
^7656,25 = 2371,6526. Sluf biefelbe SBeife ermittelt Seppler 
log 500 = 69314,71928. S)a nun Don bem i8erl|ältni6 
1000 : 500 ba^ »er^ältnife 2^° : 1 ba^ 3e^nfa^e unb ber So^ 
-garitlimu^ öon 2'^ (= 1024) belannt ift, jo ttjirb aud^ ber 
£ogaritl)mu^ oon 1 gefunben loerben = 690775,5402. ©benfo 
finbet Seppler bie Sogaritljmen öon 100, 10, 2, 20. Slfebann 
n)enbet fid^ Seppler jur öeftimmung ber Sogaritl^men oon 1000 
big 900 ; er lä^t tjieroei an bie ©teile be^ geometrifd^en SKittele 
baö aritljmetifd^e treten, infofem jtoifd^en beiben erft in ber 
achten 3itf^^ ^^^^ Sifferenj fidC) jeigt. 9Rit §ülfe be§ Sogarit^- 
mu^ oon 960 (— 15 . 2®) loerben loeiter gefunben bie Sogarit^men 
Don 15, 30, 3 ; ferner au§ log 990 ber log 11, au« log 980 
ier log 7, au« log 950 ber log 19, au« log 988 ber log 13, 
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m^ log 969 ber log 17 , aud log 986 ber log 29, aud log 
966 ber log 23, auä log 930 ber log 31. SRe^rerc t)on biegen 
Sogaritl^men tperben ber ßontrole toegen aud^ au^ anbem Qaf)Un 
tiergeleitet. Sßad^bem fo fie))pler bie Sogarit^men ber ^rimjal^ten 
1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31 gefunben, tocrbcn auf d^it^ 
tid^e SSSeife bie Sogaritl^men ber übrigen ^rimjal^Ien jtoifd^en 
900 unb 100, 95 an ber 3a^I ermittelt. — S)ie Sogarit^men 
her 3^^^^^ ^^^ 1 W^ 1000 bilben bie ©runblage t)on Äeppter'^ 
S^afel. Um fie jugteid^ für aftronomifd^e JRed^nuttgen einjurid^ten, 
multtplicirte er fämmttic^e 3^^^^« ^i* 100.00, ba bie t)or= 
J^onbenen ©tnudtafeln enttoeber für beti 9iabiu§ = 100000 
ober = 10000000 bered^net toaren, unb fügte in einer ©palte 
bie Sogen l^inju, beren ©inuö ben 3^^^^^ ^^n 10000000 bi^ 
10000 gleid^ finb, fo ba§ alfö aud^ bie Sogaritl^men ber ®inu^> 
barauö entnommen njerben fonnten. 2lu^ bemfelben ®runbe üer^ 
iard> Äeppler mit feiner Sogaritl^mentafel nod^ jtoei anbere ©patten, 
in toeld^en bie ©inug für ben 9iabiu^ := 24 unb = 60 (Par- 
tes yicesimae quartae unb Partes sexagenariae) nad^ ber ©e^a- 
^eftmatred^nung au^gebrüdEt toerben. golgenbe^ Sruc^ftüdf giebt 
€ine SSorfteHung öon ber ©inrid^tung beö Äeppler'fd^en Äanon : 


Arcus circuli 

Sinus seu 
numeri absolut! 

Partes 

vicesimae 

quartae 

Logarithmi 

Partes 
sexagenariae 

30» 0' 

0" 

50000. 00 

12« 0' 0" 

69314. 72 

30. 

3. 

58 



199. 80 


30. 3. 

58 

50100. 00 

12. 1. 26 

69114. 92 

30. 4 

3. 

59 



199. 40 


30. 7. 

57 

50200. 00 

12. 2. 53 

68915. 52 — 

30. 7 

3. 

58 



199. Ol 


30. 11. 

55 

50300. 00 

12. 4. 19 

68716. 51 + 

30. 11 

3. 

59 



198. 61 


30. 15. 

54 

50400. 00 

12. 5. 46 

68517. 90 + 

30. 14 

3. 

59 



198. 21 


30. 19. 

53 

50500. 00 

12. 7. 12 

68319. 69 

30. 18 

3. 

59 



197. 83 


30. 23. 

52 

50600. 00 

12. 8. 38 

68121. 86 + 

30. 22 

4. 





197. 43 


30. 27. 

52 

50700. 00 

12. 10. 5 

67924. 43 

30. 25 

3. 

59 



197. 04 


30. 31. 

51 

50800. 00 

12. 11. 31 

67727. 39 

30. 29 

4. 





196. 66 
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3laä)bem Se^jpler im SBinter 1621/22 bic SBered^rtung feiner 
Xa^el üoHenbet, fd^rieb er bagu eine Demonstratio structurae. 
logarithmorum , tooxin er in 30 ßt^rfä^en bie ^^l^eorie bev: 
Sogarit!)men burd| SBerpttniffe ber B^^'^ten unb burd^ bie SSiel^^ 
fad^en berfelben (intra metas libri quinti Euclidis) 6egrunbete 
unb il^re SSered^nung an einjelnen Seifpicien jeigte. @r fd^idfte 
ba^ SKanufcript an feinen alten ße^rer SRäfttin, um beffen 
SReinung barüber ju öerne^men unb burd^ i^n ben ®rud in:. 
$;ii6ingen ju öeranlaffen. SRfiftlin tljat jeboc^ in ber ©ad^e 
nid^tS nnb tie§ ba^ SJianufcrtpt liegen. S)a ttjanbte ft(^ im 
3al|re 1623 ber ßanbgraf ^^ilipp t)on Reffen ==S9uibad^, ein 
greunb ber ?lftronomie^ an Äeppler, unb forberte i^n auf, einen 
fürjeren SBeg in ber ?luflöfung fpprifd^er 2)reiede i^m mitju- 
tljeilen; festerer ergriff biefe Gelegenheit bem ßanbgrafen bie 
Chilias logarithmorum ju em|3fet)ten, unb bat ilju jugleid^ biefelbc 
jum 2)rud! ju beförbem'). 3)urd^ Vermittlung SBillielm ©d^idE^ 
^arb'§ tpurbe bag 9D?anufcript bem ßanbgrafen jugefd^idEt, ber eS ju 
3Äarburg brudEen lieg, ©o erfd^ien, o^ne baJ5 Äeppler barum tüujgte, 
bie ©d^rift unter bem SEitel : Joannis Kepler! Chilias Logarith- 
morum ad totidem numeros rotundos. Praemissa demonstratione 
legitima ortus Logarithmorum eorumque usus. Quibus aova 
traditur Arithmetica seu Compendium, quo post numerorum 
notitiam nuUum nee admirabilius nee utilius solvendi pleraque 
problemata calculatoria, praesertim in Doctrina Triangulorum, 
citra multiplicationis , divisionis radicumque extractionis in 
numeris prolixis labores molestissimos. Ad lUust. Principem 
et Dominum Dn. Philippum, Landgravium Hassiae etc. Mar- 
purgi MDCXXIV. 3)er Slufforberung beg ßanbgrafen, bie nod^ 
fetjlenbe Slnleitung jum ©ebraud^ ber ßogarittjmen ju berfaffen, 
fam Äeppler fofort nad^, unb fie erfd^ien in ad)t Kapiteln al^ 
„Joannis Kepleri Supplementum Chiliadis Logarithmorum, 
continens praeeepta de eorum usu. Marburg! MDCXXV. 

« 

*) ^en Srie{tt)C(3^fel ätöifcften htm ßanbgrafen $^ilt:p^) unb ^plex ftel^ ^ 
Kepl. op. omn. vol. VII. pag. 303 sqq. 
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(Sine anbete Sogarit^mentafel I|at Äe))^)Ier ben 1627 er== 
fc^ienenen 9tuboI|3l|tnifd|en lafeln beigegeben. ®ie entl^ölt, t)or= 
jug^tüeife jum ©ebraud^ für aftronomifrfie SRed^nungen, bie So= 
goritlimen ber fitetöbogen, beten ©inu^ nad^ ber ©ejageftma^ 
rec^nung au^gebrüdt t)on 2' ju 2' bt§ 24^ ober t)on 5'' ju 5" 
bi§ 60' junel^men. 

Unter ben 3Katf)emattfcrn auö Äe|)|)Ier'ö 3^*^ ift nod) 
©ulbin^j äu ertDÖ^nen, ber ein grojgeö SBerf unter bem Sttct: 
Centrobaryca, tjerauögegeben l^at. (£ö beftel)t auö Dter Sudlern, 
t)on benen ba^ erfte 1635, ba§ jmeite 1640, baö britte unb 
t)icrte 1641 ju 3Bien erfd^ien. 3n bem erften Ijanbelt ©ulbin 
über bie S3eftimmung be§ ©djtDerpunfteö , unb jtüar üon bem 
Sd&töerpunft met)rerer fünfte, geraber unb frummer Sinien, bcö 
Umfangt unb Snl^alt^ gerabliniger unb frummfinig begränster 
ebenen giguren unb bc^ Umfangt unb 3nf)alt§ öon Sförpern. 
2)a§ jlüeite unb britte Sud^ entt)alten bie 9Iu§mcf[ung ber Sinien 
imb ebenen giguren , ber frummen D6erfläd)en unb ber uon 
jold^en begräuätcn ftörper mit §ütfe be§ ©d^toerpuntteö. 5)a§ 
ju ©runbe liegenbe X^corcm, baö nad^ ©ulbin benannt lüirb, 
lautet: Sebe geometrifdje ©röfee, bie burd^ bie SRotation einer 
Sinie ober einer glädje um eine fcfte Stje entftet)t, ift gleid^ bem 
^robuct ber erjeugenben ©röfee in ben 333cg i^reö ®ä)\vcx^ 
pnntk^^). Sincn allgemeinen Setoei^ biefer 9?egel t)at ®u(bin 
nid^t beigebrad^t; er jeigt nur, ba§ er mittetft biefer 9?egel ju 
benfelben Stefultaten gelangt, bie bereite in Setreff beö 3nf)altö 
t)Ott ebenen unb törperlid|en giguren gcfunben n)aren. ©efannttid^ 


*) $aul öurbin (üor feiner ©onücrfton mit SSontamcn §abo!uf) n?urbc 
t)on proteftantifd)en ©Itcrn 1577 311 8t. ÖJalleu geboren. C£r erlernte bie Qdolb^ 
fc^miebefunft, trat 1597 jn greifingen ä^im Äntt)oüci^mu§ über unb mürbe 
Sejutt. Sein Xalent für ?Olatl)enmti! betrog feine €bcm i^n p feiner weiteren 
51u§bilbung uadj D?om ^u fenben. 5Ü§ ficbrer her 9Jiat{)ematif irirftc er ju 
9tom, 3Bien, öJraj. Sr ftarb am le^teni Crte 1643. 

*) ®ulbin brücft e§ fo auC^: Quantitas rotanda in viam rotationis 
ducta, producit Potestatem Rotundam uno gradu altiorem Potestate 
ßive Quantitate rotata (Centrobary. lib. IL cap. VIII. prop. 3). 
©erwarbt, ® ef d)id)te ber gWatöematil. 9 
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giebt ^appu^ bort ?llejanbrien am ©nbe ber SSorrebe jum 
fiebenten 83ud^ fetner (Sammlung eine Slnbeutung biefeö Xl^eoremö, 
unb e^ mrb ®ulbin jum SSortPurf gemad^t, ba§ er bteö öer* 
frf)it)iegen, jumat ba er baö SBerf beö ^a|)))uö gelaunt unb 
tt)iebert)oIt ertoä^nt I|at. SBäre biefer Xabel begrünbet, fo toürbe 
fid^erlid^ fein t)on il|m angegriffener ß^i^S^^offe ßaöatieri tl^n 
nidjt unertpälint gelaffen fjahm; biefer aber ift üielmel^r ber 
STnfid^t, bafe ber Urf^jrung bon ®utbin'^ ^vincip in S^ppkv'^ 
Stereometria doliorum gefunben tt)trb. — 3n bem vierten Sßud^e 
polemifirt ®ulbin gegen bie 3KetI|oben Äep^jler'ö unb ©aöatieri'^ ; 
er tabelt fie al^ untoiffenfd^aftlid^ unb mit geometrifd^er Strenge 
nid^t Vereinbar ^). dagegen l^at er fid^ meljr an bie SBeife @u^ 
fUb'ö unb Slrd^imeb'^ gehalten; baburd^ aber unb burd^ bie 
toenig concife ©d^reibart, ber er fid^ in feiner SDarfteüung be^ 
bient, ift feine Xl^eorie oline Sintoirfung auf ben gortfd^ritt ber 
SS3tffenfdE|aft geblieben, ^ierju fommt, bafe bie Quabratur einer 
ebenen gigur unb bie Seftimmung iiireö ©d^tt)er^)unfteö oft 
fd^toieriger finb afe bie Ermittelung beS Sntiaftg be§ baburci^ 
^erborgebrad^ten Ädrper^ auf birecte SBeife. 


• 9Son bem Sluftreten ^euerbad^'ö unb SRegiomontan'g btö 
jum 3;obe ^tppkx'§> ift ein ß^i^^um t)on faum 200 Sauren; 
tüeld^' reid^e^ Söilb ^erüorragenber Seiftungen auf bem ©ebiet 
ber SKatliemati! innerl)alb ber ©ränjen 3)eutfd^Ianbö entrollt 
fid£) ba bor unfern SBIidEen! Stotx Urfac^en finb e§ bornelimlid^, 
in toeld^en ber Äeim ju biefer ©lanjperiobe ber matljematifd^en 
ßtteratur im 15. unb 16. Sal^rljunbert ju fud^en ift: bie be- 
fonbere ?ßflege ber 2(ftronomie, unb bie mäd^tige §anbet8betoegung, 
bie in biefer Qtii ganj S)eutfd^Ianb ergriffen f)atU. ©eitbem 
^euerbac^ unb SSegiomantan eine g^funbe ®runblage für bie 

*) 3n S3etreff ße^^Ier'ö brücft ficfi ®ulbin fo auö: eum (Kepplerum) 
puritati Geometriae et accurationi minime consuluisse, Analogiis et Con- 
jecturtB multom tribuisse, non scientifice' semper conclusisse, et insuper 
BVLA omnia obscure proposuisse. 
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'Stftrortomie in ben neu eröffneten DueQen be^ Slltertl^umg ge- 
fu(f|t unb gefunben Ratten, Wetteiferten ^ö^^ften, freie ©tobte 
xinb angefefiene SSurger biefe 3Biffenfd§aft unter iljren befonberen 
©d^ug ju nelimen unb ju il)rer SSerboHfommnung beijutragen; 
t)er unget^eiltefte SBetfaQ ber ©ebilbeten au^ atten ©d^ic^ten be^ 
SSoHeö begleitete ben gortgang unb bie allmäßge Sluöbitbung 
ber ße^re Don ber Söetoegung ber §immefeförper. SRid^t ettt)a 
unmittelbar ^)raftifd^e SBertoenbung ober materieller SRu^en, e^ 
toar bie 2Biffenfd|aft felbft, toeld^e ben rü^mtid^ften 3Betteifer ber 
3)eutfd^en für bie Sßerbottfommnung ber ©temfunbe entjünbete '). 
©urd^ Siegiomontan'^ getoaltige Slutorität ttjar ein- für aUemal 
t>ie SRidEitung feftgeftellt toorben, in toeld^er I|au))tfäd^Iid) bie 
arbeiten ber beutfd^en Slftronomen fid^ bett)egten: e^ ift ber 
Ted^nenbe %f)dl ber Stftronomie, unb bie ©runblage baju, bie 
Trigonometrie unb bie trigonometrifd^en S^afeln, ttjorin bie 
ieutfc^en 9Katt)ematifer mit unöerbroffenem %k\^ unb benjunbe^ 
rung^tuertlier Stuöbauer ^eroorragenbeS geleiftet liaben. 5Üein 
anbere^ Sulturöolf I|at ttjeber gleid^jeitig nod^ f^)äter ettoaö bem 
3let)ntid^eö gefd^affen, toaö ^euerbad^ unb SRegiomontan ange- 
bahnt, SRl^eticu^, Dtl^o, ^iti^cuö boHenbeten. Unb alö bie 
Oenautgfeit in ben trigonometrifd^en $;afeln fo lüeit getrieben 
toar, ba§ für bie Slntoenbung in ber SRed^nung toegen beS ju 

^) Unb bod^ i)ai bie bcutfc^c Slftronomie auf bie miffenft^aftlid^e 2luö* 
bilbung ber ^aufit ben njefentli^ften ©influg gehabt. ai?cgiomontan'§ @p^e* 
meriben, für bie ^af^xt 1475 Bi§ 1506 im öorauö bercd^net, ,,toaren nit^t 
bIo§ für bie in Unorbnung geratljene ä^i^^ti^i^ung öon ^ic^tigfcit, fonbem 
tourben aud) h)äf)renb ber erften großen ©ntbecfungöreifen beö S3art§o(onmu3 
Diaj, be§ (SoIumbuS, be§ SSc§))ucci unb be§ &ama an beuMften öonWfrifa, 
IKmerifa unb gnbien benu^f' {Wptlt, Sfleformation ber ©temfunbe @. 46). 
IBefonberö burc^ htn S^^ümbcrger SKartin S3ef)aim (tt)af)rfd^einlic§ 1436 ju 
D'^iimbcrg geboren, 29. 3uU 1506 ju Siffabon geft.) tourbe bie aftronouiijd)e 
ÄenntniJ ber ^eutfcöen nad^ Portugal gebracht. ,,@eit feinem auftreten in 
^Portugal jeigt fit^ auf ber ^)ortugiefifd&en unb f^anifd^en SKarinc ba« lebhafte 
•S3eftrebcn, bie Äunft nad^ ben Sternen ju fd)iffen, auf miffcnfc^aft« 
Hc^e Siegeln jurüdjufül^ren. @rft üon ha an batirt ft$ bie toiffcnfc^aftlidöe 
?{u§bilbung ber ^IfJautif." Ueber SKartin S3ckiim unb feine ^irffamfeit ftel^. 
^pelt, SRcf3tm. ber @ternf. @. 56 ff. 

9* 
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großen Umfanget ber 3^^)^^^ ©d^tüierigfeiten entftanben, erfarti? 
ber ©d^arffinn Soft SBürgl'ö einen 3Beg, burd^ ben btefe 
©d^mierigfeiten befettigt tperben. — ©eitbem Sonftantinopel am 
@nbe be§ 13. 3al|rf)unbert§ auff)örte ber 9Kittet|)unft be§ 3!öelt^ 
I|anbel§ jlütfd^en bem Orient unb @uro))a ju fein unb SSenebtg 
biefe SSermittelnng übernat)m, „ging ber Quq be§ SESeltlianbel^ 
burd) 2)eutfc^Ianb über 9tug^burg unb 9?ürnberg, iinh Don ba 
tl)eil^ ben Si^ein t)erunter nad^ Sö(n unb ben 9tiebertanben, 
tt)ei($ nad^ bem nörblidjcn S)eutfd)Ianb ju ben ©täbten ber 
§anfa. 2)ie beutfd£)en fiaufl^errn brad^ten mit ben ^robucten 
be^o Oriente bie ^nbuftrie-Sräeugniffe if)rer eigenen ©täbte mit 
auf bie SDJartte im fcanbinat)ifd£)en 9?orben unb flatiifd^en Often, 
bie aufeer it)nen frembe S^anbel^Ieute nid^t befud£)ten ^). ^ier in 
biefen nörblid^en unb öfttid£)en uncuitioirten ©egenben mod^te ber 
^;anbcl grö^tentl^eit^ nod^ Xaufd^l^anbet fein" (fiel), gaffe a. a, 
D. ©. 276 ff.), um fo mel^r boten aber bie t)erfd£)iebenen tion 
£anb ju Sanb, ofterö t)on ®tabt ju ©tabt njed^felnben ®elb^ 
münjen im Snnern S)eutfd^tanb§ t)ie(fad£)e ©clegenfieit ju genauem 
9Jed^ncn^). 8)ei bem anwerft bürftigen 3i^f^^^^^ ^^^ ©deuten, bie 
t)on ©eifttid^cn geleitet Icbiglid^ bie SSorbilbung für ben Sird|en^ 
bienft beätüedten unb in lüeldjen biejenigen, bie fic^ nid^t fird^=^ 
lid^en Functionen njibmen lüoHten, feine anbere Unterlüeifung 
erfjieften, l^atte fid^ in faufmännifd)en streifen felbft eine eigene 


1) 51pclt, afleform. ber @ternf. @. 112. — galfc, ®c)c^irf)tc be§ bcntfdieit 
§ai!bcl§, 1. X^cil. 

' ') (Sine (Sinfa(^f)clt ber beutfdjcn 'jDtünjücr^ältniffe, menn fic jemal-o bc^ 
ftanbcn ^at, iüäl)rte ind)t lange, ^alb na(}men baffclbe iDlünjrcrf)!, bad iir* 
fprünglid) nur bem aüeinigen Cber()aupt gcbii(}rte, aitd) bie einzelnen dürften, 
bereu ^ad)tt)er£)ältniffc ftet§ im ©egenfat^ ju ber faiferlidien ftauben, n(^ 
Diegnie in 9ln{pnid); jucrft bie ^crjögc unb geiftlid)en Surften, allmälig jebcr 
®ra( unb jcbe gröfecrc C!5emeinbe, hk im ^efi^ eine^ reid)^unmittelbaren Öaitb=^ 
gebietet maren. ^^aitc a. a. O. (3. 279. 3)a5u tom hie 35er)d)Icd)tenmg biT 
^Diiin^cn, „eine ja^nofe ^3J2enge glcidibenanutcr unb im ®ert[)e bod) t^erfdn^^^ 
bener ^Jiünjcn, Jene unt)eilbare SSerwirrung beC^ 03elbuieien§, in meld)e jct^t, 
ftl§ in eine ()i|'torifd) übermunbc^^ Xi)atfad)e ÄIarf)eit ju bringen, unfre Wlmr^^ 
forjc^er fid) immer nodj uergeblic^ bemüht ()aben." 5'^lfe a. a. D. @. 280 f. 
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5ßraEiö be§ Stedinen^ ^erangebilbet, bie ber angei)enbe Saufmann 
lroäi)renb feiner Se^rjaiire erlernte. 6§ ift mit @i(i)eri|eit anju^ 
net)men, bag Italiener, bie unter bem ?Jamen Sombarben burc^ 
ganj 2)eutfc^Ianb SSediöfergefci^äfte betrieben, bie Sei)rmeifter ber 
beutfc^en Äaufleute im 9ie(i)nen ttjurben. 2)ai|in beutet ber %\i^^ 
brud „njalfd^e 5|Jra!tif", ber fid^ lange in ben beutfdien Sied^en^ 
büd^em erijalten t)at^). @ö mieberf)oIt fid^ ijier berfelbe cultur- 
l^iftorifc^e SSorgang, ttjie 500 Satire frütjer, alö ba§ inbifdEje 
^ti^fenf^ftem unb jugfeid^ mit i^m bie SRed^enlunft unb bie 
Äenntni^ ber 2tlgebra auf bie Slraber überging unb fo fid^ njeiter 
ttad^ SBeften Verbreitete. STuc^ ^ier gefc^al^ eö auf bem SBege 
be^ §anbelö unb burd^ SSermittelung ber Saufleute ^); festere 
gebraud^ten bie inbifdE)e giff^^'^^ä^i^^w^S ^^^ ^^^ Sied^nen, 
lüä^renb nod^ lange bie nationale ^iff^^^^ä^i^^^^S ^^^ Slraber 
in ben @d^rifttt)er!en unb fonft beibetjalten tourbe. JRed^enbüd^er 
für Saufleute, tvk fie bereite bei ben Slrabern üorfommen, finb 


*) . . . iriemol hk tDalijtn be§ guten bancf öon bnS f)abm fötten, bie baS 
beft getl^on ijahm, bnb bn§ fo an feine lufiige fur|rüeil önb fünft ^erfür ge« 
Brad^t an bem, ba§ feinen nanten bon jnen f)ai, önnb bie SSelfti^e ^ractict 
benennet toixt, fo iftS bo(]^ ol^n not, ha^ man alle bel)enbtg!cit anberer leut^ 
menge unter bie 3SeIfc^e ^ractidf, ünb ben »al^cn alfo gebe alle folcöe gaben 
<5Jotteg, bie auc^ anbern leutl^en tJcrUl^en finb. S)arumb laffe man bie SSelfc^e 
Ißractid fein, baS bie SSelfd^c ^ractic! ift, onb roag hk ^elfc^c ^ractic! nic^t 
ift, bem gebe man anbere namen, önb laffe alfo hk SBelfdje ^racticf bleiben 
in irem freijs önnb jil, 9?emlid^ ba§ bie Selfdjc ^ractidf fei) ein fe§r toeit* 
leufftiger begriff aller follic^er bel^cnbigfcit önnb gefd^irinber fünftlic^er griff, 
bk fi(^ begeben be^ ber 9ftegel bc Xri, an benennetcn jalen, mit jurfellung 
ober jurftretonng ber felbigen, bnb üergleid^ung fotti(^er jalen, bie ungleiche 
bcnennung l^aben, auc^ mit oerfe^ung jrer benennung, önb ba§ ift§ faft (in 
ber gemein ju rcben) baö bie ^Selfd) ^ractid ^anbclt gan^ önb gar. — 
8tifel, 9fle(j^enbuc§ t)on ber 3G8e(f(f)cn önb ^eutfdjen ^ractid u. f. \v. 9?ürn= 
berg 1546, @. 43. 

2) SSon bem befannten 5lbicenna (in ber ^weiten §älfte bc3 10. 3ci^r== 
l^unbert§) tvixh berichtet, ba6 er al§ ^abt öon feinem SSater ju einem Oel« 
]^änbler gefd^icft mürbe, um ba§ Dtec^nen mit inbifc^en ä^ff^^i^ i^ erlernen. 
8ic^. Reinaud, Memoire sur Tlnde, Paris 1849, p. 302. — Sprenger (im 
ber mi^anblung „2)ie ©rbmeffung ber ?lraber'' im ?(u§Ianb 1867 ««r. 50) 
bemerft in einer 9?ote: ®ie 5lrabcr gcbraud)en bie Sal)kn, loeldbe lüir tiad^ 


134 (SrftfS S5u(j^. 

bemnad^ ntd^t etoa blo^e Slntoeifungen für faufmännifiiie^ Sied^nen^ 
e§ finb öielme^t fie^rbüc^er, in toetd^en ba§ iitbifd^e ß^l^f^nf^fteni 
gebraud^t tüirb. 2)te Äenntniffe ber Slraber in ber Slritl^metit 
unb Sllgebra famen burd^ Seonarbo üon 5ßifa, gibonacci ge:? 
nannt, ju Slnfang be§ 13. Sal^rt)unbertg nad^ Stauen; er l^atte^ 
tüie er felbft erjäfilt, ebenfalls burdE) faufmännifd^en SBerfe^r bie 
©runblage ju feiner mat^ematifd^en öilbung ertoorben^). — 
323ir l^aben bereite gefeiten, auf tvdä)^ frud^treid^en SBoben bic 
üon Italienern geftreuten ©amen in 2)eutfd^Ianb fielen. ®ö ift 
befonberö bie formale Stu^bilbung ber Slrit^metif, bie Qtxä)en^ 
]\>xaä)c, tporin bie 9Kati|ematif ein Uebergettjid^t über alle anbem 
3BiffenfdE)aften befi^t, tüeiä)t beutfd^e SKatl^ematifer im 15. unl> 
16. Sat)r]^unbert in iiiren ©runbjügen gefd^affen ^aben. §öd^ft 
toa^rfd^einlid^ entftanben bie ^^id^^n + unb — im !aufmännifd^n 
aSer!et)r bnrd^ fc^neUeö ©d^reiben auö ben Slnfangöbud^ftaben 
t)on plus unb minus, ebenfo tvk ba§ 3^^^^^ ^^ ^funb (?t) 
auö ben erften öud^ftaben t)on libra (IIb.) fjerüorging *). Sia- 

i^nen Benennen, fe^r feiten, unb öiele gelehrte Wärmet tonnen fie nid^t lefen. 
S)ie JJe^Ier be§ SJiafub^, m er ben TOn §an^fa (f ST. §. 282) benn^t, d^ 
„ber ^ubit mifet 42 fingerbreiten" ftatt 24, unb „ber ^lequotor totrb in 36 
öJrabc getl^eilf' ftatt 360, laffen fic^ burd^ bie 3lnnal^me erflörcn, 9(bn ^an^fa 
^abe fid^ ber arabifd^en ßö'^'fäcic^cn bebient unb SDlofub^ iiaU fie unrichtig 
gelefen. öe^terer geiler tjoi fid^ aud^ in ClajttJ^nt) (Äa^njini) eingcfd^Iid^en. 

^) S)ie 6rf)riften Seonarbo'^, bie SJlanufcript geblieben maren, !^at gürft 
S5oncom))agni in üioin in jlrei Cluartbänben 1857 unb 1862 l^eraufgegeben. 
^ie rotd)tigftc ift ber Abacus, ber hk 5luffd^rift f)ai: Incipit liber abaci 
compositus a Leonardo filio Bonacci Pisano; au§ filio Bonacci ift ber 
SBeinante gibonacci entftanben. Qu ber Einleitung erjäl^lt Seonarbo, bafe il^n 
fein SSater, loeld^er bie Üied^te ber pifanifd^en ^aufleute an ber S)ouane öon 
SSougia in 5lfrifa nja^rna^m, ju fid^ rief, um itjn feinet fünftigen SSerufc^ 
loegen in ber Slritl^metif unterridjten ju laffen. §ier lernte er ha^ inbifc^e 
ga^Ienf^fteni fennen; auf feinen Dteifen, bie er f))äter burc^ 3leg^)3ten, Serien,, 
©ricc^enlanb, ©icilien unb bie ^roöence in §anbel3gefd^äften untemal^nt, über* 
jeugte er fid^ befonberö öon ben SSort^eilen, bk baffelbc oor allen anbem, in 
jenen Sönbern angenommenen äfted^nungSioeifen üorauS l^atte. 

*) §(uf biefelbe SSeife entftanben bie inbifc^en Qa^^tki^m au^ ben ^iln^ 
fang§bud)ftaben hk go^^^örter, bie urf^jrünglid^en Qdd:^m für hk ^otenjcn 
ÄuS ben ^nfangSbuc^ftaben ber 9f?amen. 
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gegen i)at fid^ baö aButäeljeid^en , beffen erfte ©infül^runfl toir 
ebenfalls beutfd^en äWat^ematifem öerbanfen, fo ju jagen nie* 
t^obifd^ aug ber D|)eratton ber aBurjelauöjtel^ung geWIbet. 
S)urd^ ben ©ebraud^ biefer QÄäjm tourbe, unb bag tft üon 
befonberer SBid^ttgfeit, bie S)arfteIIung ber mot^entatifd^en gormcl 
mögüd^. S)ieje formale Sluöbilbung ber Slrtt^metif , beren emt= 
nenten SSorjug öor allen gleid^jeitigen Seiftungen bie ©d^rift- 
fteßer über mat^ematifd^e Siteratur, §utton unb S^a^Ieö*), an-- 
erfannt ^aben, f)at bie 3Biffenfd^aft als braud^bar gewürbigt unb 
für immer beibel^alten ; fie ift eine 9?orm geworben , bie jeben 
gortfd^ritt ber SBiffenfd^aft begleitet. 

3)er großartige Sluffd^wung ber mat^ematifd^en 338iffen=== 
fc^aften in J)eutfd^Ianb toä^renb be§ 15. unb 16. Sa^rl^unbertö 
tourbe ganj befonberS geförbert burd^ bie in biefe Spod^e faQen^^ 
ben toeltgefd^id^tlid^en Sreigniffe: bie ®rfinbung be§ S9üd^erbrudf<^, 
ba§ Söieberaufleben ber ßiteratur beS flaffifd^en Slltertl)umä, 
unb bie Sieformatton. 3Benn aud^ baS riefige Unternehmen 
9legiomontan'§, alle wid^tigen matl)ematifd^en Slutoren ber alten 
unb neuen Qtit burd^ ben S)rudf ju öeröffentlid^en , tooju er in 
Sföimberg eine eigene 2)rudEerei grünbete, burd^ feinen frül^jeitigen 
3;ob öerl^inbert tourbe, fo erfd^ienen bod^ gröjgtent^eite in ber 
erften ^älfte beS 16. Sai)r^unbertS bie SBerfe ber bebeutenbften 

^) Hatton (a mathematical and philosophical dictionary, I. p. 77): 
After the foregoing analysis of the works of the first algebraic writers 
in Italy, it will now be proper to consider those of their contemporaries 
in Germany; where, excepting for the discoveries in cubic equations, 
the art was in a more advanced state^ and of a form approaching 
neares to that of our modern Algebra, the State and circumstances 
indeed being so different, that one would almost be led to suppose they 
had derived their knowledge of it from a different origin. — Chasles 
(Apercu historique sur Torigine et le döveloppement des m^thodes en 
göomötrie p. 539): . . il y a lieu de croire qu'en Allemagne surtout, 

quelques autres ouvrages formaient un autre foyer de lumiöres On 

en juge par le savant ouvrage de Stifel qui a paru en 1544 sous le 
titre Arithmetica integra (Nuremberg, in 4% oti se trouvent des 616men8 
d'alg^bre et une foule de questions de 66om6trie, r^solues par cette 
voie, comme dans la Summa de Lucas de Burgo. 
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SRat^ematifer beg Slltertfium^ in bm Driginaltejt : 2)te ©d^rtft 
©ulfib'ö fammt bcm Kommentar beö ^ocluö, ber SHmageft be^ 
^tolemaeuö mit btm Kommentar 3]^eon'§, beibe J^erauögegeben 
t)on Simon ©r^naeu^, ju 93afel 1533 unb 1538; bic erfte 
griec^ifc^e Sluögabe ber Schriften Slrd^imeb'g, t)on St^oma^ 
Oec^auf, genannt SSenatoriu^ (SSafel 1544); bie erfte Slu^gabe 
ber aritf|metifd)en ©amminng 2)iopf)ant'g in lateinifd^er Ueber^ 
jefeung t)on X^Ianber (SSafel 1575); ferner bie ®|)prica beS 
2^i|eobofiuö , griedjifd^ unb tateinifd^ oon Sol^ann SSoegelin 
(SBien 1529). SJefonber^ aber ift bie gro^e Slnjal^I Don Sied^en- 
büc^ern bemerfenöttjert^, bie in bcutfd^er unb lateinifd^er ©prad^e 
äu Seipjig, granffurt am 3Kain, 9?ürnberg, ©rfurt fdt bem 
Slnfang beö 16. 3at)rt)unbert§ gebrudt würben; jum Xl^eil finb 
eö ßompenbien für SSorträge auf ben Uniberfitäten , bei toeitem 
bie meiften tooHen ben öebürfniffen beö fieben^ genügen. S)en' 
felben Qtvtd verfolgen audEi bie erften SBerfud^e, bie in felbft^^ 
ftänbiger S5ei)anblung ber Geometrie gemad^t mürben; fie ent^ 
galten bie ©lemente ber barfteHenben ©eometrie, toie toir fie bei 
Stlbred^t S)ürer gefunben t)aben '). — 2)ie Äenntnig ber flaffifd^en 
Siteratur beg 2llterti)umö verbreitete fid^ oon Statten nad^ 
5Deutfd^lanb. Slber ttjie ganj anber^ ergriff ber germanifd^e 
@eift bie§ it)m gebotene neue Silbungöelement ! @ö toar nid^t 
blo^ bie elegante ^Jorm ber äReiftertoerfe be§ Stltertl^umS , bie 
il)n begeifterte, er fud^te unb fanb barin bie gefunben ®runb* 
lagen für ben STufbau ber SSiffenfd^aften. ©ie tourben il^m 
gugleid^ SKufter unb ßi^punfte be§ eifrigften ©trebenö. 5Die 


^) ©0 lautet ber Dottftänbige Xitel eineS foldicn gcotnctrtfcj^en ©om^jcn- 
biumg: 2)ag erft bud^ ber ©eometria. ©in hir|e ünterroeifung, loaS, ün 
tuaraiiff ©eometria gegrünbet fe^, mh wie man, nad^ anweifung berfclben, 
mit bem ©irdel önb 9flid^tf(6e^bt, aüerle^ Öini, JJIed^, önb (Sör^jcr aufet^e^lcn, 
t?nb in fürgegebner ^)ro)3ortion machen foü. tog bewerten leren gcmelter 
fretjen fünft aßen liebl^abem bcrfelben ju einem eingang, önb allen fiinftliti^cn 
merdleiüten ju fonberm nu^ önb öortetjl jufamen georbnet burc^ SBoIffgang 
©c^mib 9fled)cnme^ftcr ju ^Bamberg. ?lm @nbc: ©etrucft ju SWirnberg hwcä^ 
Sol^an ^etrcium im jar M.D.XXXIX. 
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glüt)enbe Segeifterung ^euerbad^'ö unb SRegiomontan'^, bte foft:^ 

baren SSiffcn^fd^ä^e beö 9lltertf|um§ ju befi^en, l^aben tovc 

bereite fennen gelernt; lt)entger befannt tft, bag fie beibe juerft 

an ber SBtener Uniberfttät offentlid^e SBorträge über lateinifd^e 

Äfaffifer i)ielten *). ©td^erltd^ tpoHten fie fo ©efd^mac! unb Siebe 

für bag ©tubium ber auggejeid^neten @(i)riftlt)erfe be^ Sltter- 

t^umö l^eröorrufen unb baburc| eine ®runblage für it)eitere 

Silbung gewinnen. Sine in ber 2^^at bemerfen§tt)ertf)e 2^f|atfad^e, 

bag bk ÄortH)i|äen ber beutfd^en 9Kati)emati{er beS 15. 3a£|r:= 

I)unbertö ben |)^iIoIogifc^en ©tubien in ©eutfd^Ianb bie SJa^n 

eröffnen! Slber fd)on naä) S^erlauf eine^ l^alben Sat|ri|unbertö 

toiberratl^en bie ^umaniften an ber Uniüerfität Srfurt bie Sin- 

fteöung t)on S)ocenten ber SKatfiematif. SBar eg geiftige ©u^)e= 

riorität, tpar cö ber ®lanj ber SBiffenftfiaften, bie ber äKat^e* 

matifer bel^errfd^te , lt)ar eö ber weitere, nid^t bIo§ auf baö 

Slltertl^um befc^ränfte ®efid^t§!reiö , in weld^em er fic^ bewegte 

— furj eine 2lrt eiferfüdjtiger Äampf jwifd^en ben SSertretern 

ber matt)ematif(i)en unb f|)ra(i)Ii(i)en S)iöci))Iinen jeigte fid^ fd)on 

bamal^. — 2)er erwad^enbe SSerftanb ber beutfc^en Station, ber 

mit jugenblidier Äraft nad^ 3BaI)r^eit ftrebte unb burd^ biefe^ 

©treben enblid^ baö gange SSoIf in ^Bewegung brad^te, erjeugte 

auf fird^IidE)em Gebiet bie ^Reformation. S)a^er benn auc^ bie 

Sorge ber Sieformatoren, ba^ burd^ bie pflege ber toiffenfd^aft- 

lid^en ©rfenntni^ bie Sultur be§ ©eifte^ immer mel^r geförbert 

Werbe. S^re Slufmerffamfeit war be^^alb ganj befonber§ auf 

bie SSerbefferung ber ©d^ulen geridE)tet, unb in ber Drganifation 

berfelben öerabfäumten fie nid^t in bem Greife ber Se^rfäd^er ben 

matl^ematifdfien ©i^ciplinen bie gebü^renbe ©teEe anjuweifen. 

„5)ie ^nber f ollen nidit allein ©prad)en unb §iftorien t)ören, 

fonbern aud) fingen unb bie 3Kufifa mit ber ganjen äKat^ematifa 

lernen, " fd)reibt Sutfjer an bie SRatl^öiierrn aller ®tähk S)eutfd^' 

*) ^euerbac^ la^ 1454 unb 1460 über SBirgirs Sleneibc, 1456 über 
3ut)cmir8 ©atiren; aftegiomontan über SSirgirs SBucoUca 1461. SSergl. 
Slfc^bati^, ®cfd^ic^te ber SBicner Uniöerfitöt, @. 481. 538. 
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lanbg. 3nbe§ setgen bie öot^anbenen SeI|r^)Iäne ber l^öl^eren 
©d^ulen au§ bem 16. Sa^r^unbert nod^ fe^r toenige ©puren, 
bog in ber 2RatI)cmatif unterrid^tet lt)urbe; ^ier unb ba tourbe 
9?ed^cnunterrtd)t in SRebenftunben gegeben, ©injelne SDtat^e- 
matiler, toie Stiefe, l^ielten befonbere SRed^enfc^uIen. Slud^ forgten 
uml^ersiel^enbe Seigrer für bie Unteriüeifung int 9?ed^nen nnb in 
ben elementarften Operationen ber Sllgebra. S3Iog an einigen 
größeren beöorjugten Slnftalten, beren ©inrid^tung • an bie Uni== 
üerfitäten ftreifte, toie in SWimberg, toaren Se^rer ber Wlai^e^ 
matit angefteHt. Sro^ bem tuar e§ mit bem mat^ematifd^en 
SBiffen in ©eutfd^Ianb nod^ öiel beffer befteEt, alö j. S5. in 
granfeeid^ *). SRäd^tiger jeigte fid^ ber ®inftug ber burd^ bie 
^Reformation geförberten loiffenfd^aftlid^en Setoegung auf .bie 
Uniöerfitäten. §ier toar eö befonber^ SWelant^on, ber burd^ 
SBort nnb ©d^rift unabläffig für bie 93erüdffid^tigung ber mat]^e== 
matifd^en ^Jäd^er toirfte. 3n afabemifd^en JReben, in SBorreben: 
ju neuen matl^ematifd^en ©d^riften, in ^Briefen, burd^ $erau§=^ 
gäbe älterer betoäl^rter ßetjrbüd^er in berbefferter gorm jeigte 
er fort unb fort bie SBid^tig!eit be§ ©tubium^ ber matl^ematifd^en 
S)i§ctplinen, burd^ baS namentlid^ grünblidje 93ilbung gewonnen, 
SBal^r^eit unb ®eredE)tigfeit erforfd^t toerben'*). 

*) ^a6:j bem ä^^Ö^^fe ^^^ befannten $etru§ 9iamu§, ber um J570 
mel)rere Qa^re tu S)eutf(j^Ianb lebte; er berietet: Cum itaque de mundi 
nobilibus scholis studioee mortales omues^ qui alicunde peregre ad nos 
rediissent^ percunctarer, nuUa in gente tarn multas mathematici studii 
scholas comperiebam publicis stipendiis ornatas, quam in Germania, 
unica mathematum schola* ut militum officina. — Sed illud de civitate 
(S'Jümberg) singulare est atque apud omnes civitates praedicandum : 
Stipendium dare de publice mathematum professori, qui vernacula lingua 
Latinae Graecaeque ignaros opifices erudiat: hinc etiam nobiles sine 
literis artifices: imo mathematicae disciplinae etiam apud posteros doc- 
tores. @ie]^. Petri Bami Scholarum mathematicarum libri unus et triginta. 
Francof. 1599, pag. 62. 61. 

*) SSergl. SBem^arbt, W^^P 3KeIan(f)t^ün al§ SRatfiematifer unb ^^^ftfer, 
SSittenberg 1865, toorin fe^r angfü^rltd^ über aÄelant^on'S SSerbienfte um 
bie Scförbcrung ber matfiematifci^n ©tubien gel^anbelt »trb. 


^weites ^uc^- 

$011 in pttte itt Itebie^ten lo^^untitrts \A% im lEntie He» ad|t- 

legten loitiuntieit». 


^mä) ben brei^igjä^rigen Ärieg, ben un^eilüoUften, ber 
®eutfc^Ianb je betroffen, tourben bie Äeime tüiffenfd^aftlic^er 
SBttbung, ipeldje ba§ SReformation^äeitalter gef^flanjt unb bie bie 
©türme beffelben überbauert l^atten, biö auf geringe ©puren 
öemid^tet, ber SBq^Iftanb feiner SJettjo^ner, ®elt)er6e unb §anbet 
toaren öerfditDunben, grofee ©treden Sanbeö in ©inöbcn Dertoan- 
be(t. SBer nac^ ^ö^erer 93itbung ftrebte, mn^k fie im STu^tanbe 
jud^en; befonberö blühten bie mat^ematifdjen SBiffenfd^aften auf 
ben Uniöerfi täten ^oHanb^, in granfreid^ unb Snglanb. 

3n biefer trüben ßeit n)urbe®ottf rieb SBilfielmSeibnij 
pSeipjig geboren (21. 3uni a. ©t. 1646). SSeber auf bem ®t|m* 
nafium nod^ auf ber Uniüerfität feiner Sßaterftabt erl^ielt er 
Unterridit in ber SKat^ematif; auc^ ertoä^nt er nirgenb^, ba§ 
er burd^ ©rl^arb SSeigel, ben er ein §albiat)r in Sena ^örte, 
barin geförbert toorben toäre*; er toar, ttjie in mand^en anbern 
Singen, in ber 9)?at^ematif 3lutobibact '). 2)af)er erftredEte fid^ 
benn aud^ fein matt)ematif(i)e§ SSiffen loäl^renb feiner ©tubien^^ 
jeit nur über bie erften ©lemente ber SKgebra. Snöbefonbere 


^) 9(m au§fü]^rli(^ften berbreitet fid) fieibnij über feine erfte matl^emattfc^e 
S3ilbung in einem öon i^m untcrbrüdten ^oftfcriptum ju einem ^Briefe an 
Scicob Jöernoußi (April. 1703) : Cum Parisios appulissem anno Christi 1672, 
eram ego Geometra autodidactos, sed parum subactus, cui non erat 
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tüurbe Scibniä buvd) logifd^e ©tubie;t fe^r frül^ auf bie ©om^ 
fcinatorif gefül^rt; ttibeg ift bie im 3a^re 1666 erjd^ienene Disser- 
tatio de arte combinatoria in Setreff iijreö matl^ematifd^en 
3ni|alte§ unbebeutenb, fie ge^t nid^t über bie einfac^ften ©ä^e 
iiefer ©i^ciplin l^inauö. ^erüorju^eben finb jebod) bie Sbeen, 
bie bereite in biefem ©rftling^üerfud^ t)on Seibnij niebergelegt 
finb, baJ3 nämlid^, tpenn cg gelänge bie äufammengefe|ten 83e= 
griffe auf njenige einfädle jurücfjufüfiren unb für bie legieren 
paffenbe ©tiaraf tere aufjufinben, burc^ Kombination biefer Sijara!^ 
tere nic^t aKein äße bereite befannten SSal^riieiten fofort für 
jeben üerftänblid^ auägebrücft, fonbern aud^ neue SBafirl^eiten 
^ntbedEt inerben lönnten — unb ferner, bag eö eine „@rfinbung§=^ 
lunft'^ „methodus ordinata" ober „filus meditandi" giebt, 
tDoburd^ eö möglich fei, au§ ben mit §ülfe ber ßombinatorif 
tjerbunbenen einfad^en Gegriffen alle möglid^en 3Ba^rt)eiten ju 
2age ju förbem. 3n biefen Sbeen tourjeln bie großen ^o= 
bleme, mit bereu SRealifirung ßeibnij fid^ fein ganjeö Seben l^in^ 
burd) befc^äftigt l^at: bie allgemeine ©l^aralteriftif unb bie @r^ 
finbung^funft (ars inveniendi et dijudicandi). S)er t)on il^m 
fo glüdEIic^ gett)äl)Ite Sllgorit^mug ber l^öl^eren Stnal^fig, bie 
jtoedEmäjsige öegeid^nung ber Soefficienten jurfiöfung algebraifd^er 
'©leid^ungen, ttjobei bie erften ©puren ber Set)re üon hm ®e= 


patientia percurrendi longas series demonstrationum. Algebram Lanzii 
<jujusdam puerilem, deinde Clavii puer consulueram ; Cartesii implicatior 
Visa erat. Yidebar tarnen ipse mihi nescio qua satis credo temeraria 
ingenii fiducia par et his faturus si vellem. Audebamque inspicere libros 
profundiores, ut Cavalerii Geometriam et Leotaudi amoeniora curvili- 
neorum elementa, quae forte Noribergae inveneram, et similia quaedam 
plane sine cortice nataturus. Nam pene legebam ut Historias Roma- 
nenses. Interim quendam calculum mihi Geometricum fingebam^ per 
quadratilla et cubillos incertis numeris exprimendos, ignarus haec omnia 
Vietam et Cartesium melius elaborasse. In hac pene dixerim superba Ma- 
theseos ignorantia ego historias et jura circumspiciebam^ quod illis studiis 
me destinassem. Ex mathesi jucundiora libabam, Machinas inprimis 
«ognoscere atque invenire amans, nam et Arithmetica mea Machina 
illius temporis partus fuit. 


terminanten fid^ jeigen, bie Characteristica geometrica b. ^, 
bie 3^^^^ft^^öd)^ ^^^ Slritl^metif unb Sllgebra bat)tn ju t)er=^ 
öodfommnen , ba§ toenn ben allgemeinen 3^i^^i^ geometrijdie 
SBebeutnng beigefegt tüirb, bie atgebraifd^en gormein jofort aud^ 
bie (gigenfci^aften ber baburd^ auSgebrüdEten geometrifd^en ®e^ 
bilbe erfennen laffen, überfjaupt bie ©rfenntniß, bag bie S^er- 
öoHfommnnng unb (gmeiterung einer SSiffenf^aft öon einer 
^affenb gen)ä£)Iten 3^ic^cnfpracf|e abpngt, finb al^ ©rgebniffe 
bicfer 8emüt)ungen ju betradE)ten. 

fieibnij Verliefe im $erbft 1666 Seipäig. SBäl)renb eine§ 
furjcn 9Xufenti)aItö in 9iümberg fielen it)m jnerft Sd^riften über 
^ö^ere äWatl^emati! in bie §änbe: ßaöalieri'^ Geometria in- 
divisibilium unb Seotaub'^ Amoenior curvilineorum contem- 
platio, Lugd. 1654. ßr nai)m aber nur flücf|tige Senntnife 
baöon, feine 9tufmerffam!eit njar bamafö uorsugön)eife auf bie 
3Biffenfd^aften für feinen Seben^beruf geridf)tet ; nur für 9Kafd)inen 
f)atte er ein befonbere^ Sntereffc, t)ielleicf|t nod^ bie ^^^^^Ö^ feinet 
Umgang^ mit SSeigel in Sena; unter anbem fül)rt er bie erfte 
Sbee feiner 9Jecf)enmafdE)ine auf biefe Qeit jurüd. 

(Srft n)äf)renb feine^^ 9(ufentf)a{tö ju ^ari§, tüofjin Seibnij 
im SDiärj 1672 fidf) begab, begann er ba§ ©tubium ber Rotieren 
Sffat^ematif. 9lnfang^o burd^ biplomatifd^e unb anbcre ®efd)öfte 
in Slnfpru^ genommen, mürbe er auf einem 9tu§ffuge nad^ Sonbon 
(t)on Sanuar biö SKärj 1673) burd) eine äufäßige Begegnung 
mit bem engfifdben 50?atf)cmatiter ^^eH auf feine früfjcren Unter- 
fud^ungen über 3<it)fi'^if)^tt äurüdgefü£)rt. 6r erfuf)r t)ier, tva^ 
auf biefem ®ebiet bi^ljer geiciftet toar, namentlid) erfjiett er 
Äenntni^ Don 9?icofau^3 SKcrcator'g 1668 erfdE)icnener Loga- 
rithmotechnia, in n)c(dE)cr berfelbc bie Duabratur ber t)on einer 
gteidEjfeitigen §^:perbe{ unb bcn 9lf^mptoten begrängten ebenen 
S'igur burd^ ©ummirung unenblid^er 9ieit)cn gcjeigt t)atte. 2II§ 
Scibnij nad^ ^axi^ jurüdfcljrte, toar feine Stellung eine freiere 
gctüorben ; er tonnte gan^ nac^ SBunfd^ feinen Stubien obliegen. 
Söie eö fdjeint, ift er in biefer 3^it §ugenö üan 3^fiö)^^ nä^cr 
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getreten unb wn i^m, toic Seibnij ftetö banfbar befannt l^at, 
in bie I)öf)ere 3Ratf)ematif eingefül^tt worben. §ugen§ fd^enfte 
t^m ein ©jemplar feinet eben (1673) erfd^ienenen 3Berfe§: Ho- 
rologium oscillatorium ; t)ierburd^ fotDie burd^ bie münblid^e 
Unterrebung tourbe ßeibnij für bie 3Ratt)ematiI gewonnen, 'ißtii 
geuereifer ging er baran, feine Untoiffen^eit auf btefem ©ebiete 
,^n Derbeffern. ®r ftubirte bie Slnal^fi^ be§ ßartefiu§, bie er 
nur oberfläd^Iid^ fannte, bie Synopsis Geometrica be§ ^onova^ 
tu« gabri, bie ©dE)riften be§ ©regoriuö o ©t. SSincentio unb 
^agcar^. SJigl^er tt)ar man genjol^nt, jum Sel^uf ber Duabra- 
tur bie frummlinig begränjten ©benen burd^ paxaUek Orbinaten 
in SRed^tedEe ju tl^eilen, beren Summe bie gefud^te Duabratur 
barfteHte ; Seibnij öerfiel barauf , eine frummlinig begränjte Sbene 
t)on einem fünfte auö in 2)reiedfe ju tl^eilen, bie in SRed^tedEe 
ober ^aralleltra|)eäe bertoanbelt (toag auf fel^r Derfc^iebene Sßeife 

gefd^etien fonnte) burd^ 3^^i^"^^^f^l^^9 ^^^^ f^^^^^ anbere ebene 
fjigur ]^ert)orbrad^ten, bag beren Snl^alt mittelft ber bamalö 
iiblid^en 3Äet^obe gefunben tt)erben fonnte. S)ie§ SSerfal^ren 
nannte Seibnis bie SRetl^obe ber S^ran^mutation *). 2II§ erfte 
grud^t biefer ©tubien ergab fid^ il^m, bafe toenn ber S)urd^meffer 
beg fireife^ = 1 gefegt, ber Sn^alt beffelben burd^ bie uitenb^ 
lid^e Siei^e T~i + i — f + i ^c. auögebrüdft wirb. SDiefe 
(gntbedEung tüurbe öon ^ugenö mit befonberem Seifall begrübt, 
unb Seibnij baburd^ ju »eiteren go^f^^lii^S^^ angeregt. 5)ie 
-ertüä^nte 5Reii)e toat auf bemfelben SBege, auf bem äRercator bie 
feinige für bie Duabratur ber ^^))erbel erl^alten, gefunben; 
burd^ bie Uebereinftimmung beiber ttjurbe Seibnij fofort barauf 
gefül^rt, bie§ ©rgebni^ für alle Segelfc^nitte, bie einen SÄittel- 
pwxtt i)aben, ju Verallgemeinern; auc^ jog er bie S^cloibe unb 
bie togaritf)mifd^e Stnie in ©etrad^t. @o fam e§, bafe Seibrnj 
SSeranlaffung na^m, bag ganje ©ebiet ber Duabraturen ber 
'<£urt)en ju burd^forfd^en, unb er tourbe baburd^ mit ben SKe* 


*) @ic^. ficibmscn« SBrief an Clbenbutg bom 27. §(ug. 1676. 
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tl^obcn ber l^öl^cren 3KatI|ematif aufö genauefte öertraut. Slu§ 
btefen ©tubien entftanb bte ©d^rift über bte aritl^metifd^e Dua^ 
bratur be§ Äreifc^, bie üoßftänbig für ben S)ru(! aufgearbeitet 
unter feinen ^a^ieren nod^ üor^anben ift; fie l^at ben Xitet: 
De Quadratura Arithmetica Circuli, Ellipseos et Hyperbolae, 
cujus corollarium est Trigonometria sine Tabulis. Autore 
G. G. L. L. Seibnij übergab, aU er 1676 ^ari^ öerliefe, bag 
3Kanufcript einem Slgenten, tpeld^er ben S)rudE in ^ari^ über- 
toad^en foHte. S)er fofortigen Slu^fü^rung traten inbe§, wiee^ 
fd^eint, ^inbemiffe entgegen, fo ba§ ber öeginn be^ S)rudEe§ fid) 
öerjögerte. S)a nun aud) ber barin be^anbelte Oegenftanb in 
golge beg öon ßeibnij entbedEten STIgortt^muö ber l^öl^eren Slna- 
I^fi^ öon Sag ju 2;ag an Umfang junal^m, befonberö aber n^eil 
hk urfprünglid^e Slnlage ber ganjen ©d^rift unb bie barin ju 
©runbe gelegte 93el^anblung fid^ noc^ auf bie alten, burd) bie 
(gntbedung bc^ Sllgoritl^mug ber t)ö^eren Stnal^fiö befeitigten 
SDZetl^oben ftü^te, fo i)xdt Seibnij fel^r balb e^ nid^t me^r an 
ber Qät, bie in 9tebe fte^enbe ©d^rift burd^ ben S)rudE ju t)er^ 
öffentlidEjen. @r l^at, alö bie Acta Eruditorum Lipsiensia ju 
erfc^einen anfingen, ben tt)efentlid^en Snl^alt in ben Slb^anb^ 
lungen: De vera proportione Circuli ad quadratum circum- 
scriptum in numeris rationalibus , unb: Quadratura Arith- 
metica communis Sectionum Conicarüm; quae centrum habent, 
indeque ducta Trigonometria Ganonica ad quantamcunque in 
numeris exactitudinem a Tabularum necessitate liberata etc. 
niebergelegt. 


Sie Sntbecfttttg bed SUgorit^mttd ber ^i^tttn Xnalqfi« 

intif Seibnij. 

lieber ben erften ©rfinber ber pl^eren Slnal^fiö ift ein 
langer, erbitterter ©treit gefül^rt n)orben. Unltar^eit in 93etreff 
ber ©ad^e, um \>k e§ fidf) ^anbelte, ^arteiteibenfd^aft, 9?ational= 
»eitelfeit l^aben fogleid^ anfangt bie grage berwirrt, bis enblid^ 
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bmä) Unterfud^ung ber l^tnterlaffeneit ^ßapiere Seibnigen^ ent- 
fdjieben ttjorben tft, ha^ ßeibnis juerft unb felbftftänbig beir 
3l(gortt£)mu§ ber l)öt)em Slnal^fi^ gefunben I)at. 

95ereit§ in ben erften 3cit^n ber tPiffenfcfiaftlidEien öel^aitb^ 
Iimg matf)ematifd^er 5ßrobIcme i)a6en bie grted^ifd^en ©eometer 
für bie Duabratur !rummlinig begränjter ebener 5^9^^^^ ^^^ 
SSerfa^ren gefdiaffen, ba^ I)infid^tlid^ feiner Süibenj unb Strenge 
ftet§ afö muftergültig betradjtet tüorben ift. Saffelbe tüurbe 
f:päter mit bem 9?amen ber 6j]^auftion§met^obe be5eid)net, in 
neuerer 3^^* aui^ ©ränsntet^obe genannt. Um eg leidjter an- 
inenbbar ju madjen, mürbe e§ burd^ ©aüalieri mit §ülfe be^ 
©egriffö ber Setnegung mobificirt (methodus indivisibilium),. 
unb in biefer ^5*^^^ ^^^^^^ ^^ ^ic (ärunblage für Unterfud^ungen 
t)on Problemen ber Ijötieren 3Kati|ematif. 911^ ^auptfd^tnierigfeit 
fteHtc fidE) aber babei ftet^ entgegen, ben Segriff be§ Sontinuir^ 
lid^en t)on ber geometrifdEjen Slnfd^aung lo^jutöfen unb fo ju 
faffen, ba^ bamit gered^net n)erben fonnte. S)ie§ gefd^Q^ ent- 
n)eber burdE) conöergente unenblic^e Steigen, bie fummirt tDurben, 
ober burdE) ben ©ebraud^ t)on unenblid^ Keinen @rö§en, ujeldEje 
man in SSergleid^ ju anbern enbfid^en ®rö§en ate öerfdEjtninbenb 
Hein D. ^. afö 9?ull betrad^tete. ®o gelang e§ in einjelnen 
gäHen, in jebem auf ahbere SBeife, gum Qkk ju fommen; ein 
allgemein antnenbbare^ SSerfa^rcn tpar nid^t üorl^anben. Sin 
foIdE)e§ tpurbe juerft üon Seibnis gefd^affen. 

%U ßeibnij in ba§ ©tubium ber ©artefianifdEjen Geometrie 
fi^ vertiefte, fonnte e§ nid^t fehlen, ha^ feine Slufmerffamfeit 
üorjüglid^ auf bie beiben Probleme geteuft tpurbe, bie t)on 2)e^5' 
Carter obenati gcfteHt tporben tnaren: ba§> birecte unb umge- 
fel)rte Sangeuten^rübfem. SSon bem erftern ^attt S)e§carteö nur 
für bie einfad^ften Surüen (öon i^m geometrifdE)e genannt) eine 
Söfung gegeben, baö gleite überftieg bie Sräfte feiner Stnal^fe. 
D^nc bie t)on £)e§carte§ gemad^te ©int^eilung ber ©urüen in 
geomärifi^e unb me(^anifdE)e ju bead^ten, unterfud^te Seibnis beibe 
•jßrobteme gang allgemein für jebe Surüe; er conftruirte. ba§ t)on 


i^m alg triangulum characteristicum bejetd^nete unenbltd^ Heine 
S)retedE ätoifd^en einem unenbUd^ Keinen mit ber 2iangente ju= 
fommenfallenbcn SurbenftüdEe unb ben S)iffeTen5en ber Drbinaten 
imb Slbjciffen, toeld^e§ bem angebbaren jtoifd^en 3;angente, Drbinate 
beS öerul^rung^punfte^ unb ©ubtangcnte, fotoie bem stoifd^en 
Drbinate be^ 93erü^rung§^)unfteö , SRormale unb ©ubnorma(e 
äl^nlid^ ift. Somit ipar il^m aud) ber ß^^nimenl^ang gegeben, 
in toeld^em bie beiben ertoä^nten Probleme ju.einanber ftel^en, 
unb aug ber Slel^nüd^feit be§ triangulum characteristicum mit 
ben angebbaren S)reiecfen erfannte er, ba^ ba§ fogenannte um* 
gefeierte 3;angentenprobIem auf bie Duabratur ber Surüen 
jurüdEgefu^rt toerben fönne. 2lIIe§ biefe§ ift bereite in itn au§ 
ber SRitte be^ Soj^reö 1673 öorl^anbenen 9Kanufcri|)ten Seib* 
nijen^ entl^aften. 2)aö umgefe^rte Sangenten^roblem , bag it)ie 
ertoäl^nt nod^ ungelöft toar, mußte Seibnijen^ STufmerffamfeit 
gang befonber^ auf fidf) jietien ; er ftubirte beSl^alb bie bi§f)erigen 
5D?et]^oben jur Duabratur ber Surfen. (£in ©rgebniß biefer 
Unterfud^ungen toar bie oben ertüäl^nte Siei^e für bie Duabratur 
be§ Äreifeö, weld^e^ in ba§ 3at)r 1674 fättt. 3unäd^ft bef^äf* 
tigte il^n bie Slu^arbeitung ber in (J^^Ö^ beffen entftanbenen 
©d^rift, unb e§ fd^eint, ba)5 er erft nad^ SSoßenbung berfelben 
ben früheren Unterfud^ungen über bie Duabratur ber Guröen 
fidf) lieber 5Utt)anbte. Seibnij berid^tet bei berfd^iebenen belegen* 
l^eiten fibereinftimmenb *) , ba)5 ü)m, aU er ^a^cars Semon- 
ftration beg Slrd^imebeifd^en ©a^e^ über bie Dberf(äd)e ber 
fiugel unb il^rer 2:^eile burd^arbeitete , ^)Iö^Iid) ein Sid^t aufge* 
gangen fei. @r fanb aU einen für alle Suröen gültigen ©a^, 
ba§ bie Duabratur ber Surben burd^ ©ummirung ber JRed^tedfe 
an^ jeber Drbinate in ein ©fement ber ßurüe (b. t). ein un- 


*) 3n einem S3ricfe an be r§of)3ital au§ bem 3a^re 1694, in bem bereits 
oben ertodl^nten ^oftfcriptum ju einem ^Briefe an Sacob SSemouHi au§ bem 
3a^re 1704, in ber Historia et origo calculi differentialis, bie ßeftnij in 
ben legten fiebenSjal^ren öcrfojt l^at. 

e r ^ a T b t . ® ef «i&te bet 9Rat6einatiI. 1 


1 
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enbüd^ Heiner ßuröenftüd) bemrft iperben fönne. ©inen anbcrn 
ßugang baju getoann ßeibnij, tnbem er öoit ber ©ubnomtale 
ausging : bag SRed^tccf au§ ber ©ubnormale in baö ©lement ber 
Slbfctffe tft bem SSeci^tedE au^ ber Drbtnate in baö jugel^örtge 
©lement ber Drbinate gteic|, ober in B^i^^^^f ^^^^ P ^^^ ®^^' 
normale, y bie Drbinate, l baö SIement ber Drbinate, a baö 
ber Slbciffe auöbrüdft, pa=^yi; btefe festeren SRed^tede üon 
Stnfang an b. i. t)on 9iuK an jnntmirt bilben aber ein red^t^ 
toinfligeö S)reied, toeld^eö bem l^atben Dnabrat ber Drbinate 
gleidf) ift. SRan ert)ält alfo bie ®Ieid^nng, nad^ ©aöalieri'^ 

Sejeid^nung anögebrüdEt , omn. p a = omn. y ? = L . SBirb nnn 

l^ier bie Drbinate y al§ ©umme ifirer fämmtlid^en (Elemente l 
aufgefaßt, fo baJ5 nad) Eaüalieri y = omiiJ, fo l^at man bie 


l omn. l 


©leid^nng omn. omn. l L =. ^"^^'^ . Slnf biefe ©leid^nng toenbet 

a 2a 

Seibnij juerft feine neue Sejeid^nung an, bie er mit \>txi ein^ 
fad^en SBorten einfül^rt: Utile erit scribi f pro omn., nt f ? pro 

a Sil %/ & * 

^ierau^ ergeben fid^ i^m fofort bie einfad^ften ©ä^e ber Sn- 
tegralredinung : 1 x = — , I x^ = — , nnb tomn a unb b 

unöeränberlidje ©röfeen bejeid^nen, I ^ ? = r- J ? ; heiter finbet 

er, bafe J(x + y) = Jx + Jy. SKit 9ted)t ruft Seibntj au^^ : 
Satis haec nova et notabilia, cum novum genus calculi in- 
ducant. ßi^fl^^^^ ^^* Seibnig erfannt, baß bag Summen- 
jeid^en f bie S)imenfionen er^öl^t , e§ toirb bemnad§ , f o fd^ließt 

er, ber entgegengefe^tc ßalcul, ber mittelft ber S^ifferenj, bie 
burdf) d bejeid^net toirb, W ©imenfionen erniebrigen, toaö be- 
fanntlidf) in gen^öl^nlid^er 9{ed)nung burd^ 2)it)ifion gefd^ie^t; ift 
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ci\ojl = y a, fo it)trb l = ^'l Sluf bicfe SBeife fü^rt Seibniä 

juerft bo^ ©tffcrenttaljeid^en ein. S)aS TOanufcript, in bcm bag 
«orfte^cnbe ftd^ finbct, tft üom 29. Dctobcr 1675 battrt. S)ieg 
ift bcmnad^ bcr benftüürbige Xa^, an tDetd^em ber Sllgorttl^mu^ 
t)er ^öl^eren Slnal^ftg entftanb , bem fte 3Baci^gt]^um unb t^rc 
ftaunenSlücrtl^e SSerüoKfontmnung ju öerbanfen l^at. 

S)iefc§ „novum calculi genus", bie neu getüonnenen 9?e^ 
fultate mußten auf ßeibnij einen tiefen, nad^l^altigen ©tnbrudf 
f)interlaffen. 3"^äd^ft t)erfud)te er mit §ülfe biefer neuen ©r- 
gebniffc eine Söfung berjcnigen Probleme, meldte bantalö als bie 
fci^tt)ierigften ber gangen Oeometric betrad^tet tt)urben unb ju 
beren 95el^anblung bie öorl^anbenen ^ülfSmittel nidit ankreideten. 
(£§ njaren bieg bie ^obleme, bie unter bem Flamen beö um= 
gefel)rten XangentenproblemS jufammengefagt mürben. 3n einem 
fOJanufcri^t t)om 11. SRoüember 1675 mit ber Sluffd^rift: Me- 
thüdi tangentium inversae exempla, unterfud^t ßeibnij juerft 
baS Problem: biejenige Surtoe ju finben, in toeld^er bie %i)äU 
ber Slje jmifd^en Drbinate unb SRormale eineö Surt)en^)unfteS 
t)cn Drbinaten reciprof proportional finb. Sr finbet, bag bie 
gefud^te 6urt)e bie cubifdEie ^arabel ift. ßeibnij pvn^t bie 
iRid^tigfeit be§ 9?efultat§ rüdEmärtö mittelft ber 2:angenten=^ 
ntet^obe be ©luäe'S unb überjeugt fid^, ba§ feine neuen SiedEi' 
nung^äeid^en ju einem rid^tigen 3^^^^ fütiren. 3n bem folgenben 

Ja* 
- unb bcmerf t , baß ber SBertf) 

iiefeS SluöbrudES nur mit ^ülfe ber logarittimifd^en Suröe bc^ 


^) (£§ ^etjst im 3Jlanufcri))t : Datur /. relatio ad x. quaeritur f l. Quod 
fiet jam contrario calculo, scilicet si sit \l\~~\ya. ponamus i^n^j* 
Nempe ut \. augebit, ita d. minuet dimensiones. J. autem significat 

fiummam, d. differentiam. £x dato y. semper invenitur ^ sive /. sive 

differentia ipsarum y, 

10* 
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ftimmt toerben fann. J8et ber Unterfud^ung be^ näd^ften ^roblemö : 
bie Suröe ju finben, für ttjcld^e fid^ bic Stbfd^nitte ber §lse bi^5 
äu ben 3^J5punften ber SJormalcn tt)ie bie Drbinaten öerl^alten, 
läßt Seibnij bie SIbfctffen x in artt^metifd^er ^ßrogreffton fort^ 

jd^reiten ; baburd^ tpirb j b. t. bem Obigen jufofge bie S)ifferenj 

ber 9tbfciffen, eine ©onftante. Sm SSerlauf ber Unterfud^ung 
fontmt er barauf — öieÜeid^t burd^ bie 2(nnal^me ber arit^- 

metif^en ^ßrogreffion beftimmt — für bie biöl^erige Seäeid^nung -^ 

bie feitbem üblid^e dx ju fe^en, nad^bem er öor^er fd^on, o^ne 

etttja^ babei ju bemerfen, auö ber ©leid^ung —-\-^= j — 

gefd^Ioffen ^ai, bajs dx" -[- f = —. S« öerbient ]^ert)orge== 

y 

t)oben ju ttjerben, bajs Seibniä in aöen biefen Unterfnd^ungen ftd^ 
nur einmal über bie SBebeutung t)on dx unb dy auöfprid^t; in 

einer SRanbbemerfung fagt er: Idem est dx et ^, id est diffe- 

rentia inter duas x proximas. SBor aßem !ommt eö i^m nur 
barauf an, ju erforfd^en, toel^e SSeränberungen mit einem STu^* 

brudf t)orge^en, tpenn berfelbe einem ber S^^^^ f ober d untere 

tporfen tt)irb. S)a^er legt er fid^ aud^ am ©d^Iujg be^ 9Kanu* 

fcriptö bie ^rage t)or: Videndum an dxdy idem sit quod 

dx X 

dxy, et anj- idem quodd-, unb er überjeugt fid^, bajs 

dxdy ettoa^ anbere^ ifl al^ rfxy, unb ebenfo ba§ -p mit d- 

nid^t gleid^e SBebeutung l^at. ^t\)ix Xao/t fpäter, in einem 
SRanufcript t)om 21. SRoöember 1675, finbet Seibnij ben ?(ug^ 

brudf für rfxy burd^ bie ©leid^ung jdx=^dxj — xc;?y, unb 
erfennt in if)m fofort ein allgemeines, für alle Surfen gültige^ 

S^eorem. 3^91^^^ g^i^^S^ ^^ ^^^f ^^^ ^^^^^ S)ifferentiat 
gfeid^ung baS eine Differential dx ju eliminiren, fo bajg fie nur 
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dy entp{t, unb betpirft fo bie fiöfung be§ öorgetegten ^roblemS. 
®a ruft er auö: Ecce elegantissimum specimen, quo proble- 
mata Methodi Tangentiüm inversae solvuntur aut saltem 
reducuntur ad Quadraturas! unb fäl^rt einige ß^^ten tpeiter fo 
fort: Quandocunque in vinculo (b. 1^. unter bem SJifferential- 
jetd^en) reKctae unius incognitae formulae sunt tales, ut in- 
cognita non contineatur in irrationalitate aut (de)nominatore, 
semper absolute solvi potest problema, reducitur enim ad 
quadraturam^ quae est in potestate ; idem est in nominatoribus 
et irrationalibus simplicibus. At in compositis casus evenire 
potest, ut ad quadraturam redeamus, quae non est in pote- 
state. Sed quidquid sit, quandocunque problema ad quadra- 
turam reduximus, semper describi potest curva quaesita motu 
Geometrico, qui exacte in potestate est nee materialem curvam 
supponit. Haec porro methodus analytice exhibebit quadra- 
turarum a se invicem dependentias, et viam sternet ad ab- 
solvendam tetragonisticen. S)emnad^ l^at ßeibnij beutlid^ er= 
fannt, baJ5 ba^ umgefe^rte 3;angentenprob{em mittelft ber Clua= 
braturen b. i. ber Sntegralred^nung gelöft toerben fann; aud^ 
l^at er bereite einen guten ©d^ritt öortpärtö in ber Söelianblung 
t)on bergleid^en ^Problemen gemad^t. hierauf beutet er offenbar 
]^in, n)enn er an Dlbenburg fd^reibt (28. S)ecember 1675): Sed 
et ad aliud Problema Geometricum, hactenus pene despera- 
tum, nuper adituin reperi felicem. De quo pluribus loquar, 
ubi otium erat absolvendi. Haec vero omnia, fe^t er i^inju, 
Tibi ita in ordinem redegero ut mitti possint, singulatim tibi 
spondeo. Ex quibus agnoscetis, credo, non tantüm soluta 
a me Problemata, sed et nova methodo (hoc enim ego unice 
aestimo) detecta esse. 

^aä) SSerlauf eine? I)alben Satire^ ift Seibuij ju ber @r= 
tcnntnife gelangt, baJ5 aud^ baö birecte Sangenten^rqblem mittelft 
feiner neuen Sled^nung allgemein aufgelöft tüerben fann. Sn 
einem SÄanufcri^t i)om 26. Suni 1676, überfd^rieben : Nova 
Methodus Tangentiüm, beginnt er fo: Circa Methodum tan- 
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göptium directam pariter et inversam multa praeclara habeo. 

4^. Qirtesii methodus tangentium nititur duabus radicibus aequa- 

^•'\ libtts, üec locum habet nisi cum omnes quantitates indeter- 

; '» minatae cal<5ulum ingredientes explicabiles sunt per unam^ 

, nempe aj)sci8sam., At vera methodus tangentium generalis 

>T ,:' est pßr' diflferentias, ut scilicet ordinatarum (directarum vel 

cbnvergentium) quaeratur diflferentia. Unde fit, ut etiam 

V quantitates alioqui calculo non subjectae, subjiciantur calculo 

> tangentium, modo earum diflferentiae sint cognitae. — 3lber 

.inid^t allein barin beftanb ber SSorjug bc§ neuen Sßerfal^reng, 

V' baJB ^tiinii mittetft beffelben. eine allgemeinere Stuflöfung be^ 

Sangentenproblem^ geben fonnte, ate e^ S)e§carte§ öennod^t 

t^atte, er ben?ältigte aud^ aüe bie Probleme, namentlid^ bie be^ 

umgefeVten 3;angenten:proMem^ , tporan bie firäfte 3)e§carteg' 

■ gef^eitert toaren. Unter anbern finbet fid^ in einem SÄanufcrtpt, 

batirt Suli 1676, bie fiöfung be^ befannten be SSeaune'fd^en 

^robtemö^). 

S)a^ ift im SlKgemeinen ber Umfang, toeld^en bie Isoliere 
Slnal^fi^ unter Seibniäenö ^änben n?ä^renb feinet Stufentl^alt^ 
in ^ari§ gewonnen l^atte. SSenn er aud^ nod^ nid^t in il^r 
baö tt)id)tige Snftrument erfannte, ba§ einen nngel^euem Um^ 
fd^njung in ben gefammten matl^ematifd^en ©i^cipKnen ju be^ 
toixtm beftimmt toar, fo toar er bo^ öon ber SSorjiigli^feit 
feiner neuen SRed^nung t)or aßen biötierigen SÄetl^oben überjeugt; 
er l^atte mit ilirer §ülfe bie bi^ bal^in ungelöften Probleme be=^ 


1) glortmonb be SBcaunc (1601—1652) mar einer ber eifrigften ^cr- 
e(}rer öon 3>e§carte§. ®r gab bie S^eratilaffung jur (Sntftel^utig be§ fogc:« 
nannten umgefe^rten Xangenten^roblemS, al^ er 2)e§carte§ im Qa^re 1641 
f olgenbe 5lufgabe öoricgte : biejenige trumme ßinie ju finben, beren Drbinaten 
fid^ 5U ben ©ubtangenten öcr^alten, wie eine gegebene ^ink ju bemjenigen 
6tüd ber Drbinatc, »eld^cS jttjifd^en ber ©uröe unb einer unter eittcm ge* 
gebcnen ^infel geneigten ^inie enthalten i^t 2)ie Söfung bicfcr ^lufgobe über* 
ftieg bie ^äfte ber SKetl^obe öon 3)e§carte§; inbeffen toufete er bod^ einige 
(£igenfrf|aften ber gefud^ten (Suröe nebft ber ßonftruction berfelben anzugeben,. 
j)^tte aber bie 5(rt nnb SSeije, tPte er baju gelangt mar, befannt ju mad^en. 
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toältigt. Wie bie gewonnenen ©rgebniffe l^atte Setbnij ber @in^ 
fü^rung beö fo ^öd^ft gliicHid^ getpä^Iten SHgorit^mu^, ber 
3eici^en f nnb rf, ju banfen; fte gefd^a^, tt)ie an§ feinen 3Ranu^ 
fcri<)ten ^rt)orge]^t, ol^ne irgenb »eld^e äußere @tntt)irfnng, unb 
entfprang lebiglid^ au§ ben 3been, bie Seibrnj feit bem S3eginn 
feinet toiffenfd^aftlid^en Xl^ätigfeit betoegten, für bie öejeid^nung 
ber SSegriffe bie möglidEift :paffenben ß^araftere ju tDöi)itn'). 
STuc^ in aSetreff ber 9ied^nung§regeln, bie fieibniä für feinen 
neuen Sttgoritl^mu^ auffteßte, laffen fid^ nid^t bie leifeften ©^«ren 
eineg (Sinfluffe^ t)on aufeen l^er nad^ttJeifen. S8emerfen§h)crtf| ift, 
ba§ Seibnij fidf) fel)r fetten über bie Sebeutung t)on dx, dy, dz 
auöfpridEit. (£ö ift bereite oben ertoäfint, ba§ er dx alö „diffe- 
rentia inter duas x proximas" bejeid^net; auf einem blatte, 
batirt 26. SRärj 1676, fagt er unter anbem: Videndum an 
exacte demonstrari possit in quädraturis, quod differentia 
non tantum sit infinite parva, sed omnino nuUa, quod osten- 
detur, si constet eousque inflecti semper posse polygonum, 
ut differentia assumta etiam infinite parva minor fiat error. 
Quo posito sequitur non tantum errorem non esse infinite par- 
vum, sed omnino esse nuUum, quippe cum nuUus assumi possit. 
enbe Suli be§ Sa^reg 1676 erhielt Seibnig ben erften »rief 
9tett)ton'8 in einer Slbfd^rift, bie i^m burd^ Olbenburg'ö aSer== 
mittelung äufam*). @ö finben fidE) barin 9Kittf|eiIungen über bie 


1) 5(uf einem ölatte, toel^c« 26. Mart. 1676 batirt ift, ^at Öeibnia be- 
merft: Illustribus exemplis quotidie disco, omnem solvendi pariter pro- 
blemata et inveniendi theoremata artem, tunc cum res ipsa imaginationi 
non subjacet aut nimis vasta est, eo redire, ut characteribus sive com- 
pendiis imaginationi subjiciatur, atque quae pingi non possunt, qualia 
sunt intelligibilia, ea pinguntur tamen hieroglyphica quadam ratione, sed 
eadem et pbilosopbica. Quod fit, si non ut pictores, mystae aut Sinenses 
simiUtudines quasdam sectemur, sed rei ipsius ideam sequamur. — ^aft 
20 3a^rc f^)öter äußert ficibnij in einem S3riefe an bc T^o^pital (28. Avril 
1693) bcnfelben ®eban!en: Une partie du secret de Fanalyse consiste 
dauB la caracteristique, c'est ä dire dans l'art de bien employer les 
notes dont on se sert. 

>) 3)ic 3rbf(^rift ift t)om 26. Suli 1676 batirt. 
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t)on Sietpton eingefülirten ^otenjen mit negatiöen unb gcbrod^nen 
äEponcnten, über ben ®e6raud) be^ SBtnomiatt^eorem^ jut 
SBurjdau^jieliung, über bie ©arftellung ber aSurjelri t>on @kiä)^ 
iingen in SRet^en; aujjerbem tt)irb furj crtoä^nt, bajj mit ^ülfe 
t)on Siei^en ber gläd^cninl)alt unb bie Siectification ber ßuruen, 
ber gnl^alt unb bie Dberfläd^e öon Körpern u. f. to. ermittelt 
werben fönnen, tooju eine Slnjal)! Söeifpiele beigebrad^t ftnb. 
Sn feiner Slnttoort t)om 27. Sluguft 1676 bemcrft ßeibnij, bo& 
feine SRet^obe hk SBurjeln ber ©teid^ungen unb ben gläd^en^ 
in^alt bergiguren barjufteHen eine anbere fei aU bie Sietoton'i^ ; 
bie feinige beruhe auf Transformation einer gigur in eine 
aitbere, bereu ©leid^ung ben jtoeiten ober britten ®rab nid^t 
überfteigt. 9?ad^bem er bieS burc^ 5öeif:piele erläutert, fügt er 
gegen baS @nbe feinet ©d^reiben^ ^inju: Quod dicere vide- 
mini; plerasque difficultates (exceptis Problematibus Diophan- 
teis) ad Series Infinitas reduci, id mihi non videtur. Sunt 
enim multa usque adeo mira et implexa^ ut neque ab Ae- 
quationibus pendeaut neque ex Quadraturis. Qualia sunt 
(ex multis aliis) Problemata methodi Tangentium inversae; 
quae etiam Cartesius in potestate non esse fassus est. (Sr 
l^abe, föi^rt er fort, baö be Seaune'fd^e ^Problem in fürjefter 
3eit gelöft, unb fe^t l^inju: Fateor tamen nondum me quic- 
quid in hoc genere desiderari potest consecutum, quamquam 
maximi momenti esse sciam. 

fieibniä Derliefe im October 1676 ^ariS, um nad^ S)eutfd^^ 
lanb jurüdiufel^ren. @r nal^m feinen 3Beg über Sonbon, mo er 
eine Söod^e öertoeilte unb bk ^)erfönlid^e Sefanntfd^aft üon 
(SoHinö mad^te, ber i^m, tt)ie er felbft gefielet, einen 2J|eil feiner 
©orref^onbenj jur (£infidE)t mitt^eilte '). @S ift nun ftetS be- 


^) ßeibnijena SBortc lauten in ben beibcn SSricfcn an ßonti au8 bcm 
Saläre 1715 unb 1716: Mais ä mon second voyage, M. CoUins me fit 
voir une partie de son commerce; unb: Je n'ay jamais ni6 qu'ä mon 
second voyage en Angleterre j'aye vü quelques Lettres de M. N. chez 
Monsieur Collins. 


^ig jum 6nbc bc# at^t^e^nten ga^^nbcrtö. 153 

l^a«|rtet toorben, ba§ berfelbc (SoHinS aud^ im 9Jefi| einer §16=^ 
jd^tif t öon IRctotOtt'g 3tb^anblung : De Analysi per aequationes 
numero terminorum infinitas, getpefen fei unb ba§ Seibrnj ba== 
öon Senntnife genommen Iiätte. 2)t? aWöglidEifeit fann nid^t 
beftritten toerben, jumal unter ben Seibnijifd^en papieren auf 
ber fiötttgßd^en SBibliotl^et in ^annouer ein SKanufcript (ol^ne 
3)atum) üorfianben ift mit ber Sluffd^rift: Excerptum ex 
tractu Neutoni Msco. De Analysi per aequationes numero 
terminorum infinitas. Seibnij I)ot barin golgenbe^ angemerft; 
er beginnt: ÄB[~\x; BDf^y; a, h, c quantitates datae; 

m, n Qumeri integri. Si ax*^ f~| y, erit , x *^ n 1 1 !^ P 
Areae. ®arauf notirt er baö öeifpiet -^ = y, ferner bie Snt- 

tpidelung öon _. ^ in einer 9iei^e unb bie SBurjelau^jiel^ung 

Siemton'^; bagegen ift ber ?lbfd)nitt: De Resolutione aequa- 
tionum affectarum, faft t)oIIftanbig auögefd^rieben. ^^B* ^^^ 
baö ße^tere mit bem bor^er an^ ben erften jtnifd^en SJetuton 
omb Seibnij getoed^feften SJriefen 3Rttgetf|eiIten jufammen, fo er^ 
giebt fid^ ganj unjtoeibeutig , baJ5 fieibnij bie (grgebniffe, bie 
Sletoton mittelft SReilien erhalten l^atte, nid^t aU baö §ödE)fte 
betrad^tete tnaö ju erreid^en mögtid^ fei; er toar überjeugt, ba§ 
ba^ 3nftrument ba§ er befaß, ber Don il^m eingefül^rte SHgo- 
ritl^mu^ ba^ mit einem ©daläge (eiftete, tt)ag burd^ bie 9ieit)en=^ 
enttoidEelung auf einem Umtoege erlangt tourbe. Stud^ betpeift ber 
örief, in bem (SoHin^ über biefen jttjeiten Slufentl^alt fieibniäen^ 
in ßonbon an 9?enjton berid^tete, baß festerer tjon i^m feine 
tueiteren münblid^en SRittl^eilungen , namentfid^ Ttid^t über ben 
Sllgorit^mu^ SlettJton'^, erl^alten l^at. Ueberliaupt fd^einen bie 
n)iffenfd^aftfid^en 9Äittf)ei(ungen, bie fieibnij in Sonbon bie.ömal 


*) 3n feinen (Sfccr^tcn pflegte Mbni^ bie eigenen Söcmerhingen burc^ 
klammern einjufd^He^en. 
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äufamen, feinen nad^fialtigen ©inbrud l^interlaffen ju l^aben,. 
benn unter feinen äKanufcripten finbet fid^ eine jiemtid^ umfang=^ 
reid^e Slbfianblung med^anifd^en Sn^altö in biatogifd^er ^orm, 
mit htm SSermeri: Scripta in navi qua ex Anglia in Hollan- 
diam trajeci. 1676 Octobr.^). 

Sn Stmfterbam öerfetirte ßeibnij mit §ubbe, ber burd^ feine 
amtUd^e ©teHung jur ©tabt öerl^inbert tt)ar, feine ou^gejeid^ne' 
ten mat^ematifdEien ©tubien jur SSeröffentlid^ung öotäubereiten. 
®r geftattete i^m @infid^t in feine 5pa:piere unb betoie^ il^m, ba§ 
er meistere Saläre frül^er, bereite feit 1662 biefelbe äWetl^obe jur 
Duabtatur ber ^^perbel gefannt i)ait, ttjeld^e SRercator in 
feiner Logarithmotechnia 1668 öeröffentlid^te, baJ5 er ferner im 
SBefi^ eineg SSerfa^renS bie S^angenten ber Suröen jn beftimmen 
getoefen toate, bet)or be ©(uje baö feinige befannt mad^te, unb 
baJ5 ba^ feinige allgemeiner fei, namentfid^ ba§ e^ fogar fel^r oft 
angettjanbt toerben fönne, ol^ne ba§ öorl^er örüd^e unb irrationale 
Sluöbrüde befeitigt ttjürben. 2)urc^ biefe SJttttl^eilungen tourbe 
ßeibnij, tt)ie e^ fd^eint, öeranla^t, fein SSerfaliren bie S^angenten 
ber ©urOen „mittelft ber ©ifferensen" ju beftimmen, ju prüfen. 
Unter feinen papieren finben fid^ jttjei äÄanufcripte, Oon benen 
ba§ eine eine 3iif<^i"wienfteIIung ber 3Rittl^eiIungen §ubbe'^ ent^ 
i)ält, baö anbere, batirt Novembr. 1676, bag alfo enttoeber nod^ 
ju Stmfterbam ober auf ber 9ieife gefd^rieben ift, f)at bie Stuf- 
fd^rift: Calculus Tangentium- differentialis. Se^tere^ ift t)OXt 


*) 3« beut legten ^Briefe ben fictbnij üoti ^ariä au§ an Olbenburg 
fc^rieb (27. 5luguft 1676) berührt er am ©d^luft benfelben ©egcnftanb; e§ 
^igt bafelbft: Ego id agere constitui^ ubi primum otium nactus ero, ut 
rem omnem Mechanicam reducam ad puram Geometricam, Problemata- 
que circa Elateria et Aquas et Pendula et Projecta et Solidorum Ke- 
sistentiam et Frictiones etc. definiam. Quae hactenus attigit nema. 
Credo autem rem omnem nunc esse in potestate, ex quo circa Regulas 
Motuum mihi penitus perfectis demonstrationibus satisfeci, neque quic- 
quam amplius in eo genere desidero. Tota autem res, quod mireris, 
pendet ex Axiomate Metaphysico pulcherrimo, quod non minoris est 
momenti circa Motum, quam hoc^ Totum esse majus parte^ circa Magni- 
tudinem. 


ßeibniä offenbar cnttoorfcn, nm über bie ©gcntfiümfid^feiten 
jetner ^Sangentenmetliobe fid^ Älarl^cit ju öerfd^affen; er über^^ 
jeuflt ftd^, ia^ feiui SSerfaliren jnr Sonftruction ber Xangenten 
nid^t nur baffetbe feifte ate bie Xangentenmet^obe be ©Inje'«^^ 
jonbem anä) auf mefir ate jtoet SSeränberlid^e auögebe^nt tt)er* 
ben fönne, fo baJ5 er im ©tanbe fei, aud^ bie SBerül^runggebencn 
frumnter g^äd^en baburd^ ju finben; befonber^ aber ftänben 
ttjeber SBrüc^e noc§ irrationale Slu^brüde ber unmittelbaren 3ln* 
toenbung beffelben bur^aug nid^t entgegen. 

3m ©ecember 1676 traf Seibnig in ^annoöer ein. Um 
bie 3Ritte be^ folgenben 3af)reg erhielt er burd^ Dlbenburg'^ 
5Bcrmittdung eine Stbfd^rift be§ ä^eitcn SBriefe^ Don Sßett^ton. 
2)a ßetbnij barau^ erfal^, bafe Sßett^ton ebenfalls im Sefi^ einer 
2iingentenmetI|obe fei, bie üoUfommener alö bie be ©luje'g, fo 
glaubte er eine nähere äKittl^eifung über fein SSerfal^ren nid^t 
jurüd^alten ju bürfen, unb er f^rid^t fic§ in feinem Slnttoort^* 
fd^reiben an Olbenburg über bie S)ifferentia(red^nung unb bie 
mittelft berfetben getoonnene öeftimmung ber Xangenten jum 
erften 9Äa(e au^fül^rlid^ unb ol^ne SRüdl^alt au^. Slufeerbem aber 
ift biefeS Schreiben infofern nod^ öon SBid^tigfeit, ate Seibnij 
fid^ l^ter über ba^ gefammte ©ebiet ber Isolieren Slnal^fi^, fo== 
toeit er e§ in feiner ©etoalt ^atte, verbreitet unb bie ^obteme 
bejeid^net bie nod^ ju löfen finb. 9lamentlid^ fegt er auf bie 
Söe^anblung be§ umgefel^rten Xangentenprobfem^ ein befonbere^ 
©etoid^t, beffen Söfung nad^ feinem S)afür^alten Sßetoton mittetft 
Sieil^en auöfül^re, er aber auf anbere SBeife betoerffteüige, fo ba^ 
bie ©uröen geometrifd^ conftruirt toerben fönnten. Sine nähere 
3Rittl(eiIung über fein SSerfa^ren pit jebod^ ßeibnij forgfättig: 
jurüdE, namentlitf) jebe 3lnbeutung über feinen SHgoritfimug. 

2)a ßeibniä öorau^fefeen burfte, ha^ ber Snl^alt feinet ^u^ 
fe^t ertoäl^nten ©d^reiben^ an 9iett)ton in ©nglonb befannt tt)er:=^ 
ben toürbe, fo fd^eint er um biefe Qtit einen SIugenblidE beit 
$lan gefaxt ju l^aben, mit feiner ©ntbedung, fotoeit er fie an 
Sietoton mitgetlieilt l^atte, öffentlid^ ]^ert)oräutreten. Unter feinen 


•: 
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Ißa^ieren flnbet fid^ nämlid^ ein 9Kanufcrtpt Dom 11. 3uH 1677 
mit ber Sluffd^rift: Methode generale pour mener les tou- 
«hantes des Lignes Courbes sans calcul et-sans reduction des 
quantites irrationelles et rompues, toeld^e^ bte 3)iffereittiat 
Ted^nung in bemfelben Umfang entliäft, tt)ie er [ie f:päteT Befaunt 
«tad^te; eg ift jebod^ infofern intereffant, ate bie ^^ffung be§* 
felben urfprünglid^er ift, namentlid^ ift ber ^intoei^ auf bie 
«leuen ©tiaraftere bie baju notlitoenbig finb ju bead^ten. ßeibnij 
gab aber ben pan auf, el|e e^ öoHftänbig aufgearbeitet toar. 

fieibnij ^ielt feine (grfinbung nod^ länger surüd; er folgte 
iarin ber ©itte feiner 3^^ neue SRetl^oben nid^t ju t)cröffent^ 
lid^en, um ben mögtid^ften SSortl^eil barauö ju jiel^en; er meinte, 
«g fei au^reid^enb an einjelnen SBeif:pieIen ju jeigen, bcife man 
Im SBefi^ berfelben fei, befonber^ aud^ um ju öerpten, bafe 
oanbere, n?enn fie fid^ ber neuen 9Ret(|obe bemäd^tigt litten, fte 
ci^ ü)x ©igent^um ausgäben ^). ^ierju fam, baß fortgefefete 
©tubien i^n immermel^r bie SSorjüge unb Xragtoeite feiner (&nU 
iedfung erfennen tiefen; eg toar nidjt allein bie öon il^m eim 
flefül^rte SSejeid^nung ber (Summen unb 3)ifferenjen unb bie ba^ 
mit anwerft bequeme Sied^nung, Worin feine 3RetI|obe alle bi^- 
^er befannten übertraf, fonbem ein ^au^3tt)orjug beftanb aud^ 
in i^rer allgemeinen 9lntt)enbbarfeit, bafe burd^ fie fotool^I ba^ 
'SEangentenproblem al§ ba^ ber Cuabraturen gelöft toerbcn fonnte. 
Slnbrerfeit^ t)erl^el|lte Seibnij fid^ nid^t, bafe feine SntbedEung 
^tod^ ber SSeröoIHommnung bebürfe, namentltd^ in betreff ber 
ißrobleme, bie auf tranfcenbente ©leid^ungen führten. SHe^ 
bie§ erließt gauj befonberg aug feiner ©orrefponbenj mit Sfd^irn^ 
i)au§ in ben Satiren 1678 bi^ 1684. S)iefer, fein greunb unb 


^) Nam cum intelligerem, fd^reibt Setbnij an Xf^irnl^ud int 3Mre 
1683 eher 1684, ex. tuis literis Te Methodum quftdratttrarum eder^ Teile, 
dissuasi tum quod esset adbuc imperfecta, tum (^uod aliq^id mihi quo- 
^ue in ipsam juris esset^ tum quod satius esset specimina quam Me- 
Ythodos publicare ad continendos in officio npnnullos qui origine iuyen- 
Uorum intellecta jactant hoc se quoque potuisse. 


©tuoiengenoffc tpäl^renb feinet Slufentlialt^ in 5ßariö, l^atte iie 
genaucfte Äenntnife öon ben (grgebniffen ber tptffenfd^aftüd^en 
Stubien Seibnijen^, bie feine ^a^iere nod) unöeröffentfid^t ent* 
l^ielten*). 3^9^^^^ flicht ober aud^ biefe Sorref^onbenj bie 
Seranlaffung, burd^ tpeld^e fieibnij enblid^ öermod^t tourbe, fein: 
©tillfdEitoeigen ju bred^en. SKfd^imliaug nämlid) mißbilligte bert 
üon Seibniä eingefül^rten neuen 2lIgorit^muö ; er glaubte eben*» 
faH§ eine allgemeine äWetl^obe jur Duabratur gefunben ju l^aben^ 
bie bergleidEien nid^t bebürfe. ßeibniä beftritt fotoolil bie SReu^ 
^eit d^ bie 9IHgemeinf|eit berfelben unb tl^eilte if|m bie ©runb- 
äügc einer anbem mit, bie auf algebraifd^e (£urt)en ol^ne feinen 
STIgoritl^muö ju gebrauchen antoenbbar ift. SJad^bem über biefe 
SKetl^obe längere Qäi jtoifd^en beiben nid^t t)er]^anbelt ttjorben 
mar, t)eröffentlidE)te Sfd^irnl^au^ in ben Actis Erudit. Lips. 1683 
mens. Octobr. bie ?[b^anblung: Methodus datae figurae, rectis. 
lineis et Curva Geometrica terminatae, aut Quadraturam aut 
impossibilitatem ejusdem Quadraturae determinandi. 3)ie 
barin cnttt>idEeIte SKetl^obe ttjar im ©runbe ba^ üon Seibniä an. 
^fd^imf|an§ mitget^eiltc SSerfa^ren jur Duabratur atgebraifd^er 
Surfen, (grfterer rügte biei^ in bem Sluffa| : De dimensionibus 
figuranim inveniendis (Act. Erudit. Lips. 1684. mens. Maj.) 
unb gab jugldc^ eine ^tif ber »eiteren öon SKfd^irnl^au^ auf=^ 
gefteHten Sel^auptungen. 9?ad^ ben SBer^anblungen, bie l^ieran. 
fid^ fnüpften, burfte Seibnij befürd^ten, bajs %'iä)xxniian^ andt). 
mit bem^ toa^ er t)on ben ©ntbedfungen fieibnijcn^ tonnte, auf 
ä^nlid^e SOSeife üorge^en f önnte ; er glaubte il^m juöorf ommen ju^ 
muffen, um ^rioritätSftreitigfeiten auS bem SSege ju gelten, uni^- 
entfd^IoJ5 fid^ junäd^ft bie ©ifferentiatred^nung, foujeit fie 3;fd^im^ 


*) ^uöbrücflid^ mag l^icr bcmerft tocrbcn, bafe in bicfer ©orrcfponbcnj» 
ni^t bie Idfeftc ^nbeutung gefunben tüixb, bag Seibnij burd^ irgenb meld^ 
^ülfe tfon aujjen f^x in feiner @ntbec!ung geförbert morben toare; Xfd^ml^QUd^ 
mürbe ftd^Iit^ nic^t unterlaffen l^oben bergleid^en p bemcrfen, jumal ald> 
jwtfci^ i^m unb Seibnij eine ^iffcrenj über ben Snl^alt ber ^l^nblungen.« 
au^brad^, bie %^ä^itn^au^ in ben Act. Erudit. Lips. öeröffentlit^te. 
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f)au§ au§ bem ©riefe Scibniäett^ an SRetoton fannte, ju öer^ 
Sffentttd^en. Sr tPoUte aber feinen ®d^a^ nid^t leidsten Äauf§ 
l^ingeben, er toä^Ite au§ mehreren nod^ öorl^anbenen (Sntnjurfen 
benjenigen, ber in einer äußerft abftracten unb toenig burd^ftd^= 
tigen gorm gefaßt ift. S)ie^ ift bie für alle Qeiten benftDÜrbige 
Slbl^anbtung : Nova methodus pro maximis et minimis, item- 
que tangentibus, quae nee fractas nee irrationales quanti- 
tates moratur, et singulare pro illis calculi genus (Act. 
Erudit. Lips. 1684. mens. Oetobr.). (Sie mad^t fofort ben 
©inbrudE, ba^g fie fo red^t auö bem SSoHen gefd^öpft ift, baß 
:ba§ tt)a§ fie giebt, nid^t eben erft gefunben, baß metmel^r ber 
tßerfaffer t)iele§ anbere nod^ befi^t tt)a§ er nid^t ntittl^eilt. 
Offenbar njill ßeibnij feine ©rfinbung fid^ fid^ern, aber er wxä 
^üud) jeigen, ttjaö burd^ itiren SBefi^ ju leiften ntöglid^ ift. S)e§^ 
t)alb get|t er über ben Sllgoritl^mnö nnb bie SRed^nung^regeln, 
bie ol^ne SBetoeiö ^ingefteUt toerben, rafd^ l^intoeg; aud^ über bie 
SBebeutnng feiner neuen SBejeid^nung läßt er fitf) nur anbeutung§== 
tpeife aug, toorauö man l^at fd^Keßen tooHen, baß er fid^ fetbft 
nid^t barüber Har getoefen fei^). dagegen jeigt Seibnig in ben 
?lntpenbungen ber ©ifferentialred^nung , intnietoeit er fein Sn^ 
ftrument ju gebraud^en öerftel^t; er bifferentiirt eine giemlid^ 
t)ern)idEeIte (Sleid^ung, giebt bie Söfung ber Slufgabe, tneld^en 
SBeg ein burd^ gtoei öerfd^ieben bred^enbe SRebien gel^enber Sid^t^ 
ftral^I Verfolgen muß, um t)on einem ?ßunfte ju einem anbem 
auf bie leid^tefte SBeife ju gelangen, unb jeigt ^nk^t, baß bie 
Söfung ber t)on be SBeaune bem (£artefiu§ Vorgelegten Slufgabe 
burdEi bie 5)ifferentialred^nung mit tpenigen SBorten bewirft tt)irb. 


*) Demonstratio omnium, lautet hk oft angefül^rte ©teile, facilis erit 
m his rebus versato et hoc unum non satis expensum consideranti, 
ipsas dXj dy, dv, dw, dz, ut ipsarum x, y, v, w, z (cujusque in sua 
Serie) differentiis sive incrementis vel decrementis momentaneis pro- 
portionales häberi posse. ipiermit mitt Scibnij bod^ offenbar ntci^tö luettcr 
jagen als ba^ an h\t ©teile ber Deränbcrliti^en W unentlid^ Keinen ^ffe= 
renken, hxt auS beut triangulum characteristicum fid^ ergeben, gefegt mx- 
: ben !önnen. 
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— 3^ci Sa^re fpäter (1686) na^m fieibnis ©elegcnfictt in ber 
3(6l^anblung : De Geometria recondita et Analysi indivisibi- 
lium atque infinitorum, bie erften Stitbcutungen jur Sntegral^ 
red^nung, bie et „Methodus Tangentium ipversa" nannte, ju 
öeröffentlid^en ; er jetgt, ba§ ber @a| ©arroto'ö, bafe bie ©umme 
ber Sied^tede an^ bem SnteröaH ber Slje jnjifd^en Drbinate unb 
Sloxmak jeben Surt)enpunfteö in bag (SIement ber Slge bem 
falben Duabrat ber legten Drbinate gleid^ ift, mit ^ülfe jeine§ 

Sdgorit^mug oline ©d^ttjierigfeit ju betoeifen fei (^xdx = ^x^\ 

STn biefem SSeifpiel to\Si fieibnij ängleitf} bartl^un, tt)ie man in 
aßen übrigen gäUen mittetft SInttjenbung feiner neuen SRed^nung 
ju öerfal^ren l^at. 8lud^ bemerft er, bafe namentlidE) burd^ ben 
■®ebrau^ feiner SBejeid^nung^ttjeife bie Sigenfd^aften ber Surfen 
vauf§ öoÖftänbigfte in ®Ieid|ungen au^gebrüdft tperben tonnten, 

/dx 
r bie 
K2x — XX 

S^Hoibe d^arafteriftrt toirb. Seibnij befd^Iiej^t biefe Slnbeutungen 
mit einem rafd^en UeberblidE über bie biöl)erigen ©ntbedungen in 
ber Isolieren SRat^ematif, tpobei .er befonber^ bie Seiftungen SJien)- 
ton'^ lierbor^ebt, unb giebt jute^t eine furje 9?otij, toxt er jur 
©ntbedung feiner neuen 8?e^nung gelangt ift. 

©0 trat bie grofee ©ntbecfung ßeibnisen^, bie eine gänslid^e 
Umgeftaltung ber SWat^emati! betoirfen foHte, in bie Deffentlid^- 
feit. SRad^ bem Jöiö^erigen ift nid^t ju t)ertt>unbern, ttjenn fie 
t)on bem grojsen Raufen ber 3J?at^ematifer nid^t t)erftanben 
tourbe unb unbead^tet blieb. 3^^^ft erhoben fidE| gtoei Stimmen 
aufeer^alb J)eutfdE|tanbö : ber ©d^otte 3o^. ßraige rül^mte in 
feiner ©d^rift: Methodus figurarum lineis rectis et curvis 
comprehensarum quadraturas determinandi, Lond. 1685, bie 
S)ifferentialred^nung aU bie öorjüglid^fte SKet^obe jur SBeftim^ 
mung ber 2:angenten ber ©urtjen; jtoei Satire fpäter (1687) 
tüanbte fid^ Sacob SJemouHi auö SBafel brieflid^ an Seibnij, um 
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in bie ©el^eimniffe ber neuen SRed^nung eingetpeil^t ju »erben'). 
Sedieret l^atte bereite eine größere Sieife angetreten, bie it|n 
mel^rere Saläre t)on ^annoüer entfernt Ijielt, fo ba§ 5öemouIIi'§ 
örief bi§ jum 3al^re 1690 unbcanttoortet blieb. SHefer toax 
inbeffen burd^ eigene Äraft unb beJ^arrlid^e^ ©tubium in ba§ 
aK^fterium eingebrungen ; bie Söfung be^ ton Seibnij ben ©arte«^ 
fianern 1687 vorgelegten ^roblem^ ber ijod^ronifd^en ©uröe, 
b. i. biejenige Suröe ju finben, auf toeld^er ein fd^toerer ^rper 
mit gleid^fömtiger ©efd^toinbigfeit l^erabfäHt , gab il^m Skran^ 
laffung baju^). 3n S)eutfd^Ianb fd^enfte niemanb ber großen 


») ®cr erftc »rief 3ac. SBernouni'« an Skthni^ ift t)om 15. 2)ecbr. 1687: 
») 3ac. ©crnoulli öcröffcntlid^tc Mc Söfung bicfcS ^roBIcmS in bcn Act. 
Erudit. Lips. 1690. mens. Maj. SSentcrfenStocrtl^ ift, baft barin jucrfU ba^ 
©ort Sntegral Dorfommt. ©§ muft bic§ l^eröorge^obcn toerbcn, ba f|)ätcr fein 
©ruber 3ol^. S5cmouIli nid^t allein ben 3lu§brurf, fonbem au(3^ hk gan^e 
Integralrechnung gefunben ju l^aben fici^ anmafete, »äl^enb e§ feftftel^t, baj 
er Don feinem altem ©ruber Sacob in ber ^öl^eren SKatl^entati! unterrichtet 
tüuxbt. Seibnij nannte hit Integralrechnung calculus summatorius ; au^ 
feiner ©orrefponben^ mit JJol^. ©ernoulli gel^t ^rbor, ba^ beibe fid^ im ^at^xt 
1696 bal^in einigten, bafe Seibnij ben Stu^brucf summatio aufgab unb bafür 
bie t)on 3o]^. ©emoulli Dorgefd^Iagene öcjcic^nung calculus integralis fu^ 

gefallen Iie6, bicfcr bagegen ba§ txm ifyn angetoanbte 3^^^ I "i^* ^^'^ 
Seibni^ifc^en J öertoufc^te. — %a baä ©efd^Ied^t ber ©emoullier bie «u3bil- 

bung ber l^öl^eren ^atl^matil fo mäd^tig geförbert l^at, unb ha in ber ^olgr 
öfters SJlitglieber biefer gamilie ertoäl^nt »erben, fo bürftc eine ©efd^Iec^tS^ 
tafel ber ©cmouHier l^icr eine ^jaffenbe @tefle finben. 

9HcoIauS ©emouHi, ber Sßatcr 
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©ntbedtung £eibntjen§ SBead^tung; ber einjigc ber fte öcrftanb, 
ber Seibntä befreunbete 2^fd^irnf|aug, öerl^ielt ftd^ tnbifferent. 

^nxä) ba§ ^robtem ber ifod^ronifd^en Suröe tiatte Seibnis 
bie in ber (Sefd^td^te ber Wlati)cmatil öftere toieberfel^renbe ©ttte, 
aufgaben jur Söfung flffentltd^ ju ftellen, ttJieber in§ Seben ge= 
rufen ; fte \)at ganj befonberö jwr i5öt:berung ber ^öl^eren '?Slati)t^ 
matif beigetragen, inbem baburd^ bie ftYäfte ber 3Äatt|ematt!er 
in vereinter 2;f|ätigfeit anf beftintmte ^^nnfte gerid^tet WUTben. 
ßeibniä fefbft legte am ©d^Iufe ber Stb^anblung, in tüeld^er er 
bie Söfung beg ^Problems ber ifod^ronifd^en 6urt)e befannt madE|te, 
eine neue Slufgabe öor: biejenige Suröe ju finben, auf tt)e(dE|er 
ein faßenber fi'örper t)on einem gegebenen fünfte gleidiförmig 
fid^ entfernt ober il^m fid6 nätjert (isochrona paracentrica). 
Sie toar erliebüd^ fd^toieriger a(§ bie erfte, infofern bie S^rennung 
ber SSeränberlid^en in ber auf getüötinlid^e SBeife erl^altenen 
3)ifferentia{g(eidE|ung fid^ nid^t auöfü^ren ließ.' Srft 1694 ge= 

lang e§ Sac. SSernouKi biefe ©d^tüierigfeit ju befeitigen ; er f anb 

/• adz 
al§ ®{eid)ung ber ßuröe 2 Vi = j _- hierauf mad^te 

J 1/aaz — z^ 

aud) Seibniä feine Söfung befannt; er führte bie ßonftructiön 

ber Eurt)e auf bie SRectification einer algebraifd^en ßuröe jurüdE 

unb bemerfte jugleid^ bajs unenblid^ öide ßurücn ber Slufgabe 

entfpräd^en. 93alb flogen t)on aßen ©eiten ?ßrobIeme ^erbei; 

Setbnij erfd^ien regelmäßig mit ben Äor^:p(|äen §ugen§, 9?etüton, 

ben beiben SBernouHi, SKarquiö be T^oö^jital auf bem Äam:pf= 

pla|. 9Son biefen 5ßrobIemen ift l^ier juerft ba§ ber Letten- 

linie ju ertoäl^nen: bie 6urt)e ju finben, tüeld^e ein an beiben 

Snben aufgeliangener gleid^förmig fd^toerer, unauöbel^nfamer gaben 

bübet. (£^ ttjar bereite t)on ©aUIei ben ©eometern vorgelegt 

ttjorben, aber man ^atte eine rid^tige Söfung nid^t gefunben; 

je^t tourbe eö toieberum öon Sac. Sernoutfi jur ©prad^e ge* 

brad^t, um bie Gräfte ber neuen SRed^nung baran ju prüfen. 

@I)e baö Sal^r abgelaufen toar, ba§ 3ac. SemouHi aU Termin 

für bie SBel^anblung beftimmt ^atte, erfd^ienen bie Söfungen öon 

® erwarbt, ©efii^id^te ber äRat^ematil. 11 
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Setbniä, ^ugenö unb 3of|. SemouÖi (Act. Erudit. Lips. 1691. 
mens. Jun.). 55ie erfte unb le^tc toaren mit §ülfe ber neuen 
9lnal^fiö t)oH6rad^t; bagegen l^atte ^ugen§, ber Kotier nod^ fein 
red^teö SSertrauen bafür getpinnen fonnte, feine Sluftöfung nac^ 
eigener SD^et^obe bettjerffteÖigt. S)ie Uebereinftimmung fämmt^ 
{idE)er brei Söfungen in ben 9JefuItaten betoirfte, bajs bie 3^^'!^ 
über bie 3iiöcrfäffigfeit ber Seibniäifd^en SRetl^obe fd^toanben, unb 
ba§ jelbft ^ugenö bie SSorjüge berfelben t)or bem bi^l^erigen 
SSerfaliren anerlannte. 3)e§!^alb mad^t bag Problem ber Äetten^ 
linie @pod)e in ber ®efd^id^te ber p^eren SRatliematif ; e§ tüurbe 
ber ^rüfftein für bie Siid^tigfeit ber neuen 2InaI^ft§ ; bie früheren , 
3D?et]^oben ttjurben öerlaffen, bie neue Slnal^ft^ fiatte ftc^ un- 
tt)iberleglid^ betoä^rt. S)aburd^ ba§ Seibnij bie Söfuttgen be§ 
^roblem^ ber Äettenlinie in ben Sournalen ^ranfreid^ö unb 
3talienö üeröffentlid^te, njurbe ba§ Slefuttat allgemein befannt. 
— SBenige 3al^re fpäter (1696) tüurbe t)on Sol). JöernouHi ba§ 
Problem ber Srad^iftod^rone vorgelegt: eö ift älüifd^en gtüei 
fünften in einer öerticalen @bene bie ©uröe ju finben, auf 
tpelc^er ein fd^tüerer Körper in fürjefter Qdt öon einem fünfte 
bi^ jum anbem gelangt. Seibnij, obtool^I lör^^erlid^ (eibenb, 
ttjurbe üon ber ®d)önt|eit be^ Problems fo ergriffen, bafe er 
fofort nad^ ^mpfang öon SBernouHi'ö Slufforberung bie Söfung 
ju ©tanbe brad^te; er fanb bajg bie Surüe eine ß^ctoibe ift bie 

burd^ bie (S(eidE|ung t^ = 1/ oi beftimmt roirb. 35ie 2lna^ 

I^fe biefeö ^roblem^ ift unter feinen l^interlaffenen 33?anufcripten 
nod^ öor^anben; fie ift infofem üon pd^ftem Sntereffe aU 
Seibnij mit ber einfad^ften SSetrad^tung beginnenb aßmäüg ju 
bem Problem auffteigt unb fo feine SÄeifterfd^aft in ber öon 
i^m angetegentlidift empfohlenen „ars inveniendi" ^eigt. 9?oc^ 
me^r aU bie^ aber ift bie S5emer!ung l^eröorjnfjeben, bie fieibnij 
feiner Unterfud^ung tiinäufügt: Methodus hie a me adhibita 
etiam pro aliis lineis Maximum aut Minimum aliquid prae- 
stare debentibus est profutura, nempe si maximum vel 


minimum praecedentis sit pars maximi vel minimi sequentis. 
@§ ift baffetbe 5ßrmct)j, ba§ aud^ Soc. Öernoutti an bte ©pifee 
ber öe^anbfung biefeg 5ßrobIemg fteHte*); eg iDurbe ber Sluö^ 
gangSpunft, t)on bem aug (guter uttb ßagrattge einen neuen 
3tt)eig ber p^eren STnal^ftS, bte SSariation^red^nung, gefdiaffen 
fiaben. S)ie )jro|)t|etifd£)en SBorte, mit benen Seibnij bie Untere 
fud^ung biefe§ 5ßrobtem§ fd^tieJBt: Est in his novae cujusdam 
Analyseos materies, finb jur SBa^r^eit getüorben^). 


1) ^a§ iJcmma 3ac. SBemouIIfg lautet: Si curva ACE DB talis sit 
qiiae requiritur, hoc est, per quam descendendo grave brevissimo tem- 
pore ex A Sid B perveniat, atque in illa assumantnr duo puncta quan- 
tumlibet propinqua C et D: dico portionem curvae CED omnium allarum 
punctis C et D terminatarum curvarum illam esse quam grave post 
lapsum ex A brevissimo quoque tempore emetiatur. Si dicas enim, 
breviori tempore emetiri aliam GFJD, breviori ergo emetietur ACFBB 
quam AG EBB, contra hypothesin. 

*) 5tu§fü]^rlid^cr f^jrid^t Seibnij i)terübcr fld^ au§ in ber 5(bl^anblung : 
Communicatio suae pariter duaramque alienarum ad edendum sibi pri- 
mum a Dn. Joh. Bernoullio, deinde a Dn. Marchione Hospitalio com- 
municatarum solutionum problematis curvae celerrimi descensus a Dn. 
Joh. Bernoullio Geometris publice propositi, una cum solutione sua pro- 
blematis alterius ab eodem postea propositi (Act. Erudit. Lips. 1697): 
Est autem in hoc problematum genere, circa maxima et minima tali 
modo proposita, aliquid inusitatum et longe superans vulgares de 
maximis et minimis quaestiones, quibus solis Fermatius (primus aliqualis 
circa ipsa Methodi Autor) Cartesius, Huddenius, Slusius aliique metho- 
dos suas (de quibus quidem constat) aptavere. Nam in ipsorum quae- 
stionibus res fere eo redit, ut quaeratur maxima vel minima ordinata 
alicujus curvae datae, quod non nisi corollarium est Methodi tangentium 
vulgaris seu directae. Sed hoc loco curva ipsa aliquid optime praestans 
quaeritur, cujus saepe adeo recondita est natura, ut ex datis condi- 
tionibus ne tangentium quidem. proprietas appareat, adeoque nee ad 
methodum tangentium altiorem seu inversam facile quaestio reduci 
possit. Et ipsum problema Curvae Catenariae talis naturae foret, nisi 
praeparatione facta ad methodum tangentium inversam reducatur. Quae- 
ritur enim ibi, quae sit forma curvae inter duo data puncta magnitu- 
dine data sie interceptae, ut ipsius centrum gravitatis maxime descendat. 
Unde apparet, quam longe hactenus Analysis a perfectione abfuerit, 
quicquid aliqui de Methodis suis jactarint. — ©iel^. aud^ ÖeibnijenS ©orrc* 
fponbeitji mit 3ol^. SBcmoulIi im Sollte 1695. 

11* 
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Slöe biefe ^roBIeme ncbft i^ren ßöfungen, burd^ bte ba§ 
Sntereffe für bte 3Btffenfd£)aft immer Don neuem angeregt unb 
ber gortfdiritt ber Ijö^eren 8(nal^ft^ mäd^tig geförbert tourbe, 
erfd^tenen in ben toiffenfd^aftltd^en 3^'tf^rff^^^ ^^^ bamaligen 
3eit unb erhielten jo eine aügemeinere SSerbreitung ; baneben 
beftanb aber nod) ha^ frül^ere einjige Söiittel beS ttjiffenfd^aft* 
lid^en SSerfe^r^ unter ben ©eletirten, ber Srieftoed^jel, unb nament^ 
lid^ ^at Seibniä, feitbem er feinen 3Bof|nfi^ in §annot)er ge^ 
nommen, auf feine ttjiffenfd^aftlid^e Sorrefponbenj eine ganj be* 
fonbere Slufmerffamfeit DertDanbt. S)urd^ fie öermod^te er ben 
münblidöen Sbeenauötaufd) , nad| bem er fid) fo oft fel^nte, 
tt)enigften^ jum S!I|eit ju erfe^en. @r ftanb mit aCen bebeuteu^^ 
ben SRat^ematitern feiner Qüt in 6orref|)onbenj. Unter biefen 
ift bie umfangreid^fte unb toid^tigfte bk mit 3o^. ©emouHi; fie 
bauerte t)on 1693 big ju feinem ^obe. 

2(n bie Sorref^jonbenj än)ifd^en ßeibnij unb 3of). öemouHi 
fttüpft fid^ ber SluSbau ber p^eren STnal^fi^ unb befonber^ ber 
3ntegra(red)nung , ber S)igcit)Iin bie 3of|. ©emoulli bie nam^ 
tiafteften Srtt)eiterungen ju üerbanfen ^at. Seibnij, ber in biefer 
3eit fe^r öielfeitig befd^äftigt toar, benugte biefe @elegent|eit über 
frütjer ©efunbene^, toaö in feinen ^ßapieren rul^te; fid£) au^ju^ 
fpredtjen unb namentlid^ bie ßüdfen ju bemerfen, bie jur SSer=« 
uoHfommnung ber SßJiffenfd^aft nod^ augjufüQen toaren. 6r 
verfolgte bamafö ben ?ßlan, über ba§ gefammte ©ebiet ber 
t)ö^eren 8(nat^fiö ein SBert unter bem 2^itel: Scieatia infiniti 
abjufaffen, toobei er auf bie 3)Zittt)irfung ber SBrüber SBernouHi 
red^nete; (eiber !am jum größten 9?ad|t^eil für bie äöiffenfd^aft 
biefer ^(an nid£)t jur 9lu§füf)rung. ßeibnig gab il^n öoEftänbig 
auf, at§ be T^o^pitafö Analyse des infiniment Petits pour 
Tintelligence des lignes courbes im 3al|re 1696 erfdE)ien. — 
©ogleid^ in feinem erften ©d^reiben an So^. ©ernouHi bejeid^net 
Seibniä jtt)ei fünfte, toorin bie 3ntegralred)nung nod) mangels» 
Iiaft fei, bafe eg erftenö für bie (Sonftruction ber ßurüen beffer 
fei, nid)t bie Duabratur, tt)ie e§ getoö^nlid) gefdjäl^e, als wU 
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mel^r bic 9iecttficatton ju finben, unb ätpeitenö bafe bie Sntcgrale 
auf getüiffe nid^t toeiter rebucirbare gormen surüdgefütirt loer^ 
ben müßten. S)a Sof). öentouCt in feiner Stnttoort bie Suröen, 
bie burd) bie ©teid^ung a^ = y auggebrüdt toerben, ^xtoä\)nt 
unb benmad^ bie Sntegration togarit^mifd^er StuSbrücfe jur 

©ptad^e fommt, fo jeigt Seibnij bafe er rx"^(lx)« dx finben 

lönne. ~(Sr nimmt ferner SSeranlaffung, ate i^m 3o]^. SöernouHi 

melbet, baJ5 j ydx = xy — q— t^x* T^ + r"f>-5X^ ^ 


jjydx = xy-^x^^ + -^- 


2.3 dx'^ 
einen ä^ntid^en Stu§brud für fx^d^^y ju fud^en. 3n einem 

fotgenben ©d^reiben mad^t fieibnij 3o^. SöernouKi auf bie Ueber== 
einftimmung aufmerffam, bie jtoifdien ben ^otenjen eineö Söinom^ 
unb ben Differentialen eine^ ^robuctö jtüeier öon einanber un* 
abl^ängigen SSeränberlid^en ftattfinbet, unb forbert if|n auf, ettt)a§ 
bem ä^nlid^e^ für bie Sntegrale aufjufteöen. @r fetbft giebt 
enblid^ einen Sluöbrud für baö nfad)e Sntegrat eineö ^robuctg 
ätneier unabpngigen S8eränberlid)en, ben er an^ ber formet für 
ba§ n^J S)ifferential eine§ fold^en ^robuct^ l^erteitet. S)amit 
toirb biefe ^rage öerlaffen, hk äule|t gegen bie S)i^cuffii)n über 
ba§ ^rinci|) ber S)^namif, toie e§ fieibrnj in bem ©treit mit 
ben ©artefianern aufgefteßt l)atte, in ben §intergrunb getreten 
tüar. @in großer X^eit ber 6orref|)onbenä in ben Sauren 
1695 unb 1696 toirb öon biefer ©iöcuffion in Slnfpruc^ ge^ 
nommen, erft gegen 3lu§gang beö testen Sal^reö fommt tt)ieberum 
bie Integration logarit^mifd^er Slugbrüde jur ®t)rad^e. S)a^ 
Sa^r 1697 brad^te 3ac. Söemoum^g SCuflöfung be^ ^roblemg 
ber SJrad^iftod^rone ; er legte jugteid^ jtnei neue ^Probleme öor. 
®a^ erfte tpar bie berül^mte ifo))erimetrifd^e Slufgabe, ba§ jtneite 
lautete: öon ben unenbtid^ öieten (S^cloiben, bie burd^ einen 
feften ^un!t gelten unb über berfelben Söafiä befd^rieben finb, 
biejenigen ju finben, auf tüeldjer ein öon bem feften 5ßunft 
l^erabfaHenber ^öxpex in ber fiirjeften Qät eine ber Sage nad^ 
gegebene Sinie erreid^t. Sol^. ©ernouCi beftimmte bie t)erlangtc 
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ßuröe burd) eine geometrifd^e Sonftruction , einen anal^tifd^en 
Stu^brud bafür fonnte er jebod^ nid^t finben. 3)ieg gelang 
Seibnij burd^ einen Don i^nt fd£)on öfter angetoanbten Äunft^ 
griff, inbem er ben conftanten Parameter ber ßuröe at^ eine 
SSeränbertid^e ftetrad^tete unb baburd^ ben Uebergang öon einer 
Guröe jur anbern möglid) mad^te*). (£r nannte bie^ Sßerfal^ren 
„differentiatio de curya in curvam". fieibnij erlannte fofort 
hm toid^tigen gortfd^ritt, ber baburd) in ber Sefianblung ber 
^ßrobletne mittetft ber l^ö^eren Slnal^fi^ fl^f^^^; in ber %^at 
bie Sluflöfung be§ ^päkv fo öiet bel^anbelten ^roblem^ ber 
^^rajectorien !onnte fo 6en)erffteCigt toerben. %U Seibnig an 
3of). SemouCi ^ierüon 50ftttl^eitung mad^te (3. Slug. 1697), 
n)urbe biefer öon greube unb Söetounberung fo fjingeriffen, ba§ 
er feine unbegränjte ©telfeit unb @elbftüberfd§ä|ung einmal 
ganj bergajg unb ha^ offene S9efenntniJ5 ablegte: Incredibili 
gaudio perfusus sum, cum viderem eundem genium Tibi 
totum mysterium pandisse; sed indignor quod Te altius ad- 
miserit quam me. — Quam vero ingeniöse, quam acute illum 
(transitum a curva ad curvam) huic negotio accommodaveris, 
satis mirari nequeo ; profecto nihil elegantius est . neque 
excogitari potest quam modus ille Tuus diflferentiandi cur- 
vam per summam diflferentiuncularum numero infinitarum. 
Seibnij tarn mit 3o^. SBemouöi überein biefe^ neue SSerfaliren 
gel^eim ju Ratten ; er felbft ^at eö aud| niemate befannt gemad^t. 
S9eibe be^au|)teten baburd^ ein Uebergetoid^t über bie cnglifd^en 
SJiat^entatif er ; Seibnij i)at e^ nod^ ein Sa^r t)or feinem S^obe in 
bem großen ©treit über ben erften Sntbedfer ber Ijö^eren STnal^fiö 
jur ©ettung gebrad^t. Um biefen, toie er fagt, btn ^uU ju 
füljlen (ut pulsum Anglorum Analystarum nonnihil tentemus) 


*) S)a6 ber Parameter einer ©uröe al3 ücränberl^ betraci^tet werben 
fdnnte, ^atte fieibni^ fd^on in ber ^bl^anblung: De linea ex lineis Dumero 
infiüitis ordinatim ductis inter se concurrentibus formata easque omnes 
tangente, ac de novo in ea re Analyseos Infinitorum usu (Act. Erudit. 
Lips. 1692) bcmcrft. 


legte er i^nen ba^ ^tobtem ber red^ttoinnigen ^^rqectorten üor 
(Invenire lineam quae ad angulos rectos secet omnes curvas 
determinati ordinis ejusdem generis, exempli causa omnes 
hyperbolas ejusdem verticis et ejusdem centri, idque via 
generali). @§ tütrb erjä^tt, bafe SKettJton, obtoofjt er fel|r er^ 
mübet um 4 Ul)r ^iad^mtttagg nad) §aufe fam, bte Söfung be§ 
SJJrobtemö ja ©taube bradjte, beöor er fid^ jur SRu^e legte; 
aber fie tuar, tt)ie 3ol^. SBeruouöi jetgte, uugenügeub, er befafe 
eben nid^t ba§ Snftrumeut baö bie 3RatI|emati!er be§ Soutinentö 
bem ®euie Seibtiiäeuö joerbanften. 6^ berütirt unangenefjm, bajs 
nad§ bem 2;obe ßeibrnjeng So^. SöemouQi at^ äRiterfinber beg== 
felben fid^ brüftete. 

SBir feieren ju ben 3lb^anb(ungen jurudE bie Seibnis felbft 
tjeröffentli^t l^at. S)urd£) bie Uebereinftimmung ber Söfungen, 
toel^e Seibnij^ §ugen§, bie S5emouHi'§ Don bem Problem ber 
Settenünie gegeben Ratten, unb baJ5 aQe bie S^^agen, bie fict| an 
biefe ßurt»e fnüpften, bie S9eftimmung ber Tangenten, ber 3Benbe== 
punfte, 9iücae^rt)unfte, trümmungölreife, ©rö^te^ unb tleinfte^, 
Quabratur, ßage beö ©d^tuer^junlte^, fid^ leidet nnh o^ne SÄü^e 
mit §ütfe ber neuen Slnal^fi^ erlebigen liej^en, betuieö biefe 
(e|tere ifjre Ueberfegenfjeit über bie bi^^erigen alten 3RetI|oben 
aufg glänjeubfie. 35ie^ jcigte fid^ namentlid^ aud^ in betreff 
ber Slufgabe, bie ber italienifd^e ©eometer SStüiani ben Slnal^ften 
öorlegte; fie ift unter bem 9iamen ber ftorentinifd^en aufgäbe 
befannt, unb öertangte bie Duabratur ber Dberfldd^e etneg 
^Qlbfugeligen @ett)ö(beg, in bem öier gteid)e Oeffnungen fo ein^ 
gebrodjen finb, baJ5 ber SJeft quabrirbar ^ift. SSiöiani befa^ eine 
befonbere ©etoanbtl^eit in bem ©ebraud) ber altern SKet^oben 
unb öerftanb bie §ülf§mittet ber ©eometer beö Slttert^um^ ju 
öemenben. ©eine Slufgabe mad^te ben 8(na(^ften feine ©d§n)ierig== 
feit; Seibniä löfte fie an bemfelben Stage (27. 9Äai 1692) an 
bem er fie erhielt; be^gleid^en Sac. S3emoüi, ber aufeerbem nod^ 
jeigte, baJ5 e^ unenbtid^ öiele Sluftöfungen gäbe. 

ßeibnis ful^r fort ba§ ©ebiet ber pl^eren Slnal^fiö äu er^ 
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tüeitem. SKad^bem er mit Sac. SemouUi über bte 3Iuffaffung 
beg Ä'rümmungöfreifeg ber Surüen ftd^ augeinanbergefe|t unb 
biefem gegenüber fein SSerfe^en, ba^ bie Krümmung ntd^t burd^ 
Bujammenfaffen öon t)ier S)nrd^fd^nitt^|)un!ten, fonbern nur öon 
breien ju beftimmen fei, jugeftanben, jeigte er in ber äbl^onb^ 
(ung : Supplementum geometriae practicae sese ad problemata 
transcendentia extendens, ope novae methodi generalissimae 
per series infinitas (Act. Erudit. Lips. 1693), tpie bie ^nte- 
gration öon logarit^mifd^en unb Äreiöfunctionen burd^ Steigen 
mittetft ber 3)?etI|obe ber unbeftimmten ßoefficienten ju betoerf- 
fteßigen fei. 3m folgenben Saläre 1694 erfd^ien in ben Act. 
Erudit. Lips. bie Slb^anblung: Nova calculi differentialis 
applicatio et usus ad multiplicem linearum constructionem 
ex data tangentium constructione. ®ie ift bemerJen^toertl), 
al§ barin juerft ba^ öeifpiet einer fingutären Sfuflöfung t)or== 
fommt. Se'ibniä fud^t nämlid) barin bie Söfung beö ^ßroblem^, 
bie 6urt)e ju finben, bie unenbtid^ öictc ber Sage nad^ gegebene 
(burd^ biefelbe ©teid^ung beftimmte) Suröen berütjrt. Snbem er 
bie Sonftanten ber ©leid^ung ber ßurüe aU t)eränberlid^ fe^t, 
erhält er eine Sleil^e Don einanber burd^fd^neibenben Surfen; 
bie S)urd^fd)nitt^pun!te beftimmen bie gefud^te (Suröe. 3)aburd^ 
baJ5 er bie 9tormaten biefer ©urd^fd^nittöpunfte conftruirt, tperben 
bie (entern 5ßunfte t)on einanber burd^fd^neibenben Greifen bereu 
JRabien bie Slonnalen finb. ®o ift eö möglich bie ©leid^ung 
ber ßuröe mit ber be§ ^eife§ in SSerbinbung p bringen unb 
eine ber Sonftanten ju eliminiren ; bie anbere toirb aU Function 
ber ßoorbinaten ber SurDe beftimmt. 3)urd^ ©ubftitution beö 
9Bert]^eö berfelben ergiebt fid^ bie ®Ieid^ung ber gefud)ten ßurüe, 
bie fid^ burd) Slbtoefenl^eit einer tüillfüfirlid^en Sonftanten öon 
ben burd^ Integration getoonnenen ©teid^ungen unterfd^eibet, toa^ 
eben baö d^arafteriftifd^e SKerfmat einer fingutären Sluflöfung ift*). 

1) 3o^. Söemoulli I)at baffclbc Problem gelöst; er gelangte auf einem 
onbem 3Bcgc ju bemfclben ?RefuItat (Joh. BernoulU Lect. calcul. integral, 
lectio XIV in ejusd. op. omn. Tom. III). Xa^Ior gebroi«j^t jucrft bie 


— 3m 3o^re 1696 löftc fieibnij bag öon Sac. »ernouHi t)or== 
gelegte ^ßroblcm, bte ©leid^ung ady = ypdx + by'^qdz, too 
P ^^^ q gegebene Functionen öon x bejcid^nen , bur^ Trennung 
ber SSeränberlid^en ju tntegriren, tnbem er fie auf bie gorm 
Zdv + Z'vdz + Z"dz brachte, too Z,ZSZ" Functionen öon z 
barfteCen. — ©anj befonberö ift nod^ ^eröotäutieben, bajs Seibnij 
äuerft ein »erfahren öeröffentlid^t f)at, »rüd^e beren SRenner an^ 
einer rationalen Function einer Unbefannten befielen, in einfalle 
örüdie äum SBe^uf ber 3ntegration ju serlegen. Slngeregt burd^ 
ein 5ßrobIem 3o^. öemoum^g ') fteCte fieibnis in stoei Slb^anb^ 
lungen, bie in ben Act. Erudit. Lips. 1702 unb 1703 erf^ienen, 
jufammen toaö über biefen ©egenftanb feine 5ßa^iere enthielten; 


er jeigt ba§ örüd^e öon ber Form 


a + /9x-f yx^+(?x^-f 


in eine ©umme öon SBrüdöen, ein ieber t)on ber Form —^, 
äerlegt toerben fönnen; bagegen Vermag er nid^t, Stu^brüde rt)ie 

r dx r dx 

j ^T_'^^f 8 1 8 — i^ beftimmen. 2lud§ über bie Inte- 
gration irrationaler Sluöbrüdfe fjat fieibnij Unterfud|ungen an== 
gefteltt; unter feinen äRanufcripten fanb fid^ eine 2lbt|anblung 
mit ber Sluffd^rift: Quadraturae irrationalium simplicium, auö 

bem Sa^re 1705; er bel^anbelt barin bal Sntegrat J XKP dx, 

too X unb P rationale Functionen berfe(ben Unbefannten bejeid^nen. 

SReben biefen ©rtoeiterungen beg ®ebieteö ber ^ö^eren 2lna== 

I^fig, burd^ bie Seibniä feine SReifterfd^aft betoieö unb ben erften 

IBcgeid^nung „singularis quaedam solutio problematis" (Meth. increment. 
p. 27). 8^)öter l^at ßkiraut hk erfte ©rfinbung ber fingulären Sluflöfungcn 
fid^ angctnaftt (beffcn Memoire sur les courbes dont la nature est expri- 
möe par une relation donnäe entre leurs branches tji M6moires de 
PAcadtoie des sciences pour 1734 p. 213). SSergl. Lagrange, Le^ons 
sur le calcul des fonctions. LeQ. XVII. — Bossut, Hist. des math^mat. 
See, 6dit. Tom. IL p. 126 sqq. 

1) <Bk^. beffen @d^rciben t)om 10. gun. 1702 unb bie SScilage baju. 
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3Kat^ematifern feiner Qät jur Seite trat, forberten bie STngriffe^ 
bie auf bie ©id^erl^eit be«^ ^unbamettt^ ber ©ifferentialred^nimg 
gemad^t tourben, tl^n auf, aud^ barüber abtoefirenb unb beleJ^renb 
fid) au^jufpred^cn. Seibnij l^atte — ba§ lel^rt bie obige ^ax^ 
fteQung ber ©rfinbung be^ 9IIgoritI|mu§ ber ^ö^ereu Slnat^fi^ 
— burd^ ©nfül^ruttg beS ©ummenjeid^enö unb bentjufolge be§ 
3eid^en§ für bie ©ifferenj eine neue 3^i^^^f^^^d|^ ^^^ baburd^ 
bie ©runblage für eine neue 9ted^nung getoonnen; fte toar 
auger orbentlidi glüdtlid^ unb |)affenb jur Sejetd^nung ber ba= 
burd^ au^gebrüdEten S9egriffe geroä^tt. @r ernannte fofort, 
baJ5 er l^termit einen f^ecteUen galt be^ großen ^roblemö, ba§ 
er bereite in feiner erften ©d)rift auggefprod)en, baJ5 nämlid^ 
»enn e§ mögfid) fei für einfadje S5egriffe bie paffenben 3^^^^^ 
äu finben, baburd^ neue ©egriffe auf bem SBege ber 8ted^nung 
aufgefteöt toerben fönnten, gelöft tiabe. Seibnij operirte junäd^ft 
mit ben neuen Sdä)m, um bie SRedjnungöregeln ber neuen 9?ed^= 
nung ju gemnnen; befannte £ef|rfä§e, fott)ie bie (Kombination 
feiner frütjeren ©tubien über bie ßö^^^i^cn toaren i^m babei be== 
plflid). S3efonber§ toaren eö bie te^teren, bie it)m fefte Stn^att^^^ 
punfte in formaler ^infid^t über- ben 3^f<^^"^^^^^"9 ^^^ ^^"^ 
fprünglid) gegebenen ©röfeen mit i^ren S)ifferenäen (ober 2)iffe^ 
rentialen), über ba^ umgef eierte SSerl^ättnijg jtt)ifct|en Summen 
unb ©ifferenjen, über ba§ SSor^anbenfein ^öt)erer 3)ifferenttale 
unb öielfadjen Summen (Sntegrate) gaben. SBenn nun auc^ 
baburd^ Seibnij ©emjs^eit in ©etreff ber SRid^tigfeit unh Qn^ 
öerläffigfeit feiner neuen äied^nung erlangte, fo erhoben fid^ bod^ 
©d^joierigfeiten über bie Sluffaffung be^ 3Bertt)e^ ber burd^ bie 
neue 93ejeid|nung bargefteCten ©röj^en, al§ e^ fid^ um bie %n^ 
toenbung berfelben auf (Geometrie Ijanbelte. S)a§ bie (Sröjgen 
dx, dy, dz, dv... jeben beliebigen 3BertI| annehmen Wnnten, 
ergab fic^ Seibnij fofort au^ ber 93etrad|tung ber 3<^^treid^en ; 
bem !am entgegen bie feit Strd^imebe^ üblid^e geometrifd^e SSor^ 
fteüung, bafe toenn einer frummlinig begränjten ebenen giflii^ ^i^ 
^ol^gon eingefd^rieben unb feine Seitenja^l fortn)ät)renb t)er== 
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bop))eIt toirb, ber Umfang beffelBen ftd§ bem Umfang jener tn^ 
Unbegränjte nähert, fo baJ5 ber Unterfd^ieb öerfd^tüinbenb flein 
rütrb; aud^ I)ier netimen bie ©citen na6) unb nad) öerfd^iebene 
SBert^e an; fie toerben gnlegt „quantitates inassignabiles". 
Seibnijenö SSorgänger, tok germat, tjatten fie, nad^bem fie bte== 
jelben aU §ütf^mittel jnr 9ted^nung gebrandet Iiatten, in 9Ser=^ 
gletd§ ju anbem beftimmten (Sröj^en gerabeju öemad^Iäffigt ober 
= gefegt, liefen SBiberf^jrud^ mu^te fieibnij öermeiben, 
iitfofern fonft bie ©fiftenj ber t>ö^eren Differentiale auf bem 
(Spiele ftanb. @r fam beöljalb barauf, an bie ©teile be§ öon 
ben quantitatibus inassignabilibus, ben 'Differentialen ber 9lb- 
fciffe unb Drbinate unb bem unenblid^ Keinen at§ gerabe ßinie 
betrad)teten SuröenftüdE gebilbeten Dreiedt (triangulum charac- 
teristicum) ein t)ri)portionaIeg DreiedE, ba^ mit §ülfe öon 
„ quantitates assignabiles" gebilbet tüar, ju fe^en unh bie @r^ 
gebniffe auö bem festeren auf baö erftere ju übertragen. Die^ 
ift offenbar ber ®inn jener ©teile in ber Slb^anblung öon 1684: 
Nova methodus pro maximis et minimis etc., in tpel(^er e^ 
^ei^t: Demonstratio omnium facilis erit in bis rebus versato 
et hoc unum non satis expensum consideranti, ipsas dx, dy^ 
dv, dw, dZy ut ipsarum x, y, v, w, z (cujusque in sua serie) 
differentiis sive incrementis Tel decrementis momentanei» 
proportionales haberi posse. Unb an biefer SSorfteHung ^at 
Seibniä immer feftgc^alten. greilidi mar biefer Uebergang öon 
ben quantitates assignabiles ju ben quantitatibus inassignabi- 
libus mat^ematifd^ nid§t ot|ne ©d^rt)ierigfeit ju bemonftriren, 
benn tt)enn aud^ Seibnig erfannte, bajj bie§ mit ^ülfe ber Slrd^i^^ 
mebifdien @xI|auftionömet^obe möglid§ fei, fo toar bod^ bie Soö== 
löfung berfelben öon geometrifd^en Slnfd^auungen mit gauj be^^ 
jonbem Stbftractionen uerfnü|)ft. S3ietet bod^ nod^ gegenwärtig 
biefer Uebergang ertjeblid^e ©d^tuierigfeiten. 9lug biefem ©runbe 
unterließ Seibnij p^ft wa^rfd£)einlid^ bie ©egrünbung ber 9ted^^ 
nung^regeln in feiner erften Sefanntmad^ung beö Sllgorittimu^ 
ber Differentiatred^nung. Unter feinen Ijinterlaffenen 3)?anufcrit)ten 
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finben ftd^ mefirere SntttJÜrfe biefer erften öefanntniad^ung, in 
tüeld^en er anä) bie Scgrünbung ber Sted^nung^tegeln oerfud^t 
f)at ; ba fte aber mit ^ülf e ber unenbtid§ Meinen ©röfeen gefd^ielit, 
tüobei offenbar SBiberfprüd^e hervortreten, fo legte er fie toieberum 
bei Seite. @rft nadjbem bnrd^ bie ßöfnngen be§ ^roblem^ ber 
ifod^ronifd^en Snrüe unb befonberö beö ^rob(emö ber Äetten^ 
linie, bie jum X^eil nac^ ber a(ten 3Ret^obe be^anbeft überein- 
ftimmenbe SJefnItate ergaben, ©id^er^eit über bie 3^^^^fä}figfeit 
ier neuen SÄet^obe gewonnen toar unb fie t)on ben erften 
9J?at]^entati!ern feiner Qät anerfannt tourbe, \pxaä) fid^ aud^ 
Seibnij über ba§ SBefen ber Differentiale au^, toobei er aUer- 
bing^ in feinen Sluöbrüden fid^ nid^t fet|r toä^Ierifd^ ä^igte, toie 
in ber 9lbt|anbtung : Tentamen de coelestium causis, oom Saläre 
1689. Sr gebrandet bafelbft bie Sejeid^nung „ quantitates in- 
comparabiliter parvae", toeld|e er burd^ 95eif))iele, toie bie 9Ser^ 
gleid^ung ^tnifd^en (Srbe unb ^immel, beuttid^ ju mad^en fud^t, 
unb beren ©ebraud^ feinen er^ebtid^en Srrt^unt, toenigften^ einen 
fleineren aU irgenb eine angebbare ©röfee hervorbringt. Siie 
S)ifferenjen fold^er ©röfeen finb „infinities infinite parvae" ; 
batjer giebt e§, toie Seibnij tneiter bemerft „infiniti gradus tarn 
infinitorum quam infinite parvorum". @r meint, ba^ bie Jln- 
toenbung fold^er @rö§en feinen ®d^tt)ierigfeiten unterliegt, infofern 
an bie ©teile ber von itjnen gebitbeten S)reiedte „triangula 
communia inassignabilibus illis similia" gefegt Serben fönnten. 
©old^e Slu^brüde unb SBenbungen mod)ten too^I hem genialen 
SJiat^ematüer genügen, ber bie Söfung eine^ ^ßroblemö mit 
fidlerer ^anb ju Staube brad^te, fd^toerKd^ aber bem groj^en 
Raufen, ber nur in getno^nten Sahnen auf fidierfter ©runblage 
fid^ betoegte. Unb rt)ie foöte ber jur Haren (Sinfid^t fommen, 
ber eben in bie ©(emente ber p^eren Stnal^fiö fid^ l^inein^ 
arbeiten ttJoHte? 

S)en 9lnft)rüd^en , tt)etd^e bie ftrenge formale SBiffenfd^aft 
ertjebt, gab ber ^oltänbifd^e 9Katt|emati!er Siieutoentiit STu^brudE 
in ber ©d^rift : Considerationes circa Analyseos ad quantitates 
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infinite parvas applicatae principia et calculi differentialis 
usum in resolvendis problematibus geometricis, Amstelod. 
1694, auf tpeld^e er im näd^ften Saf)re eine naä) feinen Sbeeit 
öerfaj^te Analysis infinitorum folgen tieJ5. 2)a bie barin ent- 
^altenen Singriffe rein im Sntereffe ber SßJiffenfd^aft gefd^al^en, 
fo befc^Iog Scibniä ju antworten. 9iieutoentiit'g Slu^fteCungen 
bejogen fid^ ttjcfentlid^ auf brei ?ßun!te: 1) ha^ bie 3)ifferential=^ 
unb Sntegralred^nung ebenfo tüie anbere SWetl^oben bie unenb- 
{id^f (einen ©röfeen öernad^Iciffige , unb fte = fe^e; 2) ba§ 
bie 9ted^nung nid^t auf bie Suröen angett)anbt ttjerben tonne, in 
beren ©leid^ungen bie Unbefannte im (gjponenten öorfommt; 
3) baß tüenn aud^ bie ©jiftenj ber S)ifferentiafe erften Orabet 
jugegeben rtjürbe, bie l^ö^eren ®rabe nid^t öor^anben ttJören. 
hierauf antwortete Seibnij in ber Slbl^anbfung : Responsio ad 
nonnuUas difficultates a Dn. Bernardo Nieuwentiit circa metho- 
dum diffeientialem seu infinitesimalem motas (Act. Erudit. 
Lips. 1695), baß eine neue 9Ketf)obe öon ber man bie lieber- 
jeugung f)ait, ba^ fte ju SRid^tigem füf)re, nid§t ju öertoerfen 
fei, infofem fonft ber ^ortfdEiritt ber 3Biffenfd§aft aufgehalten 
unb ber 3Beg ju neuen (SntbedEungen öerft)errt toürbe. Sn Se- 
treff ber unenbIidE)ffeinen ©röfeen ftü^t er fid^ auf ba§ toa^ 
bereite oben au§ bem Sal)re 1689 ertoö^nt ift, unb bedft fic^ 
burd^ bie Slutorität Slrd^imeb'g, ber in ber Slntoenbung ber (£5=^ 
fjauftion^metl^obe ebenfo öerfaliren tpäre unb burd^ bie deductio 
ad absurdum ben ftrengen Änforberungen genügt f)&tte, ©et 
tt)eiterer Uebertegung fonnte Seibnij fid^ nid^t öerl^ef|fen, baß 
jur grünblid^en Sefeitigung ber erhobenen Sintoürfe ba^ S8ei== 
gebrad^te nid^t au§reid§e; er ließ be§>f)alb nod^ in bemfetben 
Salire 1695 einen Qn^ai^ 5U ber oben ertoä^nten Slb^anblung 
in bie Act. Erudit. Lips. einrüdfen, in bem er, um bie ©pftens. 
ber S)ifferentiale aller Drbnungen ju feigen, auf baö jurüdfget|t 
toaS er in feiner erften Slb^anblung Dom 3a^re 1684 aU ®runb^ 
läge gegeben fjatte, baß nämlid^ bie quantitates inassignabiles 
ftet§ burd^ quantitates assignabiles iis proportionales an^^ 
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gebrüdt tüerben fönnten unb bajs bemnad^ bte 3)ifferenttalred)nung 
getPiffennagen aU eine 9Jeci|ttung mit getoöl^ntid^en ©röfeen auf^ 
^ufaffen fei. hieran ^ielt Seibnij aud^ feft, al^ einige SaJ^re 
fester im Sa^re 1700 ein neuer äljnüd^er Eingriff im Journal 
de Trevoux fid^ n)ieberI|oIte. 3n feinem 9fiaci^Ia§ ift nod^ bie 
^blianbtung öorl^anben, in ber er barauf antwortete, ©ie ift 
infofern intereffant, alg ßeibnij barin ben SSerfud^ mad^t, mittelft 
t)eö S3egriff§ be§ 6ontinuirIid§en (lex continuitatis) ober nad^ 
gegentoärtiger 9lu§brudEStpeife, mittelft beö ©egriffs ber ©ränge 
t)en Uebergang öon ben „quantitates assignabiles" ju ben 
„quantitates inassignabiles, quantitates infinite parvae etc." 
3U erläutern unb ju red^tfertigen, inbem er öon bem ?ßoftutat 
au^gel^t: Proposito quocunque transitu continuo in aliquem 
terminum desinente, liceat ratiocinationem communem in- 
stituere, qua ultimus terminus comprehendatur. Stuf (Srunb 
beffen ift e§ juläffig nnb in ber ©eometrie immer üblid^ ge- 
toefen, bie ^arabet atö eine ©Ctpfe aufsufaffen, beren jtoeiter 
iBrennpunft in unenblidEjer ©ntfemung liegt; jtoei ^ßaraöelen 
al^ conöergente Sinien ju betradjten bie einen unenblid^Heinen 
28in!el bilben, unb baburd^ finb jene Slu^brüdEe, n)ie quantitates 
infinite parvae etc. entftanben unb be^ bequemen ®ebraud)e§ 
loegen 6eibei)alten tüorben. €)h aber biefe unenblid^ffeinenunb 
iinenblid^grojgen ©röfeen toirflid^ ejiftiren (reales) unb ftreng 
tnatl^ematifdE) (in sensu rigoroso ac metaphysico) nad^jutpeifen 
feien, ba^ läfet Seibnij unentfd^ieben (fateor posse in dubium 
vocari); er meint, bie S)i§cuffion barüber öerliere fid^ in meta- 
p^^fifd^e 2)iö)jäte über bie ßi^f^^wimenfefeung be§ Sontinuum^, wo- 
ntit bie ©eometrie nid^tS ju fd)affen ^abe. Sa, eö fei nid^t einmal 
itötl)ig ju entfd^eiben, ob bie unenblid^fleinen ©rollen ate SRuH 
ober alö toirflidie ©röjsen aufsufaffen feien, ba mit benfelben 
■ebenfo toie in ber Sltgebra mit ben imaginären 8(u§brüdEen ge- 
Ted^net n^erben fönnte. (£§ genügt i^m, bafe er fid^ Ijierin in 
Uebereinftimmung toeijs mit allen großen SKat^ematitern feit 
lilrd^imebe^. 
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'®g tft ^ter beö ©trette^ fiber ben erften ©ntbeder ber 
^Dtfferentialtedinuttg, burd^ ben bie testen Seben^jafire Setbitiäen^ 
:beunrut|t9t tourbcn, ju gebenfctt. @g mufe jugeftanben tperben, 
:baj5 Seibniä burd^ eine getotffe SRu^mrebtgfeit unb Sitelfeit, too- 
jnit er feine (Sntberfung bei jeber ©etegen^ett i)ttoox\)ob, jum 
X^eil tt)cnigften§ baju SSeranlaffung gegeben l^at. 9iac^bem ber 
^unfe längere Qdt im ®et|eimen geglimmt^), brac^ bie gtamme 
im Saläre 1699 l)eU l^cröor. S)er fd^toeijerifd^e 9JZatI|ematifer 
9fitcoIa§ gatio be ©uiHier, feit 1691 in (Snglanb lebenb unb 
mit 9?ett)ton befannt, glaubte fid^ baburd^ jurüdtgefe^t baj5 er 
Jttid^t befonberä, tpie bie übrigen naml^aften SD?at^ematifer, jur 
Söfung be^ ^oblem^ ber S5rad^iftod^ronc aufgeforbert Sorben 
n?ar; nod^ met)r aber tourbe feine @nH)finbIid^feit gcreijt, al^ 
Seibnij in ben einleitenben 3Borten, mit toeldien er bie einge= 
gangenen Sfuflöfungen be^ genannten 5ßrobtem^ in ben Act. 
Erudit. Lips. betennt mad|te, bemerfte, ba^ nur biejenigen ba^ 
Ißroblem ju löfen öermod^t, öon benen er eö im öorauö an- 
genommen tjätte. 5tt^i*> fütjtte fid^ baburd^ aufö fd)tt)erfte ge== 
troffen, baJ5 il^m nun aud^ bie gd^igfeit jur SBel^anblung beö 
5|JrobIemö abgef^jrod^en tpurbe. @r t)eröffentlid^te beö^alb ju 
Sonbon im Sa^re 1699 bie Keine ©d)rift: Lineae brevissimi 
descensus investigatio geometrica duplex^ cui addita est 
investigatio geometrica Solidi rotundi, in quod minima fiat 
resistentia, in n)etd|er er feine SKeinung fiber ben toa^ren ©nt- 
becfer ber Isolieren Slnal^fiö offen au^f)jrid)t. Quaeret forsan 
— fo lauten feine 3Borte — Cl. Leibnitius, unde mihi cogni- 
tu6 sit iste Calculus quo utor. Ejus equidem fundamenta 
.ax5 plerasque Regulas proprio Harte Anno 1687 circa men- 
sem Aprilem et sequentes aliisque deinceps annis inveni^ 
quo tempore neminem eo Calculi genere praeter meipsum 


*) @ic^. bie ©orrcfponbenj ätoifd^cn tJatio be S)utnier unb §ugcnä m 
XJylenbrock, Ch. Hugenii aliorumque seculi XVII Tirorum celebrium exer- 
citat. math. Hagae Comit. 1833. Tom. II. p, 99—131. 
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uti putabam. Nee niihi minus cognitus foret, si nondum 
natus esset Leibnitius. Aliis igitur glorietur Discipulis, me 
certe non potest. Quod satis patebit, si olim Literae quae 
inter clarissimum Hugenium meque intercesserunt, public! 
juris fiant. Newtonum tarnen primum ac pluribus annis 
vetustissimum hujus Calculi Inventorem ipsa rerum evidentia^ 
coactus agnosco : a quo utrum quiequam mutuatus sit Leib- 
nitius, secundus ejus Inventor, malo eorum quam meum sit 
Judicium, quibus visae fuerint Newtoni Literae aliique ejus- 
dem manuscripti Codices. Neque modestioris Newtoni silen- 
tium aut prona Leibnitii sedulitas inventionem hujus CalcuK 
sibi passim tribuentis uUis imponet, qui ea pertractarint quae 
ipse evolvi Instrumenta^). 3)ie ^^^rii^^^ifi^^fl ^^^ 9Serbad§te§, 
baJ5 Seibnis mögtid^ertüeife in ©etreff ber ©rfinbung ber S)tffe^ 
rentiafreci^nung ein ^ßlagiariuö fein fönne, ift ^ter nid^t ttjetter 
ju erörtern; btefer 3Sorh)urf ift burd^ bie oBtge ©arfteffnng er- 
tebigt. ©^ bleibt ^ter nur ju nnterfud^en, ob SRetoton frül^er 
al§ Seibniä baö geteiftet i)at, ttjorauf e§ an!am, ben S9egriff beg 
6ontinutr(id^en allgemein burd) 3^^^^^ an^äubrfidEen unb 9?ed^' 
nung^regeln barüber aufsufteffen. ®te Don Sfietoton beigebrad^ten 
Socumente ftnb: bie Slbljanblung De analysi per aequationes 
numero terminorum infinitas, bie Methodus fluxionum, feine 
beiben Sriefe an ßeibnt§ au§ bem Sa^re 1676, unb bie SBemer- 


^) 3« Sof. '3iap\)\oxC^ ©d^rift: The history of fluxions, London 1715,. 
»eldic mit bcm obigen ©itat au8 gatio'S TOl^anblung fd)Iie6t, ift bap bie 
folgenbc S8entcr!ung gcmad^t:' N. B. Mr. Fatio wrote this as a Witness. 
He related what he had seen, and his Testimony is the stronger, because 
it was against himself, and he was no Englishman. He understood the 
Methods of us all, and by what he had seen and understood, he was^ 
able to make a true Judgment. — ^iefe SBcmerfung toirb üon be§ «Kai- 
jeauj in Recueil de diverses pi^ces sur la philosophie etc., Amsterd.- 
1720, franjöfifd^ re^jrobucirt mit ber ^luffc^rift: Remarque de Mr. Newton. 
^a beibe ©c^riften fotoo^I \>k 9tapf)fon^§ alä bie üon bcg ayjaijeauj bei 2eh- 
jeiten 9?en)ton^g erjd^iencn finb, fo bürfte an^une^men fein, baft le^tcrer ber 
SSerfaffer ber in D^tebe fte^enben S3emerfung ift. 
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fungett, toeld^e Sftetoton ju einem 89tiefe Setbitisenö an Sonti 
t)om 9. %pni 1716 gemad^t t)at. Sn ben testeten verbreitet er 
fid^ am anöfülirtid^ften über bie ©rfinbung ber gtujionen nnb 
über bie ^tit, in ber fie entftanben ift^). Sßetüton Derfid^ert, 


*) S)er urfprünglirfie Xcjt biefer S9emerfungen finbct fid^ in JHap^fon'g 
The history of fluxions p. 111 — 119 ; bie bctreffenbe (Stetfc lautet : And am 
not I as good a Witness that I invented the Methods of Series and 
Fluxions in the Year 1665, and improved them in the Year 1666, and 
that I still have in my Custody several Mathematical Papers written in 
the Years 1664, 1665, and 1666, some of which happen to he dated; 
and that in oüe of them dated the 13 ti^ of Novemh. 1665, the direct 
Method of Fluxions is set down in these Words: 

Prob. An Equation heing given, expressing the Relation of two or 
more Lines a?, y, z etc. descrihed in the same time hy two or more 
moving Bodies A, B, C etc. to find the Relation of their Velocities 
p, g, r etc. 

Resolution. Set all the Terms on one side of the Equation^ that 
they become equal to nothing. Multiply each Term by so many Times 

— as ic hath Dimensions in that Term. Secondly, Multiply each Term 
by so many Times — as y hath Dimensions in it. Thirdly, Multiply 

T 

each Term hy so many Times — as «er hath Dimensions in it etc. The 

Some of all these Products shall he equal to nothing. Which Equation 
gives the Relation of jp, q, r etc. And that this Resolution is there 
illustrated with Examples^ and demonstrated, and applied to Problems 
about Tangents, and the Curvature of Curves. And that in another 
Paper dated the 16 ^^ of May 1666, a general Method of resolving Pro- 
blems by Motion, is set down in Seven Propositions, the last of which 
is the same with the Problem contained in the aforesaid Paper of the 
13*1» of Novemh. 1665. And that in a small Tract written in Novemb. 
1666 the same Seven Propositions are set down again, and the Seventh 
is improved by shewing how to proceed without sticking at Fractions 
or Sourds, or such Quantities as are now called Transcendent. And 
that an Eighth Proposition is here added, containing the Inverse Method 
of Fluxions so far as I had then attained it, namely, by Quadratures 
of Curvilinear Figures, and particularly by the three Rules upon which 
the Aualysis per Aequationes numero terminorum infinitas, is founded, 
and by most of the Theorems set down in the Scholium to the Tenth 
Proposition of de Book of Quadratures. And that in this Tract, when 

(ScTbarbt, ®efd^i(!^te bei ^at^etnatil. 12 
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baJ5 er bie SKet^obc bcr SRet^en unb gluyionen im Saläre 1665 
gefimben unb im folgcnbcn Saläre toeiter auSgebitbct f)abt, ^uö 
einem SÄanufcript, tpeictieö üom 13. 9?ot)em6er 1665 batirt tft, 
fü^rt er bie SSe^anblung beö ^roblem^ an, ju einer gegebenen 
(S)Ieid|ung bie iJIuEionögleid^ung ' ju fud^en , toorin bie birecte 
SKetl^obe ber iJIujrfonen erl^alten fei, unb bemcrft, baß er auf 
biefelbe SBeife bie Tangenten unb Krümmungen ber Surfen be^ 
ftimmt l^abe. 3n einer fleinen Slbl^anblung, bie im Sioöember 
1666 gefc^rieben ift, l^abe er bie SRetl^obe fo tneit t)ert)olIfommnet, 
bafe fie auf öriid^e unb ^ranfcenbcnten antoenbbar tt)ar. Am 
©d)IuJ5 berfelben tjabe er bag SSerfal^ren, tnie auö ber ^tujion 
bie gluente ju finben fei, fotoeit er eö bamalä in feiner ©e- 
ttjalt ^atte, l^injugefügt. Sietoton jeigt, bajs er bei Äbfaffung 
biefer Slb^anblung im ©taube toax, aii^ einer glujion^gletd^ung 
bie ber ijtuenten l^erjuleiten, jebod^ nur für bie ©lieber, bie 
ganje algebraifd^e Functionen entl)ielten, t)or ben ©liebern, in 
n>elci^en 95rüc^e t)orfommen, fd^reibt er jur öeseid^nung be^ 
3ntegral^ ba^ 3^^^^^ D^)? ^^ bemerft auä), bafe er ftd^ ju- 

the Area arising from any of the Terms in the Valor of the Ordinate 
cannot be expressed by vulgär Analysis, I represent it by prefixing the 
Symbol Q to the Term. As if the Abscissa be x, and the Ordinate 

ax — ft H i — , the Area will be ^axx — 6aj + ri — ; — . And that 

' a + aj' * ' •— ' a-{- X 

in the same Tract I sometimes used a Letter with one Prick for Quan- 
tities involving first Fluxions; and the same Letter with two Pricks for 
Quantities involving second Fluxions. And that a larger Tract which I 
wrote in the Year 1671, and mentioned in my Letter of the 24 1^ of 
Octob. 1676; was founded upon this smaller Tract, and began with the 
Reduction of finite Quantities to converging Series, and with the Solution 
of these two Problems: 1. Relatione Quantitatum fluentium inter se 
data, Fluxionum relationem determinare. 2. Exposita aequatione Fluxio- 
nes Quantitatum involvente, invenire relationem Quantitatum inter se. 
And that when I wrote this Tract, I had made my Analysis composed 
of the Methods of Series and Fluxions together, so universal, as to 
reach to almost all Sorts of Problems, as I mentioned in my Letter of 
the 13 th of June 1676, and that this is the Method described in my 
Letter of the 10 th of Decemb, 1672. 

M Um bicfclbe Stit entftanb auc^ bte ^b^anblimg: De ftnalysi per 


tDCtIen (sometimes) ber |)unftttten öuctiftaben jut Scseic^ttung 
ber gluEionen bebtent l^abe. S)ie}e Heine Slbl^anblung fül^rte 
yimton im Sa^re 1671 fetter au§, tpie er in bem ©d^reiben 
an Seibnij t)om 24. Dctobcr 1676 ertoä^nt, um fie äugleid^ mit 
einer ©djrift über bic öred^ung beö Sid^teg unb bie garben 
t)erau^ jugeben ; aber bk SSoöenbung berfelben unterblieb^). Sie 
bkttt inbejj ein Jjottftänbige^ 93i[b t)on bem, Vorauf eö l^ier 
anfommt: über ben Sllgoritl^mue ber g(ujionSred)nung unb bie 
?lnttjenbung beffclben. SWetoton fd^idEt aud^ ^ier bie ©nttPidEelung 
ber Quotienten in SReilien mittelft ©iöifion, bie ?lu^5iet|ung ber 
Ouabrattourjef unb bie ©arfteUung ber 3BurjeIn einer ©leid^ung 
in unenbtic^e Sieil^en (reductio aflfectarum aequationum in 
series infinitas) ate §üIföo|)erationen für ba^ golgenbe öorau^. 
@r bemerft, inbem er jur glujion^red^nung übergel^t, baJ5 bie 
©d^tpierigleiten bie biefe Setire barbietet, in jtoei Probleme fid^ 
jufammenfaffen laffen: 1) Söenn bk ßänge eines befd^riebenen 
Sloumeö für jeben 3^i^pJ^i^'ft gegeben ift, bie ©efd^tpinbigfeit ber 
öetoegung für jeben 3rft))un!t su finben ; 2) tomn bie ®efd^tt)in=^ 
bigfeit ber 93en)egung für jeben 3ci^l>iJ^ft gegeben ift, bie ßänge 
beS am Snbe einer beftimmten 3^^* burd^Iaufenen SiaumeS ju 
finben. (£r nennt „quantitates fluentes" bk ®röfeen bie nrndifen 


, ! 
1 I 


aequationes numero terminorum infinitas^ in ber 92etoton hk f^Iu^onen 
öon ganzen olgebraifcfien Sunctioncn angiebt, S3rü(]^e bagegctt unb irrotionale 
Wuäbrüde mcrben in 9letl^cn cnttoicfclt. ^a§ Sittegral öon gebrod^cnen ^ug« 


brüdcn Bejei^net er 5. 33. burd^ 


aa 


64x 


^unftirtc S8ud)ftabcn finben fic^ barin 


nic^t. 2)iefc ^b^anblung würbe mit äufHmtnung 9iett)ton^§ erft im 3[a^rc 
1711 tJcröffvmtlic^. 

^) 2)iefe unt>ottenbete ©ti^ft toirb geroöl}nlid) unter bcm2:itel: Methodus 
fluxionum angeführt; ftc erfd^ien erft längere 3^it nac^ ^flcwton'S 5^obe im 
gial^re 1736, Don (ä^olfon in§ (Snglifci^e übcrfeftt. Dr. ^emberton (ein junger 
%x^t, ber in ben Ic^cn ßeben§ja^ren '^mton^§> uiet um tl^n mar) berid^tct,. 
baJ5 er Newton bemogen ^abe, nod^ hti feinen Scbjeiten bicfc 3(b^anb(ung 
^augjugcben. S)a ber legte 2:^ei( ber §lbl)anblung unuoHenbct tuar, fo 
wollte t^m SfJetoton nod^ anbere $a))iere mittl^ellen, um ba^ fje^lcnbc ju er* 
gönnen, aber ber Slob 9?eioton'g l^inberte bie ^uäfü^rung bcS Paneg. 

12* 
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ober abncl^men, bic ©efd^toinbigfciten, toomtt biefe 3iinal^me ober 
9l6nat|me gefd^iel^t, glujioneit. SBejeid^nen x, y bie %iumtai, 
X, y bk ©cfd^totnbtgfeiten (glufionen), mit tpeld^en bie gluetiten 
fid) betpcgen, fo ftnb xo, yo (o beseidittet trgenb einen Keinen 
3eitt]^eil) bie ben ©efd^toinbtgfeiten pro))orttonaIen S^^^^^^^^" 
ober Slbna^men ber ginenten; bie festeren nennt SRetoton 2ßo^ 
mente, an beren ©teile bie il^nen proportionalen ©efd^toinbig^ 
feiten gefegt toerben fönnen. 3)emnad^ lönnen bie toad^fenben 
gtuenten enttoeber burd^ x + xo, y + yo.... ober bnrd) 
X + X, y + y . . . . bargefteHt toerben. ®ie SReget , toeld^e 
9lett)ton für bie fiöfnng be§ erften 5ßrobIem^ giebt, ift biejelbe 
tvk bie obige an^ bem SKanufcrtpt üom 13. Sioöember 1665; 
fte ift nnr auf ganje rationale Functionen annjenbbar, SSrüd^e 
unb irrationale SIu^brüdEe muffen t)ort|er befeitigt toerben. ®ie 
ift bemnad^ feineötoeg^ aHgemein, unb man fielet, bäj^ 9?en)ton 
in ber 3^^^ ^on 1665 bi^ 1671 in ber 5ßerJ)oIHommnung ber 
gluEionöred^nung leine gortfd^ritte gemad)t ^at. 3toä) öiel 
tt^eniger üermag 9?en)ton bag jtoeite Problem, au^ einer glujionö*' 
gleid^ung baö 9Serl^äItniJ5 ber gluenten ju finben, birect unb 
allgemein ju löfen ; er jeigt tt)ie in fpecieöen gäHen ju oerfatiren 
ift, unb l^ilft fid^ baJ5 er bie SIu^brüdEe in Sieil^en enttoidtett. 
(Sin 8(lgorit^mu§ jur SBe^eidinung beffen n)ag bag Sntegrat 
jeid^en auöbrüdEt, fel^It gang. 2)emnad^ mufe 5ugeftanben toerben, 
baJ5 hie Slu^bilbung ber formalen ©eite ber gti^pon^red^nung 
biö 5um Saläre 1671 äufeerft mangelhaft erfd^eint; SRed^nungS^ 
regeln, um bie glujionen üon ^robucten, Duntienten, SBuräel^ 
auöbrüden ju finben, finb nid^t üorl^anben. ©iefer SJ^anget 
geigt fid| nun ganj befonber^ in ben Stntoenbungen ber 5f«sion^* 
rod^nung auf W 5ßrobIeme jur SBeftimmung ber Sangenten, 
SJZajima unb SDWnima, ber JRectification unb Duabratur ber 
©urüen ; 9?en)ton t)ermag biefe 5ßrobIeme enttoeber nur porticutär 
ober inbirect aufjulöfen. ^ierburdi ift offenbar aud) ju erflären, 
ha^ er in feinem berühmten SBerfe: Philosophiae naturalis 
principia mathematica, baö im Saläre 1687 erfd^ien, bie g(ujion^=* 
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ted^nung nid^t jur Stntücnbung brad^te unb fie burd^ hk SRet^obe 
ber erften unb legten SScrJ^ältniffe (methodus rationum pri- 
marum et ultimarum) b. t. ber ©ränjen erfc^te; bie S(uö6it^ 
bung ber glujionSrcd^nung genügte i^m ntd^t. dlimmt man 
tjtnäu, baJ5 bie Verleitungen für bie gfujionen eineg ^robuctS 
unb einer ^otenj, bie in biefem SBerfe öorfommen (Phil. nat. 
princip. math. Ed. prim. p. 251 sqq.) äiemlid) unhaltbar finb 
unb ju ber Slnnal^me bered^tigen, baJ5 fie ben t)on Seibnij ge== 
funbenen SIu^brüdEen nad^gebilbet finb; ern)ägt man ferner ba% 
in bemfelben 2Ser!e (p. 263 ber erften 9luggabe) bie 3Bertt|e ber 
ätoeiten, britten u. f. to. giujionen unrid^tig angegeben merben, 
ein gel^Ier ber fid^ in ber t)on ?ietoton 1704 I)erau§gegebenen 
"Sfbl^anblung De quadratura curvarum toieberl^olt^ fo liegt 

^) 3" tiefer 5(b^anblung fogt S^etoton : Quantitatum fluentium Fluxiones 
esse primaS; secundas^ tertias, quartas, aliasque, diximus supra. Hae 
Fluxiones sunt ut Termini Serierum infinitarum convergentium. Üt si 

zn vit Quantitas fluens et fluendo evadat -sr -j- o , deinde resolvatur in 
Seriem convergentem 

zn-\-nozn- l-| 0£?n-2J _ ! 0*^^-8 + etC. 

Terminus primus hujus Seriei z*^ erit Quantitas illa fluens, secundus 
nozn-i erit ejus Incrementum primum seu Differentia prima, cui 

nascenti proportionalis est ejus Fluxio prima; tertius ^ oozn-2 

«rit ejus Incrementum secundum seu Differentia secunda, cui nascenti 

proportionalis est ejus Fluxio secunda; quartus ^ — ' o^z*^-^ 

b 

«rit ejus Incrementum tertium seu Differentia tertia, cui nascenti Fluxio 

tertia proportionalis est, et sie deinceps in infinitum. — ^o^. 95emoullt 

rügt biefen geißlet in feinem ©d^reiben an ßcibntj öom 11. Sfioöember 1712, 

unb jte^t ben ©d^Iu^, ba^ ^^etoton bamal§ nod^ feine !larc SSorftellung über 

bie Sert^e ber tJIufionen ^ö^erer Orbnungen gel^abt ^abe. JJn einem 

f:pätem ©^reiben öom 7. 3um 1713 jeigt Qo^. SBemouIIi, ha^ Newton in 

biefem Srrtl^um hi^ jum ^ai)xt 1711 geblieben fei, henn um btcfe g^it l^abe 

fein SfJeffe, 9^icoIau§ 95emouIIi, auf einer Sicife butd^ ©nglanb öon S^ettJton 

ein (Syem^lar be§ eben erfd^ienenen 2ßcr!e^: Analysis per quantitatum 

series, fluxiones ac differentias, cum enumeratione linearum tertii ordinis 

{eine üon S^ne^ im ^a^xt 1711 l^erauSgegebene Sammlung öon 9ieroton'^ 

Heineren ©d^riften, barunter bie ^tbl^anblung : De quadratura curvarum) 
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ber SSergleid^ ntd^t fern, baß bie glujion^redinung 9?etoton'g ju 
ber'2)ifferentialre(i^nung ßeibniäenö fid^ tuie ein rotier SKarmor^ 
blocf ju ber bnrd^ ÄünftlerS §anb barauö gefd^affenen ©tatue 
tjerl^ält. 2)ag t)orne]^mfte Snftrument in ben ^änben SRetoton'S 
jur SBe^anblung ber ^ßroWeme ber tiöl^eren SWattiemati! toax bte 
©tttoidetung ber Stu^brüdEe in unenbltd^e Stetigen ; er tourbe burd^ 
bie Sntbedung be§ binomifd^en Setjrfa^eg barauf geful^rt. Um 
ben ©ebraud^ bon nnenblid|fteinen Größen ju öermeiben nnb 
ben ^Begriff be§ ßontinuirlid^en in bie SRed^nnng einjnfül^ren^ 
t)er6anb er l^iermit bie SSorfteQnng , ba§ bie Oröfeen mittefft 
Söetpegung (fluere) jn^ unb abnehmen, toeld^e bereite ßaüalieri^ 
9?a^eir, SBarroto in bte ©eometrie eingeführt Ratten, ©o läfet 
fid^ ber ermähnte ^Jel^Ier in ^Betreff ber SBeftimntnng beö SBcrtl^e^ 
ber jttjeiten, britten n. f. ip. S^i^Po^ erflären. — S)ie einl^eit^ 
lid^e 2)urd)bilbnng beg Sllgoritl^mnö, ttjeldtie bie l^ö^ere Slnaf^fi^ 
Seibnij üerbanft, fel^It ber glnjion^red^nnng ; be^l^alb gilt Seibni^ 
aU ber erfte SntbedEer be§ Sllgoritl^mnö ber l^öl^eren 2tnal^fi§. 

2)er öon fieibnij fo glüdttid^ getoäl^Iten S^arafteriftif finb 
alle bie großen gortfd^ritte jn bcrbanfen, bie feitbem anf bem 
©ebiet ber tjö^eren Stnat^fiö gemad^t toorben finb. ©ie (Sin^ 
fül^rung berfelben toar aber nid^t tttoa ein zufälliger günftiger 
®riff, e§ h)ar t)ielmel^r ein Sluöffufe be§ 93en)u§tfein^, ba^ t)on 
einer paffenb getoäl^Iten ß^id^^nfprad^e ber gortfd^ritt ber SOSiffen- 
fd^aft abpngt. ©affelbe 'SRittd f)at Seibnij aud^ in anbern 
matt|ematifd)en 2)i§ciplinen, in ber 2l(gebra unb ©eometrie, jur 
2lntt)enbung gebrad^t unb baburd^ Srfolge erjielt. 

©ogleid) beim SBeginn feiner mat^ematifd^en ©tubien tüäl^renb 


5um ©efd^enf erhalten, in toeld^em bei ben ©tetfen „tertius ^ — oo^;*^''^ 

erit ejus incrementum secundum", xmb „quartus ^ — ^ — o^zn-^ 

b 

erit ejus incrementum tertium" ba§ SSort „ut" Beigefd^rieben fei, fo baj e^ 

nun i)d^c „erit ut ejus" k. 2)e§l^alb toeruiutl^et 3ot|. SSernouIIt, bafe 

ißctoton enttücber hirj öor bicfer 3^it i>^ fjel^lcr bemcrft t)obe, ober aud^ toon 

feinem Siieffen eines S5efferen belcl^rt ioorben fei. 
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feinet 2(ufentt|altg in ^ari^ jeigtc Seibtitj, bajg jur Sluflöfung 
ber cubifd^en ©Icid^ungen bie ßarbamfd^e gormel in aüen gälten, 
toa^ nocti nid^t nad^getotefen toar, augreid^e ^). S)urd^ ba§ 6in* 
treffen t)on Xfc^tml^au^ in ^ari^ (©eptember 1675), ber fid^ 
bamate befonberö nm bie allgemeine Sluflöfung ber ©leid^nngen 
bemül^te, unb burd^ bie gemeinfamen Slrbeiten mit i^m tonrbe 
and^ Seibniäeng Slufmerffamleit auf bag eben ertoäl^nte Problem 
gelenft. Stug einem ©riefe Seibnijen^ an Xfd^irn^anS, ber im 
Saläre 1678 ober 1679 gefd^rieben unb in ber Sorrefponbenj 
beiber abgebrudt ift, erfie^t man, toeld^e SSege fie einfd^Iugen, 
um jur fiüfung biefe^ 5ßrobIem§ ju gelangen; gugleid^ iti^t 
Seibnij barin, toarum biefe 9Kett)oben nid^t jum Qkk füi)ren 
fonnten. 3)a nämlid^ bie ©d^toierigfeiten l^auptfäd)Iid| barin 
beftanben, baJ5 bie für bie Soefficienten erl^altenen SluSbrüdEe in 
SSetreff i^rer ©ntfte^ung unb 3i^f<iw^^^^fc|iJttfl f^^ fd^toer über* 
fe^en liegen unb SRed^nungöfeliler nur mit SKül^e aufgefunben 
tperben fonnten, fo erfann Seibnij um biefelbe Qdt ein äWittel, 
burd^ eine befonbere 83ejeid)nung ber Soefficienten bie bei ber 
©limination ber Unbefannten gewonnenen ?lu§brüdEe überfid^tlid^er 
barjufteHen unb ben (Sang ber 9ied^nung einer fc^neHen ßontrole 
ju untertoerfen. @r führte nämlidi an bie ©teile ber Söud^ftaben- 
coefficienten fingirte 2^1)im ein, fo bag j. 93. in ben ©teid^ungen 

10-|-llx+12y = 
2o4-21x-|-22y = 
30-|-31x + 32y = 

J)on ben fingirten ^al^Ien 10, 11, 12, 20, 21, 22, 30, 31, 32 
jebe Qi^n red|tä anjeigte, ju loeId)er ber Unbefannten fie ge- 
prt, unb jebe Qi^tx tinU, in toeld^er ©leid^ung, ob in ber 
erften, itüdtm, britten, fie urf))rünglid^ üorfommt. ®aburc^ 
tourbe eö fieibrnj junäd^ft mögfid^, einen Sanon für bk ©timtnation 
ber Unbefannten au§ ©leid^ungen, bie ben erften ®rab nid)t 


*) @ie^. ScibttijcnS crfte§ ©ij^teibcn an ^ugenö, toorin er ftd) barübcr 
auSfü^rltd^ Verbreitet. 
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überfteigen, aufjufteüen, toeld^en er fofort auf ^tod ©leid^ungen 
t)on l^ül^eren Oraben, bie nur eine UnbeJanrtte enthalten, auö^ 
bel^nte. 9Kit JReci^t l^at ßeibntj barin eine „Nova Algebrae 
promotio" erfannt^); bie erfte ©ntbedung ber Determinanten, 
bie ben gortfd^ritt ber SBiffenfd^aft in neuerer Qät fo ungemein 
geförbert tiaben, ift auf it|n jurücf jufül^ren '). 

"änä) auf bem (Gebiet ber Geometrie l^at Seibnij mittelft 
einer S^arafteriftif eine neue SSal^n eröffnet. ®ie öetjanbtung 
geometrifd^er Probleme mit §ülfe ber Sllgebra, loie fie burd^ 
SSiete unb ©eöcarteS üblid^ geworben tvax, genfigte infofern 
nid^t allen 5tnforberungen, aU bie S)arfteIIung ber algebraifd^ 
getoonnenen 9iefu(tate burd^ ßonftruction in SSergleid^ ju ben burdEi 
(ginfad^^eit unb Sleganj muftergültigen fieiftungen ber (Seometer 
beö Slltert^umö toeit jurüdEftanb. ®a bei biefer SBe^anbtung 
nid^t aUe Söegiel^ungen, toeld^e bie geometrifd^e 5^9^^^ barbietet, 
fonbem nur bie Quantität ber geometrifd^en ©röjsen in SBetrad^t 
gejogen tourbe, fo fam Seibnij.auf bie Sbee, bafe bie bemerften 
©d^toierigfeiten befeitigt toerben fönnten, n)enn aufeer ber Duanti- 
tat aud^ bie Dualität b. f). bie gorm ber geometrifd^en ©röfeen 
berüdEfid^tigt mürbe; benn baö fei bie ttja^re geometrifd^e 9Ina^ 
I^fiö, bie nid^t blofe bie ©leid^l^eit unb ^oportionatität in Se^ 
trad^t jiel^e, fonbern aud^ bie Slel^nlid^fcit, bie auö ber gorm 
ber 5^91^^ entfpringt, unb bie ßongruenj, bie burc^ bie SSer- 
binbung ber ©leid^^eit unb Slel^nlic^feit l^erborgel^t. Snfofern 
nun nad^ ber allgemein angenommenen ©itte, bie SdEpunfte ber 
giguren gu begeid^nen, burd^ bie baju gebraud^ten SBud^ftaben 
allein tl^eitoeife fd^on (gigenfd^aften ber giguren au^gebrüdEt 
tüerben, fo n)urbe Seibnij l^ierburd^ beranlajst, barüber nad^ju- 
beulen, ob nid£)t lebiglid^ burd^ blo^e JiebeneinanberfteHung unb 
UmfteHung biefer Sud^ftaben aüe ©igenfd^aften, ber gange S^arafter 


1) 3)ie au§ feinem SfJadilafe beröffentl^te Vlb^anblung mit biefer Sluf* 
fdirift ftttbet ftc^ im Vni. SBanbe ber mat^cmatifc^cn Schriften. 

«) @ic^. SeibniaenS ©(j^reiben an hm 9)larqui3 be T^oS^Jital öom 
28. Wpxxi 1693. 
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bcr Figuren bargefteHt Serben fönnten ; mögtid^ertoeife toürbc fid^ 

at^bann ein ßaicul ergeben, ber mit nnb an ben SBud^ftaben 

aQein auSgefül^rt, nid^t nur bie ©efinitionen probucirte, fonbern 

aud^ bie Sluflöfungen ber ^obleme finben ließe, unb jttjar nad^ 

einer beftimmten STOetl^obe unb nid^t toit bi^l^cr regellos unb 

nad^ SBiUfü^r. S)a bi^l^er niemanb bergleid^en t)erfud^t I)atte, 

fo fa^ fid^ fieibnij genötl^igt, ben Oegenftanb öon ben erften 

?lnfängen an ju erörtern. 6r gel^t öon bem abfoluten SRaunt 

öuö ; ein in bemfelben angenommener 5ßun!t brfidEt lebiglid^ feine 

Sage au§; toerben bagegen jtpei fünfte gleid^jeitig betrad^tet, 

fo ift burd^ fie bie jtoifd^en i^nen gezogene gerabe Sinie nid^t 

aUein ber Sage fonbern aud^ ber ®röJ5e nad^ beftimmt ; fie brüdEen 

bemnad^ bie S^ejiel^ungen ber Sinie öoöftänbig au§, unb eö ge^ 

nügt, anftatt ber Sinie bie beiben beftimmenben 5ßun!te in SBe- 

trad|t ju jie^en. ©inb alfo jtoei fünfte A, B jnjeien anbem 

C, D congruent, fo finb aud^ bie baburd^ beftimmten Sinien 

congruent, unb finb bie brei nid)t in einer geraben Sinie liegen^ 

hm fünfte A, B, C brei anbem D, E, F congruent, fo ift 

aud^ bie burd^ bie brei erften fünfte beftimmte ^ei^perip^erie 

t)er burdt) bie brei legten beftimmten congruent. SlUgemein brüdEt 

Seibnij ba^ l^ierbei ju ©runbe tiegenbe Sljiom fo au^: SBenn 

ia^ Söeftimmenbe congruent ift, fo toirb e§ aud^ ba§ baburd^ 

iBeftimmte fein, t)orau§gefegt baJ5 dn unb berfelbe SJiobu^ beö 

iBefttmmenö bleibt (Si determinantia sint congrua, talia etiam 

determinata, posito scilicet eodem determinandi modo). SBaö 

nun bie JRed^nung mit biefen ß^arafteren anlangt (calculus 

Situs), fo l^at fid^ Seibnij öorjugötoeife auf bie SeftimmungSform 

ber ßongrueuj befd^ränft, inbefe, toie eö fd^eint, nur um ju 

jeigen, toag fid^ mittelft biefe§ Segriffö für bie in JRebe fte^enbe 

2)iöciplin getoinnen läjst. @r reid^t für bie einfad^ften 9ieIationen 

auö, namentfid^ loenn eö fic^ nur um bie SSeftimmung eine^ 

^nfteg ober einer (ibmt l^anbelt, bagegen ift er für compIi:= 

cirtere gäHe ju eng. Seibnij l^at bieg felbft erfannt, benn er 

tooöte außerbem nod^ bie Stel^nüc^feit unb bie SBetoegung in 93e== 


] 
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♦ 

txaä)t jtel^ett. — Seibniä fdbft ^at übet biefc neue geometrtfd^e 
Slnal^fi^ nictitö öeröffentfid^t ; unter feinen papieren finben fid^ 
nur Stnfänge bat)on. ®r t|at aber ben ®ebanfen an bte SKögltd^* 
feit einer t)ottftänbigen SluSfül^rung berfelben niemals aufgegeben^ 
njenn aud^ ba^ Urtl^eil üon §ugen§, ba§ fieibnij nad> ber erften: 
©urd^arbeitung feiner 3been einl^olte, ungfinftig ausfiel. SBieber^ 
f)pit t|at er in ber f))ätern 3^it feinet fiebenS SRat^ematifer, mit 
benen er in 6orref))onbenj ftanb, bafür ju getoinnen gefud^t^ 
ol^ne jebod^ Slnflang unb SBerftänbnife für bie (Sad^e ju finben. 
(£§ brandet faum ertoätint ju toerben, baJ5 biefe 3)i§ci^Iin in 
neuerer ßeit bie glänjenbfte 5tuSbt(bung erlangt ^at. 

3n 3)eutfc^Ianb ftanb neben fieibnig als SKatl^emotifcr allein 
ber i^m befreunbete ©l^renfrieb SBaltl^er t)on %\ä)ixnf)au^ 
(geb. 1651 ju ÄiefelingStpalbe untpeit ©örti^, geft. 1708)^). 9Son 


*) Xjd^irnl^auS jcigte frül^ä^itig ein leb^afteö gntcrcffe für bie matl^cina' 
tifd)en 3Biffcnfc^aften. @r ging pi feiner tüeitem §(u§bilbung 1668 nac^ 
.t)oIlanb, tüo er auf ber Untöerfttät Serben unter htn ©d^ülern be§ 3)e8cartc^ 
hk grünblic^ften ©tubien in ber ^l^ilofo^j^ie unb 3Kat^ematif mad^tc. 1675 
fc^te er nad^ 3)eutfcl^Ianb jurürf, trat aber nod^ in bemfelben ^al^re eine 
grofee tüiffenfd^aftlici^c 9iieife an. Xfc^im^auä ging über ^ollanb — er l^atte 
hd btefcr ©elegenl^eit eine Unterrebung mit ©pinoja — nad^ (Snglanb. SSon 
Olbenburg, bem ©ecretäir ber königlichen Societät in fionbon, mit einem 
Gmpfel^IungSfcfireiben an Qdhni^ üer feigen, !am er im @e|)tcmber 1675 nod^ 
^ariS. (£r tüurbe fel^r balb mit Scibnij auf§ innigfte befreunbet, benn heihe 
befccite biefelbe SSorliebe für matl^ematifd^e unb }5^iIofo}5f)ifc^e Stubicn. 3)ie Seib^ 
nijifc^en ^anufcripte au§ ber jtoeiten §ölftc be§ 3ttt)rc^ 1675 unb au8 bem 
Sa^rc 1676 jeigcn ja^lreid^e 6))uren oon ben gemeinfamen 3(rbeiten beiber. 9^a(^ 
bem SSeggange SeibnijenS toeriiefe aud^ 2^fd^im^auS fel^r balb ^ariS, um feine 
9fleifc burc^ granfreic^ unb Italien fort^ufefeen. ©egen (Snbe be§ ga^reä 1679 
traf er roieber in feine ^eimatl^ ein unb begann fofort feine äufeerft tocit=^ 
ge^enben tüiffenfd&aftlid^en $Iane inS 3Berf pi fe^en. Um unabhängig unb 
.nur feinen ©tubien (eben ju fönnen, üerfud^te Xfd)im^au§ nad^ bem SBeifpiel 
anberer beutfd^en ©ele^rten j. 95. |)crmann ©onring*^ eine ^enfton Don 
fiubtüig XIV fid§ ^u Dcrfd^affen; er begab ftd^ bcS^alb 1682 noc^ einmal 
nad^ $ari§. dr mürbe ^tüar 3Ritglicb ber 5l!abemie ber SBiffenfd^aftcn, aber 
in 93etrcff ber ^enfton erhielt er nur leere SSerfpred^ungcn. ^^fc^iml^u^ 
manbte fid^ an ben fäc^fifd^en §of unb cg gelang i^m enblid), baj brei @laä* 
ptten, hk erften in ©ad^fen, angelegt unb feiner Öeitung anvertraut tüurben, 
ma^ für il^n in ^Betreff feiner Unterfud^ungen über S5rennfpiegel unb S3renn^ 
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feinen Unterfud^ungen in ^Betreff ber aHgemeinen Sluflöfung ber 
©leid^ungen, vorauf frül^äeitig feine Slnfmcrffamfeit gerid^tet toaxr 
^at er nur bag SSerfal^ren belannt gemad^t, mittelft bcffcn be^ 
liebig t)iele ©lieber ber ©leid^ung entfernt tperben fönnen, fa 
ba^ man enttoeber ju einer reinen ober ju einer burd^ bereite 
belannte ÜRetl^oben auflösbaren ©leid^ung gelangt*). @r l^at baS- 
felbe an einer cubifd^en ©leid^ung erläutert, ttjobei fid) aber 
fd^on ^erauSfteEt, bafe bie getoöl^nüd^e Sluflöfungömetl^obe ber 
®Ieid^ungen britten ®rabe§ einfad^er tft. Sctbnij unb namentlid^ 


glftfcr öon ^ol^er 9öid)tigfeit tüor. @t etfanb neue $oIir* unb @d^Ieifma?döincn 
unb lieft fie auf feine Soften ausführen, »oburd^ er ©picgel üon bisher nie 
erreichter ©röfte öerferttgen fonnte. 3)abur(]^ unb baft er feit 1700 faft un= 
unterbrochen in Bresben in ber 9iä^e beS $ofe§ lebte, mürbe naci§ unb nacfy 
ber gänglid^e Siuin feineS SSemiögenS herbeigeführt; aud^ mag er burd^ ben 
Einfall ber Schweben (1706), ber namentUd^ bie Saufife betraf, enqjfinblid^e- 
SScrIufte erlitten l^aben. Qnbeft mitten in ben gerftreuungcn beö ^oflcben^ 
unterliefe 3^fcf)im]^au§ nid^t mit matl^ematifctjen Problemen fid^ ju befcftäftigen ; 
nac^ feinem eigenen S5cfenntni6 füt)Ite er ftc^ nur in ben ©tunben glücflid), 
welche er ungeftört feinen ©tubien roibmen fonnte. @r ftarb ben 11. October 
1708. — 3^fd[)im^au§' ^aupttoer! ift: Medicina Mentis, sive Tentamen 
genuinae Logicae, in qua disseritur de methodo detegendi incognitas 
veritates. Cui annexa est Medicina corporis, seu Cogitationes admodum 
probabiles de conservanda sanitate. Amstelod. 1686. 4. @g tourbe bi^ 
in bie SKittc be§ öorigen Qal^r^unbcrtS noc^ brcimal gebrudt. gcmer ift 
üon i§m in mel)reren SfuSgaben üorl^anben: ©rünblic^c Einleitung ju nü^=- 
liefen ^iffenfc^aften, abfonbcrlid^ ju ber Mathesi unb Physica, hjie fte ani|o 
t)on ben ®ele^rteften abgel^anbelt hjorben. A. 1700. 3)iefe Sd&rift entl^ält 
nur eine Einleitung jum ©tubium ber SJiatftemati! unb ¥^^fi^ öuf ^ie 2öiffen= 
fcl)aft felbft wirb nic^t eingegangen. Etilem übrige uja^ Xfd)im^au§ gefd^rieben 
§at, ftnbet fid) in ben Act. Erudit. Lips. feit bcm ^a^xc 1682; ein einziger 
Eluffa^ in ber Bibliothöque universelle et historique de Pannöe 1687, 
tom. dixieme, p. 497, tporin Xfd^im^auS g^tio be 2)uiÜier'8 ©intoenbungen 
auf feine in ber Medicina mentis üeröffentlid^te Xangentenmct^obe ertoibert. 
— 58crgl. Seiffenborn, SebenSbefc^reibung be^ ®^rcnfrieb ^altl^er üon Xfc^im* 
Öauä unb ^ürbigung feiner SSerbienfte. ©ifenad^ 1866. 5)arin finb bie 
Briefe S^fd^im^auS' unb §ugeng nic^t benufet, tpeld^e bie ©d^rift : Ad Benedicti 
de Spinoza opera quae supersunt omnia supplementum. Amstelod. 1862, 
enthält; fie bieten intereffante Beiträge jur ^enntnift feiner Öebcnäöer^öltniffe. 
^) Methodus auferendi omnes Terminos intermedios ex data aequa- 
tione. Act. Erudit. Lips. an. 1683. 
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Söflrange (Memoires de TAcademie de Berlin, an. 1770 utib 
1771) ]§aben gejeigt, bafe tpettit Xfd^irn^au^' SSerfal^ren auf 
t)ö^ere ©leid^ungen angctoanbt totxb, l^öd^ft befd^toerlid^e unb öcr- 
toicfelte SRedinungen entftel^en, bic auf I)ö^ere ©leid^ungen al^ 
bte aufjulöfenbe führen. Xro^bcm bleibt biefer ®eban!e V\6)ivn- 
l^aug' bemcrfeu^tpert^ ; in neuefter Qät f)at berfetbe jur Sluf- 
löfung ber ©Icid^ungen fünften ©rabcö gcfül^rt. — ®urc^ ben 
Umgang mit ben erften SKatl^emattfem ©nglanbö unb nament^ 
ix(S) mit fieibnij toäl^renb feinet Stufentl^alt^ in ^ari§ ipurben 
3:fd^imf)aug^ ©tubien auf bic großen ^obleme ber Cuabratur 
unb ber Sonftruction ber Xangenten gelenft. 3n ^Betreff be^ 
-erften ^atte 2;fd^irn^auö fid§ vorgenommen, ein eigene^ SSerfal^ren 
ju erfinben; er meinte, ber t)on fieibrnj eingeführte Sllgoritl^mu^ 
t)er ^ö^eren Slnal^fiö fei baju nid^t nötl^ig. S)ie öon i^m in ben 
Act. Erudit. Lips. 1683 big 1697 oeröffentli^ten 2l6I)anbIungen 
futl^alten inbefe toeber eine fiöfung be^ ^roblemö, bie auf M^ 
gemein^eit Slnfprud^ machen f önnte ^), nod^ ift ba§ barin ©egebene 
tJoQftänbig fein ©igent^um, benn Seibnij beflagte fid^, bag SCfd^irn^ 
t)auö baö i^m SRitgetl^eilte nur in anberer gorm ^jublicire. (£§ 
ift jebod^ ju bemerfen, bafe einjelne neue ©ä§e üon S^fd^iml^auö 
t)arin befannt gemad)t toerben, unter anbem bajs in jnjei Para- 
beln, tödä)t benfelben SBrennpunft ^aben, bie burd^ im 9iabmg 
t)ector abgefd£)nittenen Söogen fid^ toie bie Parameter ber beiben 
Ißarabeln 'otx^aitm. S)iefer ®a^ gab 3oI|. SöemouKi SSeran^^ 
laffung jur SBel^anblung ber Stufgabe ^), einen ^arabelbogen ju 
finben, ber nmal fo groß ift alg ein gegebener; baburd^ gelang 
t^ il^m auc^, ju einem ^arabelbogen einen jtoeiten ju finben, 
baß bie ©ummc ober SDifferenj beiber einer algebraifd^en ©röße 


^) Xfc^irn^auS ftcfftc oft SBel^aiiptuttgen attgemctn auf, bic er pd&ft toal^r* 
fd^cinlWft aug einjelnen fjällen oBftra^irt ^ottc, bie fic^ oBcr al§ allgemein 
nid)t faltbar bemiefen, toaö er felbft ben SBetnerfungen ber S3cmoulIter gegen* 
über jugcbcn mu^te. 

«) Joh. BernouUi, Investigatio algebraica arcuum Parabolicorum 
assignatam inter se rationem habentium. Act. Erudit. Lips. an. 1698. 


gleicf) ift, mithin als eine gerabe Sinte bargefteHt tperben tann^ 
9Äan ^at barin mit 9ied)t ben erften Äeim ber fiepte öon ben 
eHiptifd^en Functionen erfannt; x\)n^ getocdt ju i)aim, ift ^fd^irn^ 
tiauS ju t)erbanfen. 

S)ie erfte Slbl^anblung , meldte SEfd^irnl^aug in ben Act. 
Erudit. Lips. Deröffentlid^tc, enthielt ein neueä SSetfal^ren, ^an- 
genten an frummen Sinien ju jietien (Nova methodus taagente» 
curvarum expedite detenninandi, Act. Erudit. Lips. 1682). 
@r jeigt an einem ©eifpiel, toie man auS ber ©Icid^ung ber Suröe 
mittelft ber ©ubtangente ben SluöbrudE für bie S^angente finben 
fönne. 2)ie gormel ift für ba§ getoä^tte S9eif|)iel richtig, aber 
bie JRegel ift mä)i altgemein, fie ergiebt in anbern gätten ein 
unrid^tigeö 9iefuttat. 3Iud^ ift fie nur auf (äleid^ungen antnenb^ 
bar, bie rationale SluSbrüdEe enthalten. Saffelbe gilt oon ber 
Siegel, bie SUiajima unb SKinima ju beftimmen (Nova methodu» 
determinandi Maxima et Minima, Act. Erudit. Lips. 1683). 
Sn ber Medicina mentis gab Sfd)im]§auö ein SSerfal^ren, an 
Surt)en bie um fefte fünfte befd^rieben toerben, Sangenten geo^ 
metrifd^ ju conftruiren; aud^ biefeS leibet an bcmfelben geinter,. 
ia^ e§ nämtid^ nur in einjclnen einfad^en gäHen rid^tig ift, toie 
t)on gatio be 2)uiltier nad^getoiefen tourbe. 

®urd^ aSerfud^e mit örennfpiegeln tourbe'Xfd^imtiaug auf 
bie SntbedEung ber SBrennlinien gefül^rt. 6r legte fid^ nämlid^ 
bie Slufgabe t)or: toeld^e Surbe entftel^t burd^ bm ®urd|fd^nitt 
oon Sid^tftra^Ien , bie paiaUd einfaEenb bon einer Äreiölinie 
reflectirt toerben? 6r fanb, bafe fie nad^ ber öon S)eScarte§' 
gemadE)ten 6intt|eilung eine geometrifd^e fei; aud| erfannte er,. 
ba§ toenn eine geometrifd^e ßuröe aU bie reftectirenbe ange^ 
nommen toirb, hk bnxä) bm ®urd^fd|nitt ber reflectirten ©tral^len 
entfte^enbe üon berfelben Slrt ift. Xfd^irnl^aug fanb ferner in 
betreff ber burd^ bm Surd^fd^nitt ber jurücfgetoorfenen Sid^t=^ 
ftra^ten entftanbenen Suröe baS bcmerfengioertl^e Sl^eorem, ba^ 
ber einfaßenbe unb ber jurüdgetoorfene ©tral^I jufammen ge^ 
nommen gleid^ finb bem Sogen ber Sörennlinie äloifd^en beut 
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SBcrü^tung^punft beö jurücfgetüorfetten ©tral^Ie^ uitb bem ©nb- 
pnnit ber Srennlmic. dagegen toar bie geometrifd^e Sonftruc- 
Hon, bie er üou ber ©rennitnie beö Äreife^ gab, unrid^tig, tt)ie 
ie la §ire unb Sof). SernouHi jeigteit/ Sfd^trnl^aug fanb ben 
gcfitet unb öerbefferte il^n (Methodus curvas determinaudi 
quae formantur a radiis, quorum incidentes ut paralleli con- 
«iderantur, Act. Erudit. Lips. an. 1690). 9?ad^bem fo er- 
mittelt tüar, ba§ bie SJrennlinie be^ Äreifeö ju ben ©pic^doiben 
gehört, gab Sfd^irti^auö tiod^ eine med^anifd^e ©onftruction ber= 
felben, burd^ Söetoegung eine^ ÄreifeS auf ber ^erip^erie tine^ 
ünbem (Curva geometrica quae seipsam sui revolutione de- 
«cribit, aliasque insignes proprietates obtinet, Act. Erudit. 
Lips. 1690). ä^ßtcid^ unterfud^te er bie toeiteren ©igenfd^aften 
ber Trennlinie be^ Äreife^ ; er jeigte, ba^ biefetbe ju ben Suröen 
fle^ört, beren ®t)oIuten üon berfelben SSefdiaffen^eit finb toie bie 
«rseugenben Suröen, bafe alfo bie SSrennlinie be§ ÄreifeS eine 
örennline afö (güolute i)at S)aburd^ führte Xfd§im^au§ bie 
Unterfud^ungen öon §ugen^ weiter, ber in feinem berühmten 
IBerfe Horologium oscillatorium gejeigt l^atte, ha^ bie S^doibe 
•cbenfaHö nnt S^doibe ate ©öolute t|at. 

Sfd^irnfiaug f)at fid^ nid^t an ber 2öfung ber Probleme 
fcet^eiligt, tooM feine ^^itgenoffen , Seibnis, bie Srüber S5er^ 
itouHi, 9?ett)ton, §ugeng, be T^o^pital, bie eminente Sraft itire^ 
<Seiftc^ erglänjen liegen unb ttioburd^ ber gortfd^ritt ber SBiffen^ 
fd^aft mäd^tig geförbert tourbe. ©ein Streben ging öorjug^^ 
tucife auf UniöerfeHe^ ; er njoHte allgemeine 5D?ett|oben finben, 
burc^ bie ein ganjcg ©ebiet üon Slufgaben ben)ältigt tt)erben 
lönnten. 3!)iefen Qüq fiatten p^iIofopt)ifc^e ©tubien feinem ©eilte 
•aufgeprägt, hierbei fd^Iug er nid^t immer bie redeten SBege ein, 
mod^ten bie @ud^t, burd^ aufeerorbentlid^e Seiftungen Stuffe^en 
^u erregen , ober eine gett)iff e Ungebulb , bie il)n ju einer vxs^ 
(Sinjelne gelienben, forgfältigen Prüfung feiner Behauptungen 
tiid^t fommen liej^, i^n treiben. S)effenungead^tet l^at S^fc^irn^ 
:l^aug butdEi bie JRefuItate, bie er auf jtoei njiffenfd^afttid^en @e^ 
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bieten, in ber SÄatl^ematif unb in ber ^^^ftf, getoann, einen 
^ta§ neben ben Äor^p^äen fetner 3^^^ f^^ errungen. Dafür 
fpred^en auä) bie freunbfd^aftlid^en öejiel^ungen, bie Seibnij tro^ 
mand^er Differenjen mit i^m biä an baö 6nbe feinet ßeben^ 
nnterl^iett, fotoie bie Sichtung, in ber Xfd^iml^auö bei §ugen^ ftanb. 


Slfö ßeibnia ftarb (14. Öloüember 1716), gab e^ in 5Deutf(f|- 
tanb feinen 9Katt|ematifer , ber feinen groj^en 3^i*9^^*^f[^" f^ö) 
toürbig jur ©eite fteQen fonnte. Sol^. Semouöi, feine ©ö^ne 
yikolan^, S)aniel, unb fein 9?effe 9?icoIau^, ^ermann, ©djüter 
t)on Sac. ©emoulli, fpäter ßeonliarb @uler übemalimen bie 
^ül^rung in ber Sffiiffenfd^aft. ®er festere tpurbe, als ber große 
tJriebric^ bie faft ücrfommene ?[fabemie ber S33iffeitfd^aften in 
feiner §auptftabt toieber ju beteben befd^Iofe, als ^auptbertreter 
ber 9Katl^ematif im 3al^re 1741 nad^ Berlin berufen; er lebte 
bafelbft atö Director ber mat^ematifd)en Älaffe m 1766. 3£)m 
folgte in berfelben ©teHung ber berül^mte Sagrange t)on 1766 
big 1787. Söeibe l^aben bie SÄemoiren ber berliner ?lfabemie 
mit ja^Ireid^en mid^tigen Slb^anblungen über aße ^i^eile ber 
SWatl^ematif bereid^ert; fie felbft blieben SluSlänber, oon il^rer 
SBirffamfeit in Setreff ber görberung ber SBiffenfd^aft in S)eutfc^* 
fdEitanb jeigen firf) tpä^renb beg 18. Sal^r^unbert^ faum ©puren. 

Site Sßad^fotger be^ großen ßeibnig tooHte ß^riftian SBoIf 
(geb. 1679 ju Söre^Iau, geft. 1754 ju ^aöe) gern gelten^). 

*) SBolf tüar bi^ 1707 S)ocent an ber Uniüerfttät ju ßctpaig, barauf üon 
1707 m 1723 ^rofeffor ber 3Jlat^cinatif unb ^^^ftf an ber Uniöcrfität ja 
^alle. 3lm Ic^tem ^a^xc »urbc er ber 3n:cli0iofität angeflagt, feiner ©teile 
entfefet unb au9 ^reu^en toermiefen. 3BoIf wanbte ft(!^ nac^ Reffen unb er* 
^t eine ©tette on ber Uniüerfitöt tn^JKarburg. ^xkM6) ber ©rofee rief i^n 
1740 roieber jurücf unb ernannte i^n jum ^rofcffor ber 9)iat^einattf, bcS 
^atur* unb ^ölferred^S an ber Unit^a-fität in §atte. — - ©ein Scbcn in 
,,$lftorifc^e Sobfc^rift bcS »eilanb ^oc^* unb »o^lgebo^men §erm §erm 
e^ftion«, bcd §. ^. ^. fjre^^erm tjon 2BoIf u. f. »." ©atte 1755. 4. 3Ser- 
f äff er beiifdben ift 3o^. (S:^. ®ottf(^eb. ?tm ©^lufe finbet fid) ein üoaftän* 
bigesj Sfericic^nife oon SSolf« .©dftrtften. öcröl femer: ©^rifttan 3Bo(f'd 
^gene S^ebcndbcfd^reibung, herausgegeben üon $. Rüttle. l^et))§ig 1841. 
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Ucberbücft man tnbeJ3 baö SBerjeid^nift feiner ©d^riften, fo ift 
Stoar ein gemiffer ?(n(auf nid^t ju t)erfennen, um in ber äßatl^e- 
matif auf bie §ö^e ber S33iffenfc^aft fid^ ju fd^totngen, namenttid^ 
fo lange Seibnij lebte; er ftanb aber bat)on ab, unb befleißigte 
fid^, ebenfo tpie in ber ^l^itofopl^ie, bie ©rfinbungen SCnberer in 
eine f^ftematifd^e Drbnung ju bringen. S)urd^ feine „Slnfangö- 
grünbe aller matl^ematifd^en aSiffenfdiaften" (4 Sänbe, §aIKe 1710;. 
big 1775 erfd£)ienen toieber^olt neue Stuflagen boüon), bie er al§ 
©runblage für feine SSorlefungen f)erauggab, burdE) fein „SKatl^e^ 
matifd^eö ßejifon" (Seipjig 1716), fotoie burd^ feine „Elementa 
matheseos universae" (5 voll. Hall. 1713 — 41) mag er für 
bie Sßerbreitung matl^ematifd^er Seigren in tpeitere Äreife, t)iel= 
leidet im Sinne Seibnisenö, bem bie Stu^breitung mat^emattfd^er 
iS'enntniffe im Sntereffe ber görberung ber aHgemeinen SJilbung 
ganj befonber^ am ^erjen lag, geloirft i)abm. ^ierin n^ar 
2lbra^am ©ott^elf Ääftner (geb. 1714 äuSei|)äig, geft. 1800 
in ©öttingen) gett)ifferma§en fein SRad^foIger '). S)urd^ feine n^eit 
verbreiteten ßel)rbüd)er über faft aöe mat^ematifd^e 3)i§ciplinen, 
toelc^e in toieber^olten Sluflagen erfd^ienen, be^errfc^te er in ber 
jtpeiten §ätfte beö 18, Sal^rl^unbert^ ben matl^ematifd^en Unter- 
ric^t in Seutfd^Ianb. 2)ie ©efd^id^te ber SBiffenfd^aft fann aber 
nidt)t berid^ten, baß er in irgenb einer mat^ematifd^en 2)igciplin 
einen gortfd^ritt bewirft i)abt, 9lur baö bleibt ^eröorjut)eben, 
ba§ Ääftner in feinen Slrbeiten bie fieiftungen Vorausgegangener 
SJiat^ematifer berüdEfid^tigte unb vertoerttiete unb fo ber ^iftorifd^en 
©eite ber SBiffenfd^aft genügte, ©eine „©efd^id^te ber aKatl^e- 
matif feit ber SBieberl^erfteHung ber SBiffenfdiaften U^ on ba§ 
enbe be§ a^tje^nten Sa^r^unbertS" (4 SSönbe, ©öttingen 1796 
bis 1800), bie aber nur bx^ jur SKitte beS 17. Sat)r^unbert§ 
fortgeführt ift, ^at nod^ gegentt)ärtig SBert^, infofem barin ber 
Snfialt einer grojsen Slnjalit feltener, fc^loer jugönglid^er SBüd^er 


>) Mftner ftubirtc in üiipm i>ic Siedete. @r würbe 1739 3)occnt an 
bct bortigen Unioerfität, 1746 aujäerorbcntlici^cr ^rofeffor. 1756 ging er an bie 
Uniöcvfität ©öttingen al8 orbentlic^er ^rofcffor ber aKatffematif unb ^l^^fif. 
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an^ eigener Stnfd^auung , freiltd^ oft auf eine barorfe, toenig 
genießbare Sßeife, befprod^en tüirb. Ääftner'g SKeinung *), Sudler 
feien bie Duellen ber gelehrten ©efd^id^te, !ann nid^t beftritten 
»erben; toenn er aber l^insufe^t: „an^ i^nen ju fd)öpfen unb 
SWad^rid^t t)on il^nen ju geben, ift ber SSortrag ber ®efd^idf)te, 
ben tdE) für gut l^atte, ol^ne bamtt ju fagen, baß e§ ber einjige 
gute ift", fo i)&lt bie ©egenhjart biefe SBeife ber 93e]^anblung ber 
@efdE)id^te einer SBtffenfd^aft für gänjlid^ öerattet. 

§ö^er aU bie jute^t genannten 9Katf|ematiter ftel^en Sam- 
bert unb 5ßfaff. 

Sol^ann igeinrid^ ßambert (geb. 1728 ju SWüfjtl^aufen im 
Dber=@IfaJ5, geft. 1777 in ©erltn) i)at ben größten X^eil feinet 
gebend in ©eutfd^Ianb jugebrad^t unb ift me^r S)eutfd^er ge- 
worben aU feine großen ß^i^Ö^^^ff^^ Suler unb Sagrange; er 
üerbient beSl^alb einen 5ßla| in ber @efd§idE)te ber SJfatiiematif in 
35eutfd^Ianb ^). ©eine erften rein matf)entatifd§en 9Irbeiten bejie^en 


*) @cfc^. ber matf). S3b. 1. Umleitung ©. 15. 

*) Sambert^g SBilbungögang mar ein fel^r etgentf)ümlic^cr. ^n feiner 
3ugenb ipurbe er öon feinem S3ater, einem armen @(^neibcr, ju biefem §anb* 
werf angehalten. <So, unter ben brücfenbften äxt^crn ^ertiältniffen erlernte er 
o^ne trgenbtt)el(^e Einleitung bk erften (Elemente ber SlRatl^ematif. 3)aburrf) 
ba^ e§ il^m, 30 ^at)x alt, gelang in t>k Jamilie be§ trafen ^eter öonSaliö 
in (Ef)VLT als Se^rer unb (Srgie^er einjutreten, tourbe e§ \f)m möglich feine ge- 
lehrte öilbung burcff angeftrengten ^ici^ ju öottenben. @ine Dfteife mit feinen 
ßöglingen burcff 3)eutf^lanb, bk 9?ieberlanbe, granfreic^, Oberitalieri in ben 
Qa'^ren 1756 hi^ 1758 mad^te il^n ^jerfönlid^ mit bm bebeutenbften 3Katl|e^ 
matifern unb ^l^^ftfem befannt. '^adjbtm \xdj Sambert in öerfcj^iebenen ©tobten 
3)eutf(^lanb§ unb ber «Sd^meij w'd^xmb ber Qal^re 1759 hx^ 1764 aufgel^alten 
^atte, fanb er enblid^ eine fefte Stellung in S3erlin; er tourbe 1765 SJiitglieb ber 
berliner 5lfabemie unb jum Oberbauratl^ ernannt. (Sr lebte l^ier im Umgang 
mit @uler unb ?agrange. — fiambert befafe einen fd^ö|>ferif(^en ©eift unb eine 
ungemeine ElrbeitSfraft. 3D^an l^at i^n mo^l tucgen ber ^ielfeitigfcit feinet 
Siffenö unb feiner 3lrbeiten mit Seibnij öerglid^en. ©eine @tubien crftrecften 
fi(^ auf SRatl^ematif, 5(ftronomie, ^f)t)\xt, $]^ilofo))l)ie; ftd^crlic^ l^ötte er, tocnn 
er ber erfteren au§fcj^lic6licf> ftrf) gemibmet, S3ebeutenbe§ geleiftet. S)ie Opti! 
Derbanft Sambert (Srnjeiterungen ; feine Photometria sive de mensura et 
gradibus luminis, colorum et umbra (Aug. Vind. 1760) ^anbelt öon ben 
©efe^en über bk ©tärfe be§ Sid^tS, be§ Sd^atteng unb ber garben. ©eine 

©er^arbtf ®ef(^id^te bet 9)'2at]^eniatil. 13 
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fic^ auf bie Slufföfung ber ©leid^ungen. 3nbem er bie ©ränäen 
einer Sßuräel naä) ben befannten SWet^oben befttmmte, ergab fid^ 
it)m baburd^ ba^ er biefe ©räitäen tmmermel^r ijerengerte, eine Steige 
für bie SBurjel. S)iefe ?l{di)m toaxm für ©leid^ungen be^ ä^eiten 
unb britten @rabe§ fe^r einfad^, unb ba fte für bie SBurjeln 
einer breigliebrigen ©leid^ung biefelbe gorm bel^ieften, fo fanb 
er, ba^ bie SBurjel einer ©leid^ung tote x™ -)-px= q burd^ bie 

P p™ + ^ p2m + l 2 p8m-f-l I 

4m — 1 4m — 2 q4™-3 5m — 1 5m — 2 5m— 3 

TT» . . . -= ; TQ . . . 

2 3 p^°^+i 2 3 4 

q5m-4 6m — 1 6m — 2 6m — 3 6m — 4 q^^-^ 

1+^ 
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bargefteüt werben !önne. S)a nun jebe ©teid^ung t)on ber fj^rm 

ax** -[- bx^ = d fid^ auf bie obige x"^ -)- px = q auf gtoei i)er- 
fd^iebene SSeifen jurüdEfü^ren liefe, fo ergaben fid^ für bie SBurjel 
biefelben jtoei Steigen, i)on benen bie eine not^toenbig coni)ergent 
toar'), Sßon biefem (Srgebnife mad^te Sambert, aU er 1764 nad^ 
Söerlin !am, ©uler SJiitt^eilung ; er bemerfte jugleid^, bafe ba bie 
obige 3iei£)e öou einfad^er gorm ioäre, e^ möglid^ fein muffe il^re 
©umme unb baburd^ einen enblidf)en Slu^brudE für bie SBurjel 
ber in Siebe ftel^enben ©leid^ung ju finben. S)iefe SKittl^eilung 


,,^t)romctric ober üom 3JlaaJc hz^ fJeucrS unb ber SBärmc" (S3crlin 1779), ein 
^ert baS Sambert aB eine Seben^aufgabc betraci^tete, baS aber erft nad^ 
feinem Xobe erf(^ien, enthält eine öoHftänbige SSel^anblung ber Seigre öom 
^a6 ber SBärme. 3« ber @(^rift: ^ie fre^e ^erfpectiöe ober ^dttoeifung 
jeben :perf))ecttöifci^en Wufrife öon freien ©türfen unb ol^ne ©runbrife ^n Der* 
fertigen (3üri^ 1759, 2. Auflage 3ürirf) 1774 in 2 SBänben) ^ai Sambcrt 
bie fogenannte öinear))erf))ectiöe auf eine leid^tere unb bequemere SSeife bar== 
gefteUt. Unter feinen ))]^üofo|)]^ifci^en Schriften ftnb l^ertoorjul^eben : ^eue§ 
Organon ober ®eban!en über bie ©rforfci^ung unb S3e5eid^nung ht^ ^al^rcn 
unb beffen Unterfci^eibung öom Snt^um unb ©ci^etn (2 SBönbe, ßei^Jjtg 1764), 
unb: Anlage jur Slrd^itectonic ober Xl^eorie be§ ©infamen unb (Srften in ber 
^^iIofo|)]^ifc]^en unb mat^ematifd^en erfcnntnife (2 S3änbe, 9«ga 1771). — 
Sßcrgl. ©über, 3ofy ^einrii^ Sambert nad^ feinem öcben unb SSirfen, 85afe( 1829. 
») SHe erften bie ?luflöfung ber ©Icid^ungcn betreffcnben §lrbeitcn Sambert'g 
finben ftd^ in ber Slb^anblung: Observationes variae in mathesin poram 
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erregte ©uter'ö 3ntereffe; er fanb für bte obige SRei^e einen 
S5ett)ei§ ben Sambert bi^^er nid^t gegeben t)atte, unb jeigte ju^ 
gleid^-, baJ5 aud^ bie SSurjel einer i)iergHebrigen ©leid^ung 
x^ + ax'» -|-,bxP + c = burd^ eine äl^nlid^e 9?ei^e anögebrüdEt 
jperben fönne, bie aber nid^t fo einfad^ toar'). ©nier i)ertiefe 
1766 Serlin, unb Sagrange trat an feine ©teÖe. 2lud^ biefer 
l^ielt Sambert'ö SReil^e feiner Sead^tung toertl^. @r unterfud^te 
ben ©egenftanb in gröjjter SlUgemein^eit für ein beliebige^ 5ßo^ 
I^nom, unb fanb fo für eine breigliebrige ©leid^ung öon ber 
gorm a— x-|-9p(x) = 0, baJ5 eine Function ber SSurjel biefer 
(Sleid^ung burd^ bie SRei^e auögebrüdEt toirb, toeld^e feinen SRamen 
trägt'). 2)ie§ ift bie ©ntfte^ung biefeö hjid^tigen S;^eorem§. 
S)ie ÖJefd^id^te ber SSiffenfd^aft l^at ju regiftriren, ba^ ju beffen 
Srfinbung bie 9iei^e Sambert'^ Sßeranlaffung gegeben ^at, too^ 
t)on in ben Setirbüd^em nid^t bie geringfte Sßotij gefunben n)irb. 
— 3lud^ Sambert nal^m bie Unterfud^ung toon neuem auf; er 
jeigte in ber oben ertoä^nten Slbl^anblung : Observations ana- 
lytiques, bag bie ©leid^ung ax"" -\-hx^ = ä auf bie nod^ ein== 
fad^ete gorm x=q + x™ gebrad^t unb ba^ bie n*« ^otenj 
einer SBurjel berfelben burd^ bie 9fiei^e q° -[- nq°-i+° + 

n — 14-2m ,,^ , n — l4-3m n — 2+3m' 

n J- qn-24-2m ^ n Jl _X 

qn-3+3in.j bargefteHt toerben !ann. ?(u§erbem gab er nod^ 


{Acta Helvetica physico-inathematico-anatomico-botanico-medica, vol. III. 
Basil. 1758. 3)iefe ^eitfc^i^ft toax mir tiic^t jugänglid^). dx l^at f|)ätcr ben 
gn^It berfelben rej^robucirt in ber ^(bl^anblung : Observations analytiques, 
bie in ben Nouveaux mömoires de PAcad^mie de Berlin, an. 1770, ge- 
brucft ift. 

^) (Sukr ^at bicfe Unterführungen fpäter in jtoei 5lb^anbluugen : Obser- 
vationes circa radices aequationum (Nov. Comment. Acad. Petropolit. 
an. 1771, tom. XV, unb: De serie Lambertiana plurimisque ejus insigni- 
bus proprietatibus (Nov. Act. Acad. Petropolit. an. 1779, tom. III) 
öeröffcntli^t. 

*) ßagrange'ä Unterfuci^ungen finben fid^ in ber großen ^bl^anblung: 
Nouvelle m^thode pour rösoudre les ^quations litt^rales par le moyen 
des s^ries (M^moires de TAcad. de Berlin, an. 1768). 

13* 
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mit §ülfe einer geometrifd^en ßonftruction eine fef|t einfädle 
Verleitung i)on Sagrange'g S^^tfa^, ben biefer burd§ eine äugerft 
üertoirfelte unb müf)fante 9?ed§nung gefunben i)atk^). 

STuf äl^nlid^e SBeife erging eö Sambert^g Seiftungen auf ben 
anbern Gebieten ber SJfatl^ematif. ©eine Slrbeiten über bie con^ 
tinuirtid^en SBrüd^e , über bk Gontoergenj ber Keilten, über bie 
2(uffinbung ber Steifer einer 3ol^t unb über bie Äennjeic^en ber 
^ifimäa^Ien, über bie 3nter))otation§met^obe , über bie SÖe^anb^^ 
lung ber Trigonometrie hjurben burd§ bie feiner groj^en QdU 
genoffen ©uler unb Sagrange überl^olt unb in ©d^atten gefteHt. 
@r öeröffentUd^te fie in feinen „SBe^ trägen jum ©ebraud^ ber 
äftat^ematif unb bereu Slntoenbung'' (»erlin 1765 bi§ 1772, 
3 Sänbe in 4 Steilen), burd^ toetd^e er bie Äenntni^ ber 
SJiatl^ematif einem großem SeferJrei^ jugänglid^ mad^en tooHte 
unb bie be^l^alb in einer gen^iffen ))o))uIären gorm gefd^rieben 
finb; in biefer S^ff^^^Ö traten feine Slrbeiten er^eblid^ äurficE 
gegen bie präeifere unb elegantere 93ef|anb(ung matl^ematifd^er 
Probleme, bie befonberö burd^ Sagrange eingefül^rt tüurbe. 

3iod^ finb Sambert'ö Seiftungen in ber Geometrie, bie iljn 
burd§ i^re 9lnfd^auIidE|feit unb Äfarl)eit befonber§ anjog, ju er- 
U)ä^nen. 3^^^ f^'"^^ ©d^riften !ommen l^ier in Setradjt: bie 
f re^e ^erfpectiüe, unb : Insigniores orbitae cometarum proprie- 
tates (Aug. Vindel. 1761). 9Son ber erftem urt^eilt S£)a§Ie§ 
(AperQu bist, sur Torigine etc. p. 186), baß barin mel^rere 
©äfee enthalten finb, bie fid^ auf bie bejd^reibenben ©genfd^aften 

^) (S§ cjtftirt no^ eine anbere. bemcrfen^hjert^e fftd^c. öon Sambcrt. Qn 
ber 9lr(^itectonic (S8b. 2. 6. 507) tuirb gezeigt, ha^ loctm hk 9?et^e 

1 — x"^l — x'^"^i — x«"^l — x*"^l — x'^"^ * 
nac^ fteigenben ^otenjen t)on x enttutcfclt toivh, man hk ffitif)c enthält 
x4-2x'' + 2x» + 3x^+2i» + 4x«+2x' + 4x« + 3x» + 4x" + 2x" + 

6x'^ + 2x" + ..., 
in mlä^ax jebcr ßoefficient fo öiel (Stnl^eitcn enthält alä ber (5j<)onent ber 
cntf^jrcd^enben ^otenj X^citcr l^at; ber (Jocfficient 2 ift ftct^ mit einer ^potcnj 
Don X tocrbnnben, bercn (Sjponent eine ^rimjal^t ift, fo bafe nad) unb nod^ 
attc ^rimgafilcn erfc^einen. 
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ber giguren begießen unb gegentüärtig jur 2^l^eorie ber J^ranö^ 
t)erfalen gefjßren, unb ba^ barin bie (Slemente be^ienigcn %i)dl^ 
ber ©eometrie fid^ finben, tpeld^en man fpäter (Geometrie be§ 
Sineafö genannt ^at. SSa^ bte (Sntftel^ung ber jn)eiten betrifft, 
fo ttjirb .i)on bem SBerid^terftatter feinet Seben^ ersdl^It, baJ5 
Sambert je^r früi) für bie Slftronomie fid^. intereffirte ; ber 
Gomet t)on 1744, ben er 16 Sa^re alt beobad^tete, mad|te auf 
ii)n einen tiefen ©inbrudE unb er untemal^m ben 8auf beffelben 
ju bered^nen. . Qnx Se^anblung biefer bamalö fel^r fd^toierigen 
Aufgabe biente SRetoton'^ SSerfaftren, ba§ aber anwerft mül^fam 
toar unb erft burd^ i)iele SBerfud^e jum Qxek fül^rte; anbere 
SWetljoben, rt)ie bie ©uler'g, iuaren ju n)eitfdE|n)eifig. Sambert 
befd^Iofe, um ju einer einfad^eren Söfung ju gelangen, bie @igen= 
fd^af ten ber ßegelfd^nitte , in^befonbere bie ber ^arabel, tfieo^ 
tetifd^ 5U erforfd^en; er fanb auf rein gecjmetrifd^em SBege, ba§ 
in einer ))arabo(ifd^en Sal^n bie Qüt, in ber ein beliebiger Sogen 
burdE|Iaufen toirb, nur aüein abpngig ift t)on ber ©el^ne beö 
S3ogen§ unb öon ber ©umme ber beiben radii vectores nad^ 
im @nbpun!ten ber ©e^ne. ©ö ift bie§ ba§ berül^mte 2;^eorem, 
ba§ nod^ l^eute nad^ i^m benannt toirb ^). Sn ber testen ©ection 
ber oWn genannten ©d^rift übertägt Sambert biefe ber ^arabel 
^ufommenbe ©genfd^aft auf bie ©Kipfe, unb e§ ergiebt fid^ ba§ 

^) Sagrange unb Sa|)lace l^aben öerf iid^t btcfe§ ^()corem tritt §ülfe ber 
"Stnal^fiS l^crjuleiten, aber fte fonnten nur burc^ eine fel^r öertuicfeltc 9teil)e üon 
'©d^Iüffen bal^in gelangen, fo bafe ber erftere geftanb, bafe biefeS ^^eorcm ju 
t)en tuenigen gel^öre, in ^Betreff beren bte g^ometrifd^e Söetraci^tung üor ber ber 
^nalt)ft^ ben SSorjug öerbiene. — Qur S3erc(i^nung ber (Somctenbal^n niad^te 
Sambert, ebenfo tute cS bereits öon S^ietuton gefcj^el^cn mar, -hk ber SSal^rl^eit 
fel^r nal^e fontmenbe $8orau§fe|ung, bajs ber mittlere radius vector bie ©el^ne 
t)er ©ometenbal^n im SBerl^ältnife ber Reiten tl^eile; ba^ man baS ©leid^e aud^ 
für bie ©rbbal^n, \>a^ nämlid^ bie Seltne ber @rbba]§n in htm äl^nlirfien SSer* 
j^ältni^ gefci^nitten werbe, mit eben bem SSortl^eil öorauöfe^en fönne, biefer 
glürflici^e ©ebanfe mar DlberS öorbel^alten. ^ierburdft mürbe cS mdglid^, auf 
eine jmar inbirecte, aber fel^r leidste unb bequeme Seife hk genäl^crten (Slemente 
einer ©ometenbal^n ju bered^nen. @ic^. OlberS, ^(bl^anblung über bie leid^tefte 
unb bequemfte 50M§obe bie S3a]^n eineS ©ometen §u bererf)nen. ^leue §lug- 
gabe. SBeimar 1847. 
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bemerfen^tüertfie Sl^eorem: SEßetm man in jtüei (SIIi:j)fen bie ben 
einen 85tenn:>)unft gemeinfam gaben, jtoei fotd^e Sogen annimmt 
baJ5 i^re ©eignen gleid^ finb nnb bag bie ©nmmen ber radii 
vectores, bie begie^nng^n^eife öon bem gemeinfamen Srennpnnft 
nad^ ben ©nbpnnften ber ©eignen gejogen toerben, ebenfalls 
gleid^ finb, fo öerl^alten fid^ bie t)on ben radii vectores in jeber 
©Ilipfe gebilbeten ©ectoren toie bie Duabrattontsetn au§ ben 
Parametern ber ©Hipfen. — 

Sodann griebrid^ ^f äff (geb. 1765 jn Stuttgart, geft. 
1825 in §alle) t»erbient eine befonbere (Srnjäl^nung, obtool^I er ju ber 
fogenannten combinatorifd^en ©d^ule gel^ört, t)on ber toeiter unten 
bie 9tebe fein n)irb'). ©eine Unterfud^ungen, bie in bem SBerfe: 
Disquisitiones analyticae maxime ad calculum integralem et 
doctrinam serierum pertinentes, Heimst. 1797, vol. I (ein 
tpeiterer 93anb ift nid^t erfd^ienen) bereinigt finb, fd^Iiegen fid^ 
äum %f)dl an bie Slrbeiten ßuler'^ an. 

Unter ben t»ielen SBerbienften , bie fid^ (Suler um bie SBer^ 
üoIHommnung ber Slnal^fi^ ernjorben, ift aud^ ha§> ju red^nen, 
baJ5 er bie goniometrifd^en ^^i^nctionen alg 3^^!^^^ be^anbelte, fa 

^) ?föff geigte bereits auf ber toon bem ^erjog ©arl öon 3Bürttemberg ge* 
grünbeten «nb nac^ tl^m Benannten l^ol^en ®ar(S*@cl^uIe, tuo er feine SSorbilbung 
erl^ielt, ein l^eröorragenbeS latent für bie 3Jlatt|ematif. @r boHenbete feine @tubien 
unter Ääftncf g ßeitung in ©öttingen. 1787 begab er fi^ nac^ ^Berlin, um 
unter S3obc in |)raftifc^er 5(ftronomic fic^ ju üben. 3)afelbft erfd^ien öon i^m 
im Qal^re 1788 bie ©ci^rift: SSerfu(^ einer neuen @ummation§*9Ket]^obe n^ft 
anbem bamit jufammenpngenben anal^tifcj^en SBemcrfungen. 3)iefe neue 
SRet^obe befielet barin, bafe bie ©lieber ber %u fummirenben unenblic^cn Steige 
lüieberum in xmenblid^e 9lei^en aufgelöft toerben, beren ©lieber anberS txr^ 
bunben neue futnmirbare 9Jei§cn bilben. ^o(i) in bemfelben Seilte erl^ielt 
«ßfaff \)it ^rofeffur ber SJiat^ematif an ber Unitoerfität §elmftäbt. nu bie 
(entere 1810 aufgelöft lourbe, hjurbe er jnm ^rofeffor an ber Uniöerfität §alle 
ernannt. -— ^(ufeer ben ermähnten ©d^riften finben fici^ 9(bl^anblungen öon 
^faff in ^inbenburg^g Slrc^iö ber reinen unb angemanbten SJiatl^ematif, in 
§inbenburg'§ (Sammlung combinatorif(3^*anäl^tifrf)er Ibl^anblungen, in S^^'^ 
monatlicher ß^orrefponbenj jur SBeförbcrung ber @rb* unb ^immelSfunbe. — 
-<Bitf). Sammlung t)on Briefen getred^felt jhJifci^en 3. fj. ^faff unb ©erjog 
(£arl öon ^Württemberg unb 9(nbem, herausgegeben öon Dr. ©. ^aff. 
Sei^äig 1863. 


ba§ man mit benfclben ebenfo toie mit anbern ©rügen red^neu 
fönntc. S)aburd^ toutbe eg il^m möglid^, nid^t nur SReii^en beren 
©lieber fold^e Functionen enthielten, ju fummiren, fonbern anH) 
Don fold^en Steigen beren ©lieber Kreisbogen bitbeten öon njeld^en 
bie trigonometrifd^en Functionen nad^ einem beftimmten ©efe^ 
f ortfd^ritten , bie ©umme anjugeben. SSon ben le^tern 9?eii)en 
f)atte ©uler biejenigen unterfud^t, beren ©tieber Kreisbogen ent* 
hielten beren trigonometrifc^e 5tangenten nad^ einem beftimmten 
©efeg f ortfd^ritten ; aber er f onnte nur bie ©umme ber einfad^ften 
beftimmen, unb jttjar aud^ nur auf einem inbirecten Sßege*). 
5ßfaff unterfud^te biefe Sieil^en t)on neuem; eS gelang i^m ein 
birecteS 9SerfaI)ren ju finben, burd^ baS eine groj^e Slnsat)! 
foldfjer 9ieit)en fummirt ttjerben fonnte. S)ieS ift ber Sn^alt ber 
erften 2lbl^anb(ung in bem oben genannten 3Berfe: De progres- 
sionibus arcuum circularium quorum tangentes secundum 
datam legem procedunt. — 3n ber jtoeiten Slb^anbtung untere 
fudfjt ^faff bie Integration ber S)ifferentialgletd^ung 

x*(a+bx^)d'y4-x(c+ex'^)dydx + (f+gx^)ydx' = Xdx^ 

n)o X irgenb eine Function öon x begeid^net, bie aud^ S^iult 
fein tann. Sr tourbe burd§ bie ©ummirung ber ^^pergeo- 
metrifd^en 3ieif)e barauf gefül^rt. ©eibige ©(eid^ung toar bereits 
ttjieberl^olt t)on 6uler be^anbelt n^orben, ber aud^ einjelne ^^äiit 
beftimmt ^atte, in toeldfien bie Integration berfelben möglid^ toar. 
^faff untertoirft fie einer jufammen^ängenben, auSfül^rlidEien 93e^ 
trad^tung. (Sr unterfud^t juerft, toie bie ©leid^ung tranSformirt 
unb rebucirt tüerben !ann, unb fiberjeugt fid^, baJ5 eS auS- 
reid^enb ift bie Transformation unter ber SßorauSfe^ung bafe 
n=l, auSäufü^ren; alSbann erpit er burd^ bie ©ubftitution 
öon y = xP (a-|-bx°)« V brei ber obigen ä^nlid^e ©leid^ungen, 
öon njeld^en bie britte biSl^er nod^ nid^t aufgefteEt hjar. ^faff 


^) 3)ie betrcffenbe ^(br^anblung Guler'ö: De progressionibus arcuum 
circularium quorum tangentes secundum certam legem procedunt, ftnbet 
fid^ in Nov. Commentat. Acad. Scient. Petropolit. Tom. IX. 1764. 
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jeigt ferner, bag bie obige ®(cid^ung burd^ bte Slnnal^me baJ5 
y = -T—: auf bte 5^^^ x (a +b x) d' z + (c -|- (9 — r) a + 

U.X 

(e — 2rb) x) dx dz + (g — re + r (r -f- 1) b) z dx*^ = rebu= 
cirt toerben fattn, too r unb q beliebige ganje ß^^ten bejeid^nen. 
9Jtit ^iilfe biejer Sratt^formation unb SRebuction ftelft ^faff 
eine 3lnja^I gäEe auf, in toeld|en fidf) bie @Ieid|ung integriten 
lä^t ; er fa^t fie in jtoei ©ruppen sufammen, t)on benen bie erfte 
bie ©leid^ungen entl^ält, toenn f=0, g = 0, bie jtoeite bie^ 
jenigen ©l'eid^ungen, tpenn c = ^ a, e = b, f = 0, n = 1. S)ie 
le^tere entpit namentlid^ bie @leid|ungen, toeld^e biöl^r nod^ 
nid|t integrirt toaren. — S5ie britte STb^anblung: Tractatus de 
reversione serierum sive de resolutione aequationum^ l^at 
toefentfid^ bie combinatorijd^e Slnalt)fiö jum Sn^alt; e§ toxtb 
hjeiter unten bai)on bie Siebe fein. 

Stußerbem ift nod^ bie Slb^anblung 5ßfaff'^ ju ertüäl^nen, 
bie unter bem S^itel : Methodus generalis, aequationes diflferen- 
tiarum partialium, nee non aequationes diflferentiales vulgares, 
utrasque primi ordinis, inter quotcunque variabiles, complete 
integrandi, in ben ©d^riften ber SBerliner 5t!abemie ber SBiffen^ 
fdEiaften au^ ben Salären 1814 unb 1815 abgebrudt ift. Sie 
entpit einen gortfd^ritt in ber Integration ber ))artiellen 
5Differentiatgteid|ungen. Sagrange Iiatte juerft bie attgemeine 
Integration biefer ©leid^ungen gezeigt, unb jhjar für eine be^ 
liebige Slnjal^I öon SSeränberlid^en , toenn barin bie ))arttellen 
S)ifferentiaIquotienten nur linearifd^ borJommen, ober abgefel^en 
Don biefer SBebingung, für brei SSeränberlid^e überl^aupt ^). ©ein 
SJerfal^ren fül^rte aber auf unauftö^Iid^e ©d^toierigfeiten , tomn 
eö auf ©leid^ungen üon mel^r aU brei SSeränberlid^en angehjanbt 
tourbe'*). ^faff fud^te be^l^alb jur Integration foldier ©to 


1) Memoires de TAcademie de Berlin an. 1772, 1774, 1779, 1785. 
— Le^ons sur le calcul des fonctions, \eq. 20. 

^) $faff fagt (1. 1.): Quod si quidem methodum modo antea lauda- 
tam La Grangianam, aequationes differentiarum partialium inter tres 


ti^uttgen einen anbem Slu^gang^^junft : er ging t)on ben genjöl^n- 
lid^en S)ifferenttalg(cid^ungen be^ erftcn ©rabeö t)on mclir alö 
jttjei SBeränberüd^en au3, beten SJerftänbnijj juerft SOionge ent= 
pHt l^atte, nnb bctrad^tete bie :>)artietten S)ifferentialgteid^nngen 
<ite einen befonbem gaE t)on biefen*). S)a äRonge nur bie 
Integration ber einfad^ften göHe jener ©leid^ungen gegeben l^atte, 
fo geigt $ßfaff junäd^ft bie allgemeine Sntegration ber geiüö^n- 
lid^en 3)ifferentialgleid^ungen be^ erften ®rabe§ t)on me^r alö 
jnjet SSeränbertid^en , ttjobei er bk attgemeine Sntegration ber 
2)ifferentialgleid^ungen t)on jebem @Jrabe jtoifd^en gtoei SSeränber- 
Kd^en öorau^fe^t''). 

^aff nimmt in ber fogenannten combinatorifd^en ©d^ule, 
t)ie in ben legten Sa^rjelinten beö in SRebe ftel^enben 3^^^^^^"^^ 
in ©eutfd^Ianb entftanb, einen l^ertjorragenben 5ß(a^ ein. @ie 
tourbe t)on 6arl griebrid^ §inbe nbnrg (geb. 1741 ju 5)reöben, 
geft. 1808 in ßei))jig) gegrünbet'). SBeranlaffung bajn gab bie 
^Bearbeitung beö pol^nomifd^en SeJ^rfa^eS; eö foHte baffelbe, 
n)ag biölier für baö binomifd^e 2;i^eorem gewonnen njar, nament= 
lid^ bie ßeid^tigfeit , mit ber bie einjelnen ©lieber be^ festeren 
angegeben n^erben fonnten, aud^ für einen me^rtl^eifigen Slu^brud 
erreid^t loerben. §inbenburg t^eitte bie ^ot^nome in jnjei klaffen, 
ik eine i)on ber ^orm a -f- b -|- ^ + d -)- e 4- f + ^^v ^^^ 


variabiles generatim et complete integrandi, ad plures variabiles exten- 
dere conemur, mox ad inextricabiles difficultates delabimur: unde forte 
accidit, ut Analystae hactenus (quantum equidem sciam) hanc appli- 
^ationem nondum tentaverint. 

^) Aequationes differentiarum partialium contemplari licet tanquam 
aequationes differentiales vulgaris generis truncatas inter plures varia- 
biles quam quae principaliter occurrunt^ ipsis scilicet quotientibus diffe- 
rentialibus (p, q etc.) variabilium loco habitis, quarum differentialia 
(dp, dq etc.) ideo desunt, quoniam ea in zero ducta esse consentur. 
Sßortc ^fafP^ in ber cttirten ^^nblung. 

*) Sßcrgl. bk 5(njdge toon $faff' S obiger SCbl^anblung bitrti^ ®auj in ben 
fööttingifci^en gekörten Wnjcigen. 1815. @t. 104. 

») ^inbcttburg mx feit 1771 ^ocent, feit 1781 «ßrofeffor ber ^tiilofo^l^ie 
nnb ^]^t)ft! an ber Uniöerfttät ju Set|)ätg. 
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anbete t)on ber gorm a + bx + cx^ + dx^ + ^c- Sn ^Betreff 
ber erftem l^atten bereits Seibttij unb namentlidi Sacob SernouIK 
Üiegefn aufgefteßt, nad^ toeld^en bic numerifd^cn Eoefficienten ber 
etnjelnen ©lieber für jebe ^otenj beS ^ol^nomä mit ^ütfe ber 
^^ermutationen gefunben toerben Jonnten ; audf) liatte Sacob S3er^ 
noulti bie 85ilbung ber einjelnen ©lieber auf jmei 3Beifen, burd^ 
Sttttoenbung öon ßombinationen unb mit ^ülfe ber ^&f)txn Slna- 
I^fiä, angegeben*). Ueber bie jttjeite gorm njaren nad^ bem 
SSorgange Sßenjton'ö t)on be SKoiöre Unterfud^ungen angefteltt 
toorben ; er fanb bm SluSbrucf für bie n*« ^otenj beö 5ßo(^nomS 
burd^ 5tnttjenbung t)on Kombinationen, inbem er bie Soefficienten 
jebeS (Stiebet recurrirenb mit §ülfe ber t)orl^ergeI|enben beftimmte '^). 
©päter ^at er aud^ gezeigt, ba§ eö möglid^ fei biefen StuSbrudt 
inbe))ebettt aufjufteüen (Miscellanea Analytica de Seriebus et 
Quadraturis, Londin. 1730 p. 88). (Sine Sieget für bie inbe^ 
pebente SJarfteüung ber ©oefftcienten gab juerft S3oScot)id^ '). 
Slüe biefe Seiftungeh toaren meiftenS burdEi Snbuction gefunben; 
aud^ mangelten bie öetoeife für bie gegebenen Siegeln. ®rft burd^ 
^inbenburg tourbe baS gel^lenbe ergänzt unb jhjar mit §ütfe 
ber Se^re t)on ben (Kombinationen, bie er juerft loiffenfd^aftfid^ 
bearbeitete unb baburd^ ber ©d^öpfer ber combinatorifd^en 2lna^ 
I^fiö njurbe *). Ueber feine Sßerbienfte I|at einer ber contpetenteften 
Slid^ter in biefem ^nfte, @. ®. Flügel, ber befannte SSerfaffer 


1) fiei6ni5 in feinem @c]^rei6en öom 6/16. 9)ki unb 24. guni 1695 an 
3o§. SSemouKi. — 3<ic. S3emouIIi op. tom. IL p. 993 sqq. 

') A Method of Raising an infinite Multinomial to any given Power^ 
or Extracting any given Root of the same. By Mr. Ab. de Moivre. 
Phil. Trans. (1697) vol. XIX. n. 230 p. 619 sq. 

') Giornale de' Letterati di Roma, per Tan. 1747 e nel 1748. 

*) Infinitomii dignitatum exponentis indeterminati historia, leges 
ac formulae. Auct. C. F. Hindenburg. Götting. 1779. — Novi systematis 
permutationum, combinationum ac variationum primae lineae et logisticae 
serierum formulis analytico-combinatoriis per tabulas exhibendae con- 
spectus et specimina. Auct. C. F. Hindenburg. Lips. 1781. 3n ber 
le^tcm @d^rift ftnb bic eicmente ber 6:ombinationg(e^re im Sufaminen^ng 
enttoicfelt. 
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be^ äKat^emattfd^en aSörterbud^eS , folgenbe^ Urt^eit gefällt: 
3Äan befümmerte fid^ in ber ©ombination^Iel^re faft nur aUeiit 
um bte Stttsal^I ber SSerbtnbungen unb SBerfe^ungen ber ©inge^ 
unb überging faft gänjiicfi it)re toirÜid^e ©arfteHung , bie bod^ 
für bie Slnal^fi^ fo toid^tig tft. S)enn bie 9lnn)enbung ber ßom* 
bination^Ie^re in ber Stnal^fi^ befielt tjomel^mlid^ barin, bafe 
äufammengefe^te ©röj^en afö Summen Don Kombinationen nad^ 
getoiffen (Sefe^en in einem einfad^en SluöbrudE bargefteüt njerben. 
S)abei toirb aber erforbert, bafe m(in bie Söeftanbt^eite ber @umm.e^ 
loo bie SnttoidEelung nötl^ig ift, leidet, mit S5eutlid^feit unb 9ftegel=^ 
mä^igfeit angeben, gteid^fam med^anifd^ l^infd^reiben !önne. liefen 
n)id^tigen S)ienft l^at ^inbenburg ber Slnal^fi^ geleiftet. 6r ^at 
gejeigt, n)ie Kombinationen unb SBariationen an fid^ (simpliciter) 
naä) fid^ern unb einfad^en rein - combinatorifd^en iSefe^en, in 
klaffen unb Drbnungen boUftänbig aufgeftellt hjerben, fotoolit 
aritf|mogra))^ifd^ aU lejif ogra))]^ifd^ unb inbolutorifd^ ; ebenf o f)at 
er juerft bie Kombinationen unb SSariationen ju beftimmten 
Summen, beren (Sebraud^ in ber combinatorifd^en Slnat^fi^ am 
^äufigften öorfommt, auöjufonbem unb aufäujäl^Ien gelehrt,, 
ebenfalls nad^ einer jhjeifad^en äÄet^obe. S5ann l^at er gen^iefen,. 
n)te jebe gange Qa^ in atte i^re ganjen Sl^eile auf eine regel=^ 
mäßige Sfrt, mit unb o^ne Sßerfe^ungen jerlegt toirb ^). 

2)a biefer neue ßtoeig ber Slnal^fiö namentlid^ unter ber 
§tegibe Seibnisen^, ber in feinen ®dE|riften oft auf bie l^oiie 
SBid^tigfeit ber Ars coinbinatoria ^ingetoiefen ^atte, in bie 
SSiffenfd^aft eingeführt tourbe, fo geigte fid^ bie eigent^ümlid^e^ 
in 3)eutfd^(anb bi^l^er faum öorgefommene Krfd^einung, bag nid^t 
nur bie ©d^üter ^inbenburg'g , fonbern aud^ eine nidf)t unbe^ 
beutenbe Slngatil ber bamaligen SWatl^ematifer ber neuen S5i§* 
ciplin il^re ^äfte toibmeten. Unter ben erftem finb befonber^ 
©fd^enbad^ unb 9i o t^ e^) l^eröorsul^eben ; beibe l^aben gejeigt, ba^ 

1) müQd, matf)mciü\d)t^ Sörterbu^. ©rftcr X^eil, ©. 474. f. 
«) §teroni)tnug ^x\\top^ mi^dm ©fci^enBac^ geb. 1764 ju Sci^jig, 1785 
^rbatbocent an ber Untüerfttät, feit 1791 3i^gettieur'Äa|)itän im S)ienft ber 


bet ))oI^nomifd|e Sel^rfa^ mit bem fogenannten Umfel^rung^^^ 
^)robIem ber 9{eif)en in ßi^f^nimen^ang fielet. Sfd^enbad^ jeigte 
juerft, baJ5 bie inbepcbente 85eftimmung ber ©lieber ber umge- 
ie^rten Steige mittelft beg ))o(^nomifci^en Se^rfa^e§ möglid^ ift; 
ier Setoei^ baju, ben er nid|t aßgemein ju fül^ren bermo(f)te, 
tourbe Don SRotl^e gegeben, njetd^er aud^ bie %ovmd fanb, burd^ 
i)ie jebe^ @Iieb ber umgefe^rten 9teii)e ermittelt njerbeit fann^). 
Heberl^aupt tourbe einer ber t)ornei)mften Slngelpunfte , um ben 
fidö bie Unterfud^ungen ber combinatorifd^en STnal^fiö grup))irten, 
t)a§ fogenannte SReüerfion^problem b. I|. faü^ eine Function 
iurd^ eine nad^ ^otenjen ber urjprünglid^en Sßeränbertid^en fort- 
fd^reitenben Sieil^e gegeben ift, bie tegtere ober eine ^otenj ber== 
Reiben burd^ gunctionaltoertlie auöjubrüden. ®o jeigte 5ßfaff, 
J)a§ bie öon Stotl^e aufgefteßte Sieberfionöformel aud^ au§ bem 
Sagrange^fdien Sel^ii^ale l^ergeteitet toerben fönnte''). 9JKt ber 


i^oItänbtfc^*oftinbi)(f>ett ©otn^agnie auf bem ©ctp, S5ataöia unb SJidacca, gcft. 
1797 5U SUJabraS a(§ englifd^er ^eö^gefangener. — §ctnrici^ ^Tiiguft 9tot^e, 
geb. 1773 5U S)re§ben, 1793 2)ocent an ber Uniöerfttöt fieip§ig, 1796 außer- 
ürbentlici^er ^rofeffor, feit 1804 ^rofeffor an ber Uniöerfität ©rlangen, 
^eft. 1842. 

*) Eschenbach, Dissertatio de serierum reversione formulis analytico- 
•combinatoriis exhibita. Lips. 1789. — Rothe, Formulae de serierum 
reversione demonstratio universalis signis localibus combinatorio-analyti- 
-corum vicariis exhibita. Lips. 1793. 

*) gn ber TOl^anblung: Tractatus de reversione serierum sive de 
reversione aequationum per series; fte ift bie britte in bem Bereits oben 
iefproci^enen SSerfe: Disquisitiones analyticae. 2)iefe Slbl^anblung befielet 
<iug brei 5(bfci^nittcn. ^n bem erften gtebt ^faff eine neue Verleitung be§ 
Sagrange^f(^en Sd^rfa^eS, jugleici^ mit einer 5lnal^fe ber BiSl^engen SBeweife 
beffelben. §terBei jcigt er äugleid^, tuie \>k fRot^e'fcJ^c fjormel entfielet. 3)er 
^Ujeite ^IBfd^nitt ^at hk Ueberfc^rift : De theoremate polynominali combina- 
torie tractato ejusque applicatione ad reversionem serierum. ^faff gieBt 
iarin eine gebröngte 2)arfteIIung ber ß^ombinationölel^re jum Söel^uf ber ^er^ 
leitung be§ |)oI^nomifd^en Sel^rfa|e§. 2)er britte entl^äft: Problemata gene- 
raliora ad reversionem serierum sive solutionem aequationum per series 
«pectantia. — 2)ie ganjc SlBl^anblung ift baburd^ bemerfenötrertl^, ha^ ^aff 
t)arin jeigt, loie bie ß^ombinationSlel^re für hk S3e]^anMung ber Probleme ber 
J^öl^eren Slna(t)ftg jur Stntuenbung fommt. 


üoUftänbtgen Stuflöfung biefeö ^roblemö meinten bie Slnpnger 
ber combinatorifd^en Sfnat^fig, bag aud§ bie allgemeine 2(uf^ 
löfiing ber ©leid^ungen gegeben fei. ®ie überfallen aber babei 
ein toid^tige^ SKoment: bie ©onöergenj ober S)it)ergenä ber 9ietf|e^ 
bie aU SBert^ ber Unbefannten erl^alten tonrbe. SJiit SRed^t 
forbert bie neuere Slnal^ft^ jebeämal bie ©ntfd^eibung barüber, 
infofern bat)on lebiglid^ bie ©raudibarfeit ber Siefultate abpngt. 
Dbhjol^l biefe combinatorifd^e ©d^ufe eine nid^t unbebeutenbe 
©d^aar Slnpnger jä^Ite, fo baJ5 nod§ in ben erffen Söl^rjel^nten 
be§ folgenben Sal^rl^unbert^ faft aEe 2et)rftä]^te auf ben beutfd^en 
Uniöerfitäten mit il^nen befe^t tparen, unb eine äiemlidf) umfang- 
reid^e ßiteratur ^ert)orgebradf)t ^at, fo mufe bod^ \>k &t\ä)iä)tt 
ber 3Biffenfdf)aft bie eigent^ümlid^e Sl^atfad^e berid^ten, ba^ alle^ 
toaö bie combinatorif^e ©d^ule gefd^affen l^at, fo elegant aud^ 
bie gewonnenen SRefuItate in formeller §infid^t fein mod^ten, nid^t 
über bie (Sränjen ©eutfd^tanb^ fid^ verbreitet l^at unb gegen- 
tüärtig ber SSergeffen^eit faft öoltftänbig anheimgefallen ift. 
ßtoar mag, um erftere^ ju erflären, bie möd^tige Slufregung unb 
Umtuäljung in ber bamaligen politifd^en SSelt ^tma^ baju bet== 
getragen l^aben, auf ber anbern Seite täj^t fid^ jebod^ nid^t 
läugnen, baJ5 burd^ ben anwerft abftracten ^ormaligmuö, in bem 
bie 2lrbeiten ber combinatorifd^en ©d^ule auftraten, unb burd^. 
bie geringe SRüdEfid^tna^me auf bie SSermenbbarfeit ber getoonnenen 
SJefultate bie au^erbeutfd^en SJtatl^ematifer von ber 93erüdEfidE)tigung . 
berfelben surüdEgel^alten tourben. 2)urd§ bie groj^en franjöfifd^en 
9Kat^ematifer, Sagrange unb Saplace, toar eine anbere Söel^anb- 
lung^njeife ber mat^ematifd^en Probleme eingeführt njorben, toeld^e 
burd^ ©teganj unb ®etoanbtf)eit in formeller §infid^t au^ge^ 
jeid^net, fid^ in ber SBiffenfd^aft betjauptete unb bk Slrbeiten ber 
gleid^jeitigen beutfd^en SKatl^ematüer fo in ©d^atten fteEte, bajj 
fie faum uod^ beacf|tet tourben. S)od^ mit Unred^t; in neuefter 
3^it t|at bie eingefjenbe Bearbeitung be§ für anal^tifd^e Unter- 
fud^ungen fo toid^tig genjorbenen Snftrument^ ber Determinanten 
gejeigt, baJ5 bie beutfd^en Sßatl^ematifer bie S)eterminanten tool^t 


fantttcn unb i^ren 3i^fömmenf)ang mit ij^rcn eigenen ©eftrebungen 
xid^tig ju toürbigen im ©tanbc toaren*). 

Sßir ftel^en am @nbe be^ 3^^^^^^^^- ®i^ SRücfblicf Uf)vt, 
t)a§ am Slnfang beffelben bic mäd^tige ^erfönlid^feit Seibntjenö 
■fämmtlid^c gäben ber SBiffenfd^aft in ben §änbcn l^ielt unb fo 
ien äRittcIpunft bilbete, öon bem au^ ber gortfd^ritt [id^ be- 
tüegte. S)er ©d^Iu^ beffetben jeigt in SSejug auf SDeutfd^lanb 
&ie Äel^rfeite be^ 95ilbc§ : bie franjöfifd^en aJZat^ematifer finb an 
ä)ie ©pi^e ber SSiffenfd^aft getreten. 


*) ©üntl^cr, Sel^rbuc^ ber 3)etcrmtnantcn*X^corie für ©tubircnbe. Erlangen 
1875. tof @. 21 finbct ftd^ tinc auäfül^rttd^e 3)arftcIIung ber Sciftungcn ber 
<ombtnatorifd^cn @(i^ule, BcfonberS SRotl^c'g, in ^Betreff ber 3)cterminanten. 




IBir fd^Ioffen ben i)or^erge]^enben 3^itraum mit einer njenig 
trfteulid^en SBaJ^mel^mung in Söetreff be^ ßi^ftanbe^ ber matl^e^ 
matifd^en SBiffettjd^aften in S)eutfd^Ianb. 3)a erfd^ien eben an 
ber 3Benbe be^ Sa^rl^unbert^ bie ©rftting^arbeit eine^ 9Kanne§, 
beffen gettjaltige ®eifteg!taft ben GJIanj ber Seibnijifd^en Qtit 
toieber erneuerte, ja überftral^Ite. 

,,@§ finb t)on ßctt ju ßeit in ber SBeltgefd^id^te ^od^begabte, 
feiten beöorjugte SRaturen au§ bem S)unfel i^rer Umgebung ]^ert)or== 
getreten, n^etd^fe burd^ bie fd^öpferifc^e ^aft il^rer ©ebanfenmett 
unb burd^ bie ©nergie il^re^ SBirfenö einen fo l^eröorragenben 
®inftu§ auf bie geiftige @ntn)idelung ber SBötfer ausgeübt l^aben, 
baj5 fie gleid^fam aU SPiarffteine jujifd^en ben öerfd^iebenen Salir^ 
.l^unberten baftel^en, wn benen ein neuer Eulturjuftanb unferö 
-(Sefd^Ied^tg feinen 3lnfang genommen l^at.'' SRit biefen SBorten 
beginnen bie 95Iätter, in toeld^en ba§ Seben be§ über fein Sal^r^^ 
l^unbert i)oä) l^erborragenben äWanneS, beffen Seiftungen toir ju== 
näd^ft betrad^ten, t)on befreunbeter §anb gejeid^net ift^); fie 
d^arafterifiren ben gehjattigen ®eift öoUftänbig, ber bie Sendete 
ber SSiffenfd^aft feinem Sal^rl^unbert öorantrug unb i^r neue 
:iBa]^nen geigte. 


*) @attoriu§ öon 28altcr§^ufen, (SauJ ju ©ebäd&tmö. Qtbpm 1Ö56. 


fannten unb tl^ren ßi^fommenl^ang mit tl^ren eigenen Seftrebungen 
xid^tig ju toürbigen im ©tanbe tparen*). 

3Bir ftel^en am @nbe be§ Qtiixama^. 6in diMUid kf)xi, 
t)ag am 3lnfang beffelben bie mäd^tige ^erfönlid^feit Seibnigen^ 
jämmtlid^e gäben ber 3Biffenfd^aft in ben ^änben l^ielt unb fo 
ien aWittelpunft bilbete, öon bem an^ ber gortfd^ritt fid^ be- 
tüegte. S)er ©d^Iu^ beffelben jeigt in S5ejug auf S)eutfci^Ianb 
bie Äe^rfeite beg SJilbeg : bie franjöfifd^en SÄatl^ematifer finb an 
iie ©pi^e ber SBiffenfd^aft getreten. 


*) ©üntl^cr, ßcl^tSud^ ber 3)etcrminantcn*X^corie für ©tubircnbe. Erlangen 
1875. ^uf @. 21 finbct fid^ «ine augfül^rltd^e 3)arftellung ber ßciftungcn ber 
<ombinatorif(^en @(^ule, bcfonberS Slotl^e^d, in ^Betreff ber 3)etemiinanten. 


foni Anfang iAt pii Pitte lies nennie^ten |al^l|nnlieiti 


1E8ir fd^foffen ben t)ort)ergct)cnbett ßritrautn mit einer toenig 
frfreulid^en SBal^mel^mung in S5etreff be§ ß^f*^^^^^ ^^^ matl^e- 
matifd^en SBiffenfd^aften in S)eutfd^Ianb. S)a erfd^ien eben an 
ber 333enbe be§ Sal^rl^unbertg bie ©rftling^arbett eineg SRanneS, 
beffen gewaltige ©eifteöfraft ben ©tonj ber Seibnijifd^en Qeii 
tDieber erneuerte, \a überftral^Ite. 

„@§ finb t)on 3eit ju ßcit in ber SBeltgefd^id^te l^od^begabte, 
jelten beöorjugte Staturen au^ bent S)unfel il^rer Umgebung l^ert)or= 
getreten, toeld^^ burd^ bie fd^öpferifd^e Sraft il^rer ©ebanfenroelt 
unb burd^ bie ©nergie il^re^ SSSirlen^ einen fo l^eröorragenben 
(5inf(uJ5 auf bie geiftige Snttoidfelung ber Sßölfer ausgeübt l^aben, 
ba§ fie gleid^fam aU SRarffteine jtoifd^en ben t)erfd^iebenen 3al^r== 
J^unberten baftet)en, öon benen ein neuer Sulturjuftanb unfern 
'<Sefd^Ied^t^ feinen 3lnfang genommen l^at." 9Kit biefen 3Borten 
beginnen bie JÖIätter, in toeld^en ba§ Seben be§ über fein Sal^r^^ 
l^unbert l^od^ l^eröorragenben SRanne^, beffen Seiftungen toir ju= 
näd^ft betrad^ten, öon befreunbeter §anb gejeid^net ift*); fie 
d^arafterifiren ben gewaltigen (Seift DoUftänbig, ber bie ßeud^te 
ber 3Biffenfd^aft feinem Sal^rl^unbert öorantrug unb il^r neue 
:iBaf|nen jeigte. 


©artoriu^ üon SdtcrS^aufen, ©auft ju ©cbäd^tnife. 2t\pm 18Ö6. 
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earl griebrid^ ®aufe (ge6. 30.Slt)riI 1777 ju »raun- 
fd^ttjeig, geft. 23. gebruar 1855 in ©öttingen) gab jd^on in 
frfil^efter Sugenb bie glänjenbften SBetoetfe öon aulBerorbentltd^en 
Talenten; namentüd^ jeigte er eine ganj befonberc gäl^igfeit in 
Stuffaffung t)on ßal^Ien unb eine betounberung^toert^e Seid^tig= 
!eit unb ©id^erl^eit im Äo^fred^nen, baJ5 er baburd^ bk Slufmcrt 
famfeit aUer bie il^m nal^e ftanben erregte. ®a feine ©Item 
ttjenig bemittelt ttjaren, fo erhielt er ben bamal§ üblid^en erften 
Unterrid^t in einer SSoIföfd^uIe feiner SSaterftabt. Sn berfelben 
biente jur Unterftügung be^Sel^rerö ein junger 9Kann, ^iamenö 
Sarteig, ber fid^ für mat^ematifd^e ©tubien intereffirte unb ber 
für bm sefinjä^rigen ^aben, toeld^er ein fo ungettJöl^nlid^e^ 
Xalent für ba^ SRed^nen geigte, eine ßuneigung fajgte. @r fd^affte 
einige matl^ematifd^e SQüd^er an, bie er mit bem Keinen ©d^üler 
gemeinfam ftubirte; baburd^ tüurbe berfelbe mit bem binomifd^en 
ßel^rfag unb mit ber Se^re t)on bm unenblid^en SReil^en befannt^ 
tüeld^e il^m ben ßugang jur pfieren 2Ina(^fiö eröffnete^). Qn^ 
gleld^ ertoarb fid^ S5artel§ um ben jungen @au)3 nod^ baburc^ 
ein SSerbienft, ba^ er einflu^reid^e äKänner auf it)n aufmerffam 
mad^te. — SSon 1788 big 1792 befud^te &an^ ba§ ®t|mnafium; 
aud^ l^ier jeid^nete er fid^ burd^ feine Seiftungen in b^n alten 
®pxaä)m fo aug, bajg Sef)rer unb ©d^üler il^n betounberten. 
3)er ^erjog Sari SBil^elm gerbinanb öon 95raunfd^tt)eig Iiej5 fid) 
ben talentvollen ©d^üler öorfteHen unb gen^ätirte it)m bie SÄittet 
5U feiner toeitern Slugbilbung, bie er öon 1792 U^ 1795 auf 
CoUegium CaroKnum fortfe|te. §ier ftubirte ®auJ5 bereite bie 
SReiftertoerfe SRetoton'g, (guler'g unb Sagrange'g, t)ornet)mIic^ 
niurben il^m bie Principia beg erftern, bie nad^ bem 9D?ufter ber 
alten gried^ifd^en 3Ratl)ematifer abgefaßt finb, ein SSorbilb für 
bie S3el^anblung matljematifd^er 5ßrobteme. Sein SSunber, bajg 
alg ®au§ 1795 bie Uniöerfitüt ©öttingen bejog, bie SSorlefungen 


^) 5öartel§ ftubirte f^jätcr 3Rat^ematif. ©r ftarb al§ ^ßrofcffor an ber 
Untterfität S)or^5at im Satire 1836. 


Ääfltter'S tl^n nid^t befonber^ anfprad^en ; befto eifriger ging et in 
feinen matl^ematifd^en ©tubien feinen eigenen 3Beg, unb ia if|m 
fd^on in ben erften Salären feinet ©öttinger 9(nfentt)att§ mel^rere 
ber tt)id^tigften ©ntbedfungen (1795 bie SWetl^obe ber Heinften Ciiia^ 
brate, 1796 bie 3^eorie ber Sreiöt^eilung) gelangen, fo entfd^ieb 
er fid^, ber 'SJlati)tmatxt fein Seben ju toibmen^). 

1798 !ef)rte ®aufe nad^ SBraunfd^toeig jurüdE. (£r t)atte 
mäl^renb feinet ©öttinger 2lnfentl^alt§ fo t)iele Srgebniffe aöein 
in ber S^l^eorie ber 3^^^^^^ gewonnen, bajg er an bie §erau§* 
gäbe eine§ felbftftänbigen 3Berfe§, ber Disquisitioues arithmeticae, 
^anb anlegen fonnte. Um bie ßeiftungen frül^erer 9Äatt)emati!er 
lennen ju lernen, begab fid^ @auJ5 n^ieberl^olt nad^ ^elmftebt, 
um bie bortige, befonberg mit ©d^riften geleljrter ©efeHfd^aften 
reid^ auögeftattete SBibliot^ef ju benu^en. 55afelbft fam er in 
SSerfe^r mit bem SRaftiematifer Sol^. griebr. 5ßfaff. 

®au^ tiatte !aum fein 20. Scit)r öoUenbet, at§ er fid^ bereite 
in bem S3efi^ eineg reid^en ©d^a^eö öon toid^tigen toiffenfd^aft== 
lid^en SntbedEungen fal^. „Sin fo au^Berorbentfid^er 3beenreid^== 
t^um quoH bamal^ Sag unb SRad^t an^ ber ©eele biefe^ jugenb^ 
lid^en (Seiftet ^eröor, ba% eine ©ntbednng gleid^fam bie anbere 
überftiirjte, ba^ fid^ !aum Q^\i unb äKufee fanb, aud^ nur bie 
äußern Umriffe berfelben ju ^apm ju bringen"'*). — 3n biefer 
^infid^t überftral^tt ®au§ ben berül^mten SRetPton; toäl^renb bie 
njid^tigen ©ntbedungen be§ le^tern in ber D^tit unb in ber 
Slnal^fi^ erft t)on bem 24. fieben^jal^re batiren, enbigte bereite 
feine ©d^affnngSfraft in neuen njiffenfd^aftlid^en SBerfen mit bem 
50. Saläre, ®aufe bagegen blieb biö an§ Snbe feineö Seben^ für 
ben gortfd^ritt ber 3Biffenfd^aft unauögefe^t tptig. 

*) 3n feinent ©jem^jlar- ber Disquisitiones arithmeticae p. 662 ^at 
^auB bemetft: Circulum in 17 partes divisibilem esse geometrice, de- 
teximus 1796 Mart. 30. (5S toirb belichtet, tfa% biefe ©ntbccfung, »elc^c 
(SJauö fci^r T^od^ fci^äfete, c§ üomc^tnlid^ gemefen ift, bie feinem Seben eine be* 
ftimmtc 9fii<^tung gegeben ^at, bcnn tjon jenem Xage an cntfd^ieb er ftc^ für 
bie SJiat^ematif. 

2) ©artortu§, ©aufe @. 21. 
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2llö erfte toiffenjd^aftltd^e Seiftung, bie Q^anlß jur ©rianguttg 
ber SBurbe eiltet 5Doctorg ber 5ß^i(ofop]^ie öeröffentüd^te, erfd^ien 
bie 8lbi|anblung : Demonstratio nova theorematis omnem func- 
tionem algebraicam rationalem integram unius variabilis in 
factores reales primi vel secundi gradus resolvi posse, 
Heimst. 1799. !5)iefer in ber 3;^eorie ber ©leid^ungen toid^tigfte 
gunbamentalja^, ba^ jebe ganje rationale algebraijd^e Function 
fi(J| in lauter reelle gactoren be^ erften unb jtoeiten ®rabe^ 
jertegen laffe, tüar bereits üon ben erften SKat^ematifem beS 
18. Sa^rl^unbertö, b'2llembert, @uler, goncenej, Sagrange, ju 
betoeifen toerfud^t toorben; fie l^atten aber babei angenommen, 
bafe e§ lebi^lid^ barauf an!äme, bie gorm ber aSurseln ju bc^ 
ftimmen, inbem fie überfallen, baJB bk (Sjiftenj berfelben üorl^er 
nad^getoiefen toerben muffe. 9iad^bem (Saufe in biefer ©d^rift 
burd^ eine genaue Slnal^fe ber gebadeten ©etoeife biefen äßanget 
gezeigt l^at, giebt er einen t)oIIfommen ftrengen SetoeiS, toorin 
er ben ©ebraud^ ber bamalS nod^ toenig geläufigen imaginären 
©röfeen Dermeibet unb jum Zf)di geometrifd^e SSorfteHungen, 
namentlid^ bie ©eometrie bey Sage, ju §ülfe nimmt. 2lm ©d^Iufe 
biefer 3lb^anblung bemerft (Saufe, bafe er eä nid^t für unmöglich 
l^alte, bafe ber S3etoeig beg in 9iebe ftel^enben ©a|eö aud^ rein 
anal^tifc§ geführt toerben !önne. 3^^i \^^^^ Setoeife l^at er 
16 3a]^re fpäter furj nad^ einanber belannt gemad^t^). Selbe 
unterfd^eiben fid^ baburd^ t)on bem juerft gegebenen, bafe fie 
frembartifle SJetrad^tungen l^erbeijujiel^en.öermeiben unb fid^ lebig- 
lid^ auf ben ©ebraud^ anal^tifd^er §älfömittel befd^ränfen. Qn^ 
gteid^ jeid^net fid^ ber britte t)or ben beiben anbern burd^ (Sin- 
fad^t)eit unb Sürge auö. S)enfetten ©egenftanb ^at (Saufe nod^ 


^) Demonstratio nova altera theorematis omnem functionem alge- 
braicam rationalem integram unius variabilis in factores reales primi 
vel secundi gradus resolvi posse. — Theorematis de resolubilitate func- 
tionum algebraicarum integrarum in factores reales demonstratio tertia. 
Supplementum commentationis praecedentis. iBeibe ^6^anblungen er- 
fc^iencn in Commentat. Societ. reg. scient. Gottingensis recent. vol. III. 1816. 
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einmal berfil^rt in ber ©d^rif t, bie er jur geier feinet 50 jäl^rigen 
S)octorjubiIäumfi^ veröffentlichte: ^Beiträge jur S^l^eorie ber alge* 
6ratf(f)en ©leid^ungen (9lbt)anblungen ber Äönigl. ©efeUfd^aft ber 
SBtffenfd^aften ju ©öttingen »b. IV. 1850). »iö^er ^atte man 
ftd^ begnügt, ba^ 9SorI)anbenfein etne^ fold^en reellen ^^actor^ 
ber betreffenden Functionen nad^jutoeifen, inbem toenn biefer eine 
Factor üon ber gegebenen Function abgelöft toirb, eine äl^nüd^e 
Function öon nieberer Drbnung jurüdbleibt, auf tt)dä)t ber Set)r= 
fa| auf§ neue angetoanbt n^erben fann, fo baJ5 burd^ SBieber- 
t)oIung beö Sßerfa^renö äute|t eine üoltftänbige ß^^^Ö^^S ^^^ 
urfprünglid^en F^^nction in reelte F^ctoren l^erüorgel^t. @au§ 
l^atte bereite am ®d^Iu§ beö erften Setoeife^ angebeutet, bag 
burd^ il)n ba§ 8SorI)anbenfein ber fämmtlid^en F^ctoren unmittet- 
fear anfd^aulid^ gemad^t toerben fönne. S)ieö n)irb in ber jule^t 
crtoäl^nten ©d^rift toeiter auggefüt)rt, inbem er jugleid^ ben ganjen 
erften Söetoei^ in feinen ^auptmomenten n^ieberljott, toobei er ben 
©ebraud^ ber complejen ©rö^en nid^t au^fd^Iiefet. • (£§ getoinnt 
baburd^ offenbar biefer Söetoeis eine pl^ere SBoHenbung. S)ie 
^toeite ?tbtl^eilung ber gebadeten ©d^rift befd^äftigt fid^ mit ben 
algebraifd^en ©leid^ungen, toeld^e auö brei ©liebem beftet)en. 
®iefe l^aben befanntlid^ ha^ 6igentt)ümlid^e, ba§ barauf bie jur 
Sluflöfung ber numerifd^en ©leid^ungen bienlid^en 9Retf|oben, 
namentlid^ bie Sluflöfung burd^ unenbfid^e SReil^en unb bie in- 
birecten SRetl^oben, antoenbbar finb unb auf eine gefd^meibige 
unb elegante SBeife jum QkU fül^ren. 35aö erftere Sßerfa^ren, 
bie Sluflöfung burd^ unenblid^e SReil^en, n^irb Don ®aufe l^ier 
nid^t ttjeiter verfolgt; er bemerft lebiglid^, ba§ für jebe SÖäurset 
einer fold^en ©leid^ung, fie fei reeS ober imaginär, eine conöer^ 
gente unb nad^ einem leidet erfennbaren @efe^ fortfd^reitenbe 
9ieii)e gefunben toerben !ann. 3)a man jebod^, faU^ bie SRei^e 
nid^t fei)r fd^nell convergirt, immer bk inbirecten SRetl^oben t)or== 
jiel^en toirb, tnenn eS fid^ um praftifd^e Slnmenbung ^anbelt, fo 
^tel^t &an^ l^ier bie Ie|tern in Söetrac^t. Sftamentlid^ l^anbelt eö 
fid^ um jttjei SKetl^oben, bie eine für bie reeüen, bie anbere für 

14* 
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bie imaginären SBurjeln. gür beibe tperben bic jur Sluflöfung 
erforberlid^en SBorfd^riften t)oIIftänbig unb in gebroud^fertiger ®e== 
ftalt mitgetl^eilt. 

Stnfeerbem t)erbanft man (San^B nod^ einen üoUftänbig aü^ 
gemeinen JBetoeiö beg getoöt)nlid| nad^ bem englifd^en SKatl^ematifer 
^arriot benannten Sel^rfa^e^, ber ben ß^^f^^^^J^^^wS ^^^ Sin- 
iaf)l ber )3ofttit)en unb negativen SBurjeln einer algebraifd^en 
©leid^ung mit ber Slnjal)! ber 2lbtt)ed^felungen unb folgen in 
ben Sorjeid^en ber ©oefficienten feftftelHt (Sreüe'^ Sournal, 
SBb. 3. 1828). 

3)a^ SBorftel^enbe ift eine 3^f<in^^^nfteÖung t)on bem toa^ 
®an^ auf bem ©ebiet ber ?JIgebra geleiftet l^at. SBir feieren ju 
feinen Slrbeiten in betreff ber ^^eorie ber Sai)ltn jurüd. 

3n Slnfd^Iufe an bie fd^on üon bm gried^ifd^en unb inbifd^en 
SJJatl^ematifem cultit)irte fogenannte unbeftimmte 3lnal^fi§ ift 
namentlid^ burc^ bie öon germat aufgefteßten ©ä|e eine neue 
©iöciplin entftanben, toeldie bie (Srforfd^ung ber ©igenfd^aften 
ber 3^^!^^ ä^^ (Segenftanb l^at unb bie gegenwärtig Xl^eorie 
ber ßal^Ien genannt ttjirb. germat^ö ©ä^e finben fid| tl^eitg in 
ber t)on feinem ©ol^ne I)erau§gegebenen Slu^gabe beö S)iop]^an^ 
tu^'), t^eite in feinen ©riefen an franjöfifd^e unb englifd^e 
5JZatI)ematifer ; nur üon einigen feiner ®ä^e l^at er bie Setoeife 
mitget^eüt, öon ben meiften f eitlen fie; man nimmt an, bo§ 
germat bie üon il^m entbedEten Xljeoreme burd| Snbuction gefun^ 
ben unb barauf bie Jöetoeife gefud^t l^abe. S)ie toid^tigften t)on 
germat'ö ©ägen finb bie folgenben: Sebe ganje Qaf)! ift ent- 
tüeber eine S^rianguIarsal^I ober ift an^ 2 ober 3 Xriangular^^ 
äal)Ien juf ammengefe|t ; jebe Qa^ ift entttjeber eine Duabratjal^I 
ober au§ 2 ober 3 ober 4 Duabratjatilen jufammengefelt ; jebe 
3al(l ift entnjeber eine ^entagonalgal^I ober au§ 2 ober 3 ober 
4 ober 5 ^entagonalja^Ien jufammengefe^t u. f. to. — SBenn 

^) Diophanti Alexandrini Arithineticorum libri sex, et de numeris 
multangulis liber unus. Cum Commentariis C. G. Bacheti V. Cl. et 
observationibus D. P. de Fermat Senatoris Tolosani. Toloßae. 1670. 


^ 


p eine ^ßrimsal^I unb a mä)t bnx6) p tf)dibat ift, fo ift aP- ^ — 1 
i>ntä) p tt|eiI6ar. — 3cbe ^rimjal^t Don ber ^Jorm 4 n + 1 ift 
bte ©umme jtoeier Duabratjal^Ien. — 3)ie Oletd^ung x" jf y"» = z™ 
f ann für ganje 3*^^^^ nid^t ftattfinben, toenn m > 2 ift. — ^aä) 
germat (er ftarb 1665) tpurbe bie Slufmerffatnfeit ber SÄatl^ematifer 
faft auöfd^lieBlid^ burd^ bie Stu^Bilbung ber piieren Slnal^fi^ in 
"Slnfprud^ genommen. @rft um bie äRitte be^ 18. Sal^rl^unbertö 
famen Suler unb Sagrange auf ia^ feit langer Qtxt öemad^Iäffigte 
iSebiet ber 3^^!^^^^^^ jurüd. 3^^!^^^^ Slbl^anbtungen, bie 
€uler in ben ©ommentarien ber Petersburger Slfabemie unb in 
feinen anbem 3Berfen beröffentlid^t l^at, betpeifen baS lebenbige 
Sntereffe, toeld^eS er ber ©rforfd^ung ber ©genfd^aften ber 
• ^al^Ien jun)anbte. @r l^at jtoei ber n)id^tigften 3;^eoreme ^ermat'S, 
iaS jttjeite unb britte ber oben genannten, juerft beriefen; er 
1)at gegeigt, baJ5 bie ©leid^ung x™ +^ y" = z" für m = 3 unb 
m = 4 nid^t ftattfinbet; auj^erbem öerbanft man il^m bie SBc=^ 
toeife öon einer STOenge Se^rfä^e ^ermat'S über bie ^rimja^Ien, 
fotoie beS SBilfon'fd^en ©a^eS, bqfe toenn p eine ^rimjal^I ift, 
1. 2. 3. 4...(p — 1) + 1 ftetS burd^ p t^eilbar ift. ©uter 
l^at aud^ ben gunbamenta(fa| ber S^^eorie ber quabratifd^en 
tiefte, ba^ \p&tex fogenannte SReciprocitätSgefe^, juerft aufge^ 
f teilt*). 3Ran öerbanft (Suter femer eine Slnn^eifung, bie Slnja^I 
"ber möglid^en Slrten ju finben, toie ganje 3^^^^^ i^ anbere gange 
So^i^ getl^eilt toerben fönnen (fiel^. bie Slb^anblung; De par- 
titione numerorum in ber Introductio in Analysin infinitorum, 
Tom. I. cap. 26), ben ©ebrauc^ ber irrationalen ober imaginär 
Ten gactoren in ber Sluflöfung ber unbeftimmten (Sleid^ungen, 
bie aügemeine SlufWfung ber unbeftimmten ©leid^ungen be§ 
^toeiten Orabet, toenn eine befonbere Sluftöfung befannt ift. — 
S)urd^ Sagrange tourben bie Slrbeiten ©uler'S Oertjottfommnet 
unb erttjettert. ©ne SÄetl^obe, bie unbeftimmten ©leid^ungen beS 
,ätt)eiten ®rabe§ in gangen 3^^!^^ aufgutöfen, toar feine erfte 

'^) Sicl^. Äronecfer'S S3ctncrfutt0cn jur ©cft^ic^te bc§ SRectprocität^gcfe^cS. 
^onatSberi^te ber SBerltncr 5»abemie 1875 @. 267 ff. 
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Seiftung auf biefem ©ebtet. Städ^ftbem jeigte Sagronge beti 
©ebraud^ ber Äettenbrüd^e jur Sluflöfung ber unbeftimmten 
©leid^ungen be^ stoeiten (Srabeö unb betoteö juerft baj3 ber 
Äettenbrud^, ber ber SBurjel einer fold^en (Sleid^ung gleid) i% 
))eriobtfd^ fem muffe; er fd^Iojg borau^ ba^ bie ©leid^ung 
x^ — Ay^ = 1, toettn A eine )3ofitit)e, nid^t 'quabratifd^e 3^^^ 
bejetd^net, ftet§ auflösbar ift. gerner i)at Sagrange juerft be^ 
toiefen, baJ5 jebe ganje Qaf)l ber ©untme bon 4 Duabraten 
gleid^ ift. SBid^tiger afe bie^ finb jebod^ bie allgemeineren 3Re- 
t^oben, bie Sagrange jur S3el^anblung t)on bergleid^en ^Problemen 
jur Slniüenbung brad^te: bie SÄetljoben ber Siranöformation, 
Slequiöalenj unb 9lebuction; burd^ biefe tourbe bie S^^eorie ber 
quabratifd^en 9fiefte toefentlid^ erweitert, ^ierburd^ g^tcing e^ 
Sagrange, bie gorm ber quabratifd^en S)it)ifion beö Slu^brud^ 
t^-j-au* ju ermitteln, n^o t unb u unbeftimmte gange B^^^^^r 
jebod^ relatit)e ^ßrimjal^Ien unb a eine gegebene ^jofitiöe ober 
negative 3^^^ bejeid^nen. Sine äKenge öon ©ä^en über bie 
^rimjal^ten ergaben fid| barau§ aU Folgerungen. S)iefe Untere 
fud^ungen njurben t)on Segenbre burd^ bie 3luffteltung be§ fo^ 
genannten 9iecit)rocitätggefe^e§ üeröoüftänbigt, beffen erfter @nt^ 
bedEer, toie oben bemerft, Suler ift. 

Sßon allen biefen Sntberfungen auf bem ©ebiet ber Qai^ltn^ 
lel^re, toot)on im SSorftetienben ein furjer Umrife gegeben ift, öer* 
fid^ert ®auJ5 nid^t^ geteuft ju l^aben, afö feine Slufmerffamfeit 
auf bk ©genfd^aften ber Sai)Un gerid^tet tourbe. SBie er in 
einem »riefe an gncfe ertoä^nt (®aufe^ SBerfe, 93b. II. ®. 444 ff.), 
gefd^a^ bie^ bereite in ben Salären 1792 ober 1793, too er 
eben ba§ ©^mnafium berlaffen unb ba§ CoUegium Carolinum 
bejogen l^atte; er befd^äftigte fid^ bamalö mit ben §ßrimja^Ien unb 
bemerlte bie abnel^menbe grequenj berfelben. ©eine erften feineren 
ja^Ient^eoretifd^en Unterfud^ungen batiren au^ bem Slnfang be^ 
3al|reS 1795. @auJ5 geriet!^, toie er in ber ^orrebe ju hm 
Disquisitiones arithmeticae erjä^It, äufäüig auf bag J^^eorem, 
ba^ —1 quabratifd^er 9teft aller ^ßrimga^Ien t)on ber gorm 
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4n4- 1/ bagegeit quabrattfci^er ^itd^treft aller ^rimjal^Iett öon ber 
gomt 4n4-3 ift'). SSon ber ©d^ftnf)eit beffelBen tourbe er fo 
ongejogen, baJ5 er nid^t el^er rul^te al^ 6iö er ba§ ju ©runbe 
liegetibe ^rincip erfannt itnb einen ftrengen SJenjet^ babon ge^ 
funben l^ottc. 35tefe^ erfte glüdlid^e @rgebnt§ reijte it|n ju 
tt)eitern Unterjud^ungen , unb er entbecfte burd^ eigene^ SWad^* 
benlen aät^ ba§ toaS bie üier erften ©ecttonen ber Disquisi- 
tiones arith. entl^olten. @rft je^t tourbe x1)m ©elegenl^eit, bie 
9lrbetten gerntQt'^, ©uler'ö, fiagrange'§ unb fiegenbre'<^ auf 
biefcm &Mdt fennen ju fernen ; er erjat) barau^, ba^ ein großer 
SCI^eil beg t)on il^nt ©efunbenen bereite befannt war. ®auJ5 je^te 
um fo eifriger feine ©tubien fort; bie brei Ui^tm ©ectionen ber 
Disquisitiones entl^alten jum S^l^eil bie bamal^ gewonnenen @r* 
gebntffe. S)a ein 3Berf über bie Sil^eorie ber ßal^Ien nid^t t)or== 
l^anben war, fo befd^Iog er ha^ in ben Somnientarien ber ge^ 
lelirten ©efeUfd^aften jerftreute SWaterial in SSerbinbung mit feinen 
eigenen Unterfud^ungen in einer befonbern ©d^rift jufammenjU' 
fteöen. 3)ieö ift bie @ntftel^ung feinet berül^mten SBerfeö: Dis- 
quisitiones arithmeticae, bag im Saläre 1801 erfd^ien. SBet)or 
ber S)rudE beffelben, ber öier Saläre I)inburd^ fid^ öerjögerte, 
boHenbet war, üeröffentlid^te ßegenbre eine ©d^rift öon gleid^er 
Xenben j mit ber (Saufeifd^en : Essai d'une theorie des nombres, 
Paris an. VI. (1799)'). SBä^renb ber franjöfifd^e SKat^ematifer 
me^r bie l^ergebrad^te 95et)anblung ber ©igenfd^aften ber 3^^ten 
befolgte unb feine ©ntbedfungen baran anfd^Iofe, würbe Don 
®au§ burd^ bie @infül)rung ber Songruenj ber 3^1)^^^^ ^^^ ^^^^^ 
Sllgoritl^muö gefd^affen. 35a fid^ nämlidi jebe beliebige ^ ganje 
3al^I a ftet§ unb nur auf eine einzige SBeife auf bie ^orm 


*) 3n fernem ^anbejcm^jlar ber Disquis. arith. l^at ©au^ bcinerft: 
Theorema fundamentale per inductionem detectum 1795 Martio. Demon- 
stratio prima quae in hac editione traditur, inventa 1796 Apr. 

>) 3)iefeg SScrf, ba§ unter bcm 2:itcl : Theorie des nombres, Paris 1830, 
in britter .toflage erfrfjtcn, ift ein bottftänbigcr ^^^efauru« ber 2^^eorie ber 
3a^Ien geworben. 
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a=::8k4-r bringcrt lä&t, tüo s uitb k ganje 3 ci^kn (bie festere 

pofitit) genomittcrt) utib r eine ber k 3 i^^rt 0.1 .2.3 (k — 1) 

bejeid^rten, fo toirb r bec 9ieft bcc 3^^( a in ö ejug auf ben ätto^ 
buluä k genannt ; laffen nun ätoei 3<i^ten a unb b inSJeäug auf 
benfelben 3Äobulu^ k benfelben äteft r, fo finb fte gletd^reftig. 
@au|5 nennt fte congruent in öejug auf ben äÄobulu^ k, unb 
brüdt bie^ burd^ bie öejeid^nung au^: a = b (mod. k); fo ift 
65 = 16 (mod. 7), —16 = 9 (mod. 5). S>aburd^ toutbc e« 
^ögltd^, ganje ©ruppen t)on Qa^kn unter einem (SJefi(i^t§)}unft 
äufammeuäufaffen ober in S(affen ju t^eilen. Snfofern nun ade 
3ci^Ien, toeld^e berfelben tlaffe angepren, mehrere gemeinfri^aft- 
lid^e (gigenfd^aften l^aben, fo fpielen fie in 83ejug auf ben 3Ro^ 
bulu§ faft bie dioUt einer einjigen Qoi)l (£^ ergab fid^ barauö, 
ba§ bie öetoeife vieler @ä^e über bie ©igenfd^aften ber S^W^ 
aufeerorbentlid^ öereinfad^t tourben. 

35ie Disquisitiones arithmeticae beftet)en auS 7 @ectionen. 
5Die erfte l^onbelt bon ber ©ongrueuj ber 3^^^^^ iwt Slögemeinen. 
Sn ber jtoeiten toerben bie ©ongruenjen be^ crften (SJrabe^ mit 
einer unb mel^reren Unbefannten betrad^tet, jene wn ber gorm 
ax^c (mod. b), biefe t)on ber gorm 

ax -|-'^y "|-cz ^f (mod. m) 

a'x + b'y -f c'z = f 

a"x + b''y + c"z = f ' 
S)iefe Gongruenjen brüdfen in fiirjerer 5*^^^ ^^^ ^^'^^' 
ftimmten ©teid^ungen beg erften ®rabeö mit ättjei unb mehreren 
Unbefannten au§, toie ax + by = c u. f. to. ; üon htn mit 
itoei Unbekannten . Iiatten bereite 95ad^et be älZejiriac, (Suler unb 
ßagrange 2(uflöfungen in ganjen 3^^^^^ gegeben, ^m Sn^alt 
ber britten ©ection bilben bie ^otenärefte b. f). bie 3iefte, bie 
au^ ben fucceffiöen ^otenjen einer 3^1^! i)ert)orge^en. SSor aßen 
ift l^ier ber berühmte, für bie gefammte 2(ritt)meti! toid^tige 
germaffd^e ßel^rfa^ ju ertoä^nen, bafe ap-^^l (mod. p), 
toenn p eine ^ßrintjal^I unb a eine burd^ biefelbe nid^t tl^eitbtre 
Qa^ bejeid^nen. ©uler l)atte jtoei öetoeife biefe^ @a^e^ ge- 
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geben, mit bem jtoeiten ftimntt ber l^ier t)on ®au§ geful^rte 

überein. 9lad^ bem ^crmat'fd^en @a|, ber bie öaft^ ber 3^eorie 

ber (Songruenjen l^öl^erer Crbnungen bilbct, toirb eine (Songruenj 

Don ber fj^tm xp - ^ — 1 = (mod. p) f o me(e SBnr jeln 

l^aben, aU fie il^rem (Srabe nad^ l^aben fann. Sm Sfnfd^tuft 

l^ieran toirb femer über bie SBur jeln ber ßongruenj x° ^ A 

(mod. p) geiianbelt, fpecieH über x° ^ 1 (mod. p). Unter 

ben Sel^rfä^en, bie l^ier neu beriefen »erben, ift ber @a| t)on 

SBilfon l^erborjul^eben, ba§ toenn p eine ^rimjal^I ift, 1. 2. 3. 4 . . . 

(p — 1)^ — 1 (mod. p). 3n ber vierten ©ection, bie t)on 

ben ßongruenjen be§ jtoeiten ®rabe^ l^anbelt, ift junäd^ft öon 

ben quabratij^d^en SReften unb 9Hd^treften bie 9fiebe. 3ft nämlid^ 

x^ ^ b (mod. c) eine ßongruenj beg jtoeiten Orabet, in hjeld^er c 

eine ^ßrimjal^I unb b eine beliebige pofitiöe ober negatitje Qaf)l 

^bejeid^nen, fo l^eij^t bie Q^^t b quabratifd^er SReft ber Qai)l c, 

toenn e^ möglid^ ift, ein Duabrat x* ju finben, njeld^e^ nad^ 

bem SÄobuIus^ c congruent b ift; giebt e§ bagegen fein ft)t(^e§ 

Duabrat, fo ift b quabratifd^er Siid^treft t)on c. Sft nun c eine 

iungerabe ^rim jal^( , fo muJ5 b ^ ^ i (mod. c) fein , bamit 
bie ßongruenj x^ = b (mod. c) ftattfinbet. S)a aber b^'-^ 

/ « — 1\2 c— 1 

= ib ^ / ZH 1 (mod. c), fo ift b ^ enttoeber iez + 1 pi^cr 
^ — 1 (mod. c) ; bemnad^ ift b quabratifd^er SReft ober 9iid^t== 

reft t)on c, je nad^bem b ^ ^-|- i (mod.c) objer b ^ ^ — 1 
(mod. c), ein @a| ber bereite t)on ©uler aU Kriterium auf^ 
gefteHt tourbe, ju entfd^ciben, ob eine Qafjl für einen beftimmten 
äRobuIug quabratifd^cr 9?eft ober SRid^treft ift. 68 ift jebod^ ju 
bemerfen, ba^ toenn über grojje S^^^^n entfd^ieben toerben fott, 
barnad^ bie SRed^nung fet)r mül^fam toirb. S5ei toeitem fd^toieriger 
ift bie 5rage ju entfd^eiben: toenn bie Qai)i b gegeben ift, aide 
3ÄobnIn c JU finben, t)on benen bie gegebene Qai)l quabratifc^er 
9ieft ober SRid^treft ift. 3^^^ Unterfud^ung biefe^ ?ßrobIemö be- 
ginnt &an^ mit ben einfad^ften ^äUm. @r jeigt ba§ — 1 
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quabratifd^er 9?eft aUer ^ßrimjal^Ien öon ber ^otnt 411 + 1. itnb 
SRid^treft oKer ^imäa^Ien t)on ber ^Jotm 4n4-3 ift; femer 
baJ5 bie 3^^^ + 2 quabratifd^er 3ieft aller ^ßrtmjal^Ien ber 
formen 8n-f-lf Sn-j-T, bagegen SWid^treft aller ^irnjafilett 
ber formen Sn + S, Sn + ö ift^ unb bie 3^^^^ —2 qua^ 
bratifd^er SReft aller ^imja^ten ber gormeti Sn + l, 8n + 3, 
9?id^treft aller ^ßrimja^Ien ber formen 8 n -j- 5, 8n + '7 ift. 
9?ad^bem ©aufe ebenfo bie Unterfud^ung für ±3, ±b, ±7 
fortgefe^t ^ai, toobei ftd^ ergiebt, bafe bie angetoanbten SRetl^oben 
jur 3IuffteIIung eineg allgemeinen 9?efultate§ nid^t fül^ren, be- 
ginnt er bie SSorbereitnng jnr ^eftfteltung be^ gnnbamental' 
tt)eorem§. in iüeld^en bie gefantmte 2t)eorie ber quabratifd^en 
9tefte entl^alten ift, beS fogenannten SReci^rocitätögefe^e^ '), ha^ 
t)on &an^ fo auögefprod^en toirb: 333enn p eine ^ßrintja:^! üon 
ber gorm 4n-f-l ift, fo ift +P^ ^^^" ^^^^ P ^^^^ ^imjal^t 
t)on ber gorm 4 n + 3 ift, fo ift — p qnabratifd^er Sfteft ober 
9üd^treft einer jeben ^rimäa^I, toeld^e )3ofitit) genommen qua- 
bratifd^er 9ieft ober 9Wd^treft Don p ift. S)iefe§ @efe§ toirb 
l^ier äum erften 9WaI in üotter Strenge t)on ®anj3 betoiefen ^).. 
3ule|t n^erben mit ^illfe biefeS gunbamentaltl^eoremö bie linearen 
ijormen anfgeftellt, in benen bie ^rimgal^Ien entfialten finb, üon 
toeld^en eine gegebene Qa^ qnabratifd^er 3ieft ober Sftid^treft ift. 
— S)ie bei toeitem umfangreid^fte ©ection ift bie fünfte, toeld^e 
t)on ben ^Jormen unb nnbeftimmten ©leid^ungen beö jtoeiten 
@rabe§ l^anbelt. Um bie Sluflöfnng ber nnbeftimmten ®Iei=^ 
d^nngen beg jtoeiten @rabe§ l^atten fid^ (guler nnb namentlid^ 
Sagrange bie größten SSerbienfte ern^orben; ber festere l^atte ben 
@rnnb jn einer allgemeinen SI)eorie berfclben gelegt. 9lIIe biefe 
SRefnltate werben t|ier t)on ©aujs öerüoUftänbigt unb ju einem 
Oanjen bereinigt. Unter einer gorm be^ gleiten @rabe§ toirb 


*) @o ift c8 öon Scgenbrc benannt »orbcn. 

*) @S fmb t)on &au% fed^S S5ctoeife tiefet Orunijamcntaltl^coremS tor* 
tianben; baöon finben fi^ jwei in ben Disquisit. arith., m*er anbete in fjxitcr 
tjcröffentlt(i^ten Stb^anblungen. 
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ber 2Iu§brurf axx + bxy + cyy t^erftanben, in toctd^en a, b, a 
beftimmte ganse 3^^^^^ / '^> 7 tjeränberlid^e ganje ^^^I^tt f^^b. 
&ne fold^e gorm brüdt @au§ burd^ baö ©timbol (a, b, c) au§^ 
ittfofern bie ©igenjd^aften ber ^^orm attetn t)on ben ßoefficienteit 
abpngen unb stoar t)on bem SluSbrud b* — ac, ber ht^\)alb 
hk 3)etermmante ber gorm genannt unb burd^ D bejeid^net 
toixb. S)tefe gorm (a, b, c) Iä|t ftd^ burd^ Sinfü^rung neuer 
Sßeränberttd^en in eine anbete quabratifd^e gorm (a', b', c') mit 
ber ©etemiinante D' tranöformiren, tt)tlä)t ber früljern D multi- 
:plicirt mit einer Duabratjal)! ftet^ gleid^ ift ; beibe 35eterminanteit 
l^aben alfo aud^ baffelbe SBorjeid^en. Äann nun bie gorm 
(a', b', c') burd^ eine äl^nlid^e ©ubftitution in bie ^^orm (a, b, c) 
tran^formirt tperbcn b. i), ift bie erfte gorm in ber jtüeiten unb 
bie jtt)eite in ber erften entl^alten, toa^ ber gaU fein tüirb, romn 
hk Quabratjalil = 1, fo l^eifeen beibe formen äquivalent. 9luf 
bie Unterfd^eibungen über eigentlid^e unb uncigentlid^e Slequiöalenj^ 
über entgegengefe|te unb benad^barte- (contiguae) ^^ormen , über 
ambige formen (formae ancipites) folgt bie allgemeine Unter* 
fud^ung über bie ©arfteHung ber Qaifim burd^ quabratifd^e 
formen. S)iefe ©arfteltung iä^t fid^ jurüdEfü^ren auf bie fiöfunj 
ber beiben ^obleme: ju entfd&eiben, ob jtoei gegebene formen 
üon gl^id^er S)eterminante äquivalent ftnb, unb: atte ©ubftitu^ 
tionen ju finben, burd^ tt)eld^e \>k eine Von jtoei gegebenen äqui^ 
valenten ^^ormen in bie anbere übergebt. S)a§ erftere erforbert 
ju feiner Söfung ganj Verfd^ebene SRett)oben, je nad^bem bie 
SJeterminante ^jofttiv ober negativ ift; für ben le^tern gaK ift 
bie Unterfud^ung einfad^er, fie toirb be^i^alb juerft verfolgt. Unt 
über bie Slequivalenj jtoeier formen biefer 2lrt ju entfd^eiben^ 
tt)erben fie mit fogenannten rebucirten formen vergtid^en b. ^. 
mit . fold^en formen Von negativer Determinante (A, B, C), in 
toeld^en-C nid^t Heiner al§ A unb A nid^t Heiner al§ ber ab- 
folute aSert^ von 2B ift; e^ ergiebt fid^ bajg jebe gorm von 
negativer S)eterminante einer rebucirten gorm äquivalent ift. 
21I§ f)3ecielle gäUe biefer SJjeorie ergeben fid^ bie germat'fd^en 


220 S>rittc8 ötidft. 

@ä^e: Sebe ^rtmjal^I üon bcr gotm 4,n + l fann in jtüei 
Quabratc jerlegt toerben unb jtpar nur auf eine einjige 3Betfe. 
Sebe ^rintjal^l öon ben formen 8 n + 1 unb 8 n -j- 3 !ann in 
ein Ouabrat unb in ein ho)j>ptitt^ Duabrat jerlegt toerbcn unb 
itoax nur auf eine einjige SBeife. S)en erften ^atte @uler, ben 

m 

jttjeiten Sagrange betoiefen. gerner ber @a^: 3ebe 5ßrimja]^( 
t)on ber ^Jorm Sn + l läfet fid^ in ein Duabrat unb in ein 
breifad^e^ Duabrat unb jiüar nur auf eine einjige SBeife jerlegen, 
beffen S5etoeiö ebenfalls ©uler bereite gegeben l^atte. (&^ folgt 
bie Unterfud^ung über bie formen mit pofitiöer, nid^t quabratifd^er 
5)etenninante. 3lfe fpecieüer gaU biefer Xl^eorie ergiebt fid^ bie 
Söfung ber fogenannten ^eH^fd^en ©leid^ung tt — Duu = 1, 
um beren Söfung 6uler, namentlid^ aber Sagrange fid^ bef onber^ 
i)erbient gemad^t l^atten. hieran reil^eit fid^ bie Unterfud^ungen 
über bie gormen mit quabratifd^er S)eterminante unb über bie 
gormen beren S)eterminante = ift. Slfö ©d^Iujj biefer Untere 
fud^ungen folgt hk allgemeine Sluflöfung ber ©leic^ungen be^ 
jttjeiten Orabet mit jtt)ei Unbefannten in ganjen 3^^^^^- S" 
einer befonberen Untetabtl^eilung biefer ©ection toirb al^bann 
über bie ©intl^eilung ber quabratifd^en gormen t)on gegebener 
Determinante in Älaffen, ©efd^ted^ter unb Drbnungen gel^anbelt ; 
l)itran fd^Iiefet fid^ ba§ Sa^jitel über bie 3i^f<^"^^^f^l^«9 ber 
quabratifd^en gormen, eine X^eorie, bk öon @au^ gefd^affen 
ift. 2)ie ©ection enbigt mit einer S)igreffion über bie temären 
formen be§ jtpeiten Orabet, tote Axx4- 2Bxy -f- Cyy -|- 
2Dxz + 2Eyz4-Fzz, infofern au^ iiinen mel^rere (Sigenfd^aften 
ber binären gormen beg jtoeiten @rabe^ fid^ ableiten laffen, 

unter anbem bie $:i^eorie ber ß^ri^Öii^fl ^^^ 3<^t|I^ ^^^ ^^^ 
binären gormen in brei Duabrate, femer ber ©etoeig beö bi§ 
batiin unbetoiefen gebliebenen germat'fd^en ©a^eg: Sebe ))ofitit)e 
.ganje S^fjl fann in brei Sirigonaljal^Ien jerlegt toerben. @irt 
«^anberer germat'fd^er @a§: gebe ganje pofitiüe S^¥ ^^^^ *" 
:t)ier Duabrate jerlegt toerben, toeld^er üon Sagrange unb @uler 
ttweitö betoiefen toar, ergiebt fid^ ebenfalls auS biefer Sporte. 
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ipieran rei^t fid^ bic Söfung ber ©letd^ung axx + byy + czz: 
= 0, unb bie allgemeine Sluflöfung ber unbeftimmten ©leid^ungen . 
be§ ätoetten ®tabe^ mit jtoei Unbcfannten, toie axx + 2bxy 
+ cyy + 2dx-[-2cy4-f = 0, burd^ rationale (Srö^en. — 
J)ie fed^fte unb fiebente ©ection enthalten Slntoenbungen ber 
t)orau8gegangenen 3;^eorien. Äug ber großen güUe berfelben 
l^ebt @auJ3 felbft bie f olgenben l^eröor : 3^rf^9ii^9 ^^^ Srüd^e 
in einfad^ere, SBertoanbtung ber gemeinen Srüd^e in S)ecimat 
britd^e, eine allgemeine Slufldfung ber Songruenj xx ^ A (mod. m) ^ 
b. t|. ber unbeftimmten Oleid^ung xx = A-f-niy, bie früher 
auf inbirecte SBeifc gelöft tDurbe; jtDet äWet^oben, jufammen^ 
gefegte 3<^^Icn öon ^ßrimja^Ien ju unterfd^eiben unb if)re gactoren 
ju finben. 2)ie fiebentc ©ection ift ber Ärei^t^eilung gett)ibmet. 
9iad^bem &avi'i^. in einer SSorbemerhtng barauf aufmerffam ge=^ 
mad^t, Daß bie im golgenben gegebene 2;f)eorie nid^t allein auf • 
ÄreiSfunctionen , fonbem aud^ auf biete anbere tranfcenbente 

Functionen angetoanbt toerben fann, »ie j. S8. auf bie »el^e 

r dx 
t)on bem Sntegrat I yr^Z^—, (lemni^catifd^e Functionen) abpn^ 

gen, ertoäl^nt er baß bie Unterfud^ung l^ier auf ben einfad^ften 
gaÖ befd^ränft toirb, too bie 2lnjaf)I ber ^l^eile, in toeld^e ber 
Äreig get^eilt »erben folt, eine ^rimjal}! ift, unb jeigt, baß bie 
Slufgabe ber ^eiöt^eitung auf bie Söfung ber ©teid^ung x" = 1 
jurüdEfommt, in ber n eine ungerabe ^rimja^I begeid^net; I|ier^ 
burd^ toixb baS in 9tebe ftet(enbe 5ßrobIem ein algebraifd^e^. 
S)iefe ©leid^ung ^at nur eine einjige reelle 3Burj^I x = 1, bie 

n — 1 übrigen finb in ber ÖJIeid^ung X = x»-^ -f* ^°"^ H 

-f-xi + l = entl^alten unb finb fämmtlid^ imaginär. S)er 
SluöbrudE X läßt fid^ nun in n — 1 gactoren be^ erften (SJrabe^ 
jerfäEen, bereu ßoefficienten jum Sf)eil toenigften* irrational 
finb, ebcnfo fann n — 1 in ^rimfactoren a, ft y . . . jerlegt 
toerben, bereu Slnjalil v fei; fo ift bie Sluffinbung fämmtlid^er 
SBur jeln ber ©leid^ung X = auf bie Stuf (öfuntg öon v ®leU 
d^ungen beö «*«", /?*^", y*«" .... ®rabe§ äurfidgefü^ri. Sft j. S. 
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fi = 17, alfo n — 1 = 2.2.2.2, fo toerben 4 quabratifd^c 
<SIet^ungen aufjuföfen fein, ober attgemein, tft n t)on bergorm 
2^ + 1/ f^ toerben alle ^ülfögldd^ungen üom 2. ®rabe unb tl^re 
IBurseln [inb burd^ Duabrattourjeln auöbrüdEbar. S)emnad^ 
tann bie ®Ieid^ung X = algebraif^ aufgelöft toerben. S)a 
man nun |eben 5luöbrud, toeld^er auj^er QuabrattDurgeln ieine 
Srrattonalitäten enthält, belanntlid^ mit ^iilfe öon 3^^^^ ^«^ 
Cßineaf geometrifd^ conftrutren fann, fo gtft baffette öon ben 
SBurjeln ber Äreiötl^eilungögleid^ung, unb e§ ergiebt fid^ ber 
@a^: Sft n eine ^rimja^I tjon ber gorm 2"^ + ^f f*^ ^^^^ ^^^ 
.Ärei^ in n gleid^e %f)äk geometrifd^ getl^eitt toerben^). 2Ätt 
biefer berül^mten ©ntbecfung fd^Iiej^en bie Disquisitiones arith- 
meticae. ®aufe ftelft fie in ba§ redete Siä)t burd^ bie SBorte: 
Magnopere sane est mirandum, quod, quum jam Euclidis 
*temporibus circuli divisibilitas geometrica in tres et quinque 
partes nota fuerit, nihil his inventis intervallo 2000 annorum 
4tdjectum sit, omnesque geometrae tamquam certum pro- 
nuntiaverint, praeter illas sectiones easque quae sponte inde 
•demanant, nuUas alias per constructiones geometricas absolvi 

posse. 

« 

S)ie§ i[t ein ©erippe t)on bem ^erüorragenben, ba§ bie 
J)isqui8itiones arithmeticae entl^alten. @ö ift aber nid^t allein 
bie SKenge beö SReuen ba§ barin geboten toirb, t)on SBid^tigfeit, 
•ganj befonberö unb üielleid^t nod^ toid^tiger finb bie neuen, 
^eigentpmlid^en SÄetl^oben, bie jur SJel^anblung ber Probleme 
mitgetl^eilt »erben, ©ben baburd^ tourbe e§ ®auJ5 möglid^, aUe^ 
t)a§ toaö U^ bal|in in ber Sl^eorie ber 3^^^^^ gefunben tt?ar, 
üuf baö etegantefte äufammenjufaffen unb in einem ©ufee bar^ 
jufteÖen. 5Deöl^aIb beginnt mit bem Srfd^einen ber Disquisitiones 
.arithmeticae für bk 3^^^^^^^*^^^ ^^ ^^^^'^ Stbfd^nitt, unb fie 
mad^en in ber ©efd^id^te ber SWatl^ematif ©pod^e. SIber bk 


*) SBergl. SBad^mann, hk Seigre oon ber ^ei§t:^etlung unb tl^re 95c* 
.^iel^ungen jur So^^tentlfecorie. Sctpsig 1872. @. 56. 57. 
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abftracte, rein f^ntl^etifd^e Slbfaffung Utoivtk, bajg baö SBer! 
anfangt ein S^ud^ mit fieben Siegeln blieb; ©aug felbft f)at 
einmal gefagt, bafe eö in ben erften 20 Sauren nid^t öerftanben 
fei. SlDein bie le^te barin mitgetlieifte ©ntbedung über ben 
gortfd^ritt in ber ÄreiSt^eilung jog bie 9lnfmerffam!eit auf fid^. 
(Srft nad^ mel^reren Sal^rjelinten iourbe eö bie gunbgrube, auö 
loeld^er faft unerfd^ö^^flid^ bie größten äßatl^ematüer unferer Qdt 
neueä funfetnbeö äßaterial jur SSerooIHommnung ber SBiffen- 
fd^aft gewannen. 

2)ie Disquisitiones arithmeticae entl^alten nid^t aÖe^ toaö 
@au§ um bie Qdt il^rer ^erau^gabe auf bem ©ebiet ber 3ö^l^^= 
tI)eorie gefunben l^atte. So fe^tt barin bie ganje ad^te ©ection, 
auf bie an mel^reren ©teilen Iiingetoiefen toirb; fie Uieb fort, 
um ben Umfang beS 3Berfe§ nid^t altjufel^r ju öergrögem. 3n 
ierfelben foßte öon ben algebraifd^en (Songruenjen eitlem beliebigen 
@rabe§ gel^anbelt toerben. Sie ift fo tt)ie fie fid^ in feinem 
9iad^IaJ5 üorfanb, jugleid^ mit anbem Sörud^ftüdEen im 2. SBanbe 
feiner SBerfe üeröffentlid^t toorben. (Saufe fetbft ^at feit bem 
©rfd^einen ber Disquisitiones arith. in mel^reren Slb^anblungen, 
bie er in ben ©d^riften ber ©öttinger Slfabemie t^ublicirte, ®r= 
gänjungen unb gortfe^ungen feiner Unterfud^ungen gegeben. 
3a]^IentI|eoretifd^e Unterfud^ungen blieben fein ßiebfingöftubium ; 
er nannte bie SWat^ematif bie ^nigin ber SBiffenfd^aften unb 
bk 9lritl^meti! bie Königin ber SWatl^emati! ^). Sn ben Stnjeigen, 
bie er über bie erttjölinten Stb^anblungen in bie ©öttinger ge= 
lefirten Slnseigen einrüdfen liefe, f^^rid^t er »ieber^olt öon bem 
„jauberifd^en SReij, ber bie isoliere Slritl^metif jur Siebfing§- 
tüiffenfd^aft ber erften ®eometer gemad^t l^at, il^reS. unerfd^ö)}f== 
lid^en SReid^tl^umö nid^t ju gebenlen, tooran fie aÖe anbern Sl^eife 
ber reinen SWat^ematif fo toeit übertrifft''. (S§ ift belannt, bafe 
bie fd^ßnften Se^rfö^e biefer 2)iöciplin leicht burd^ Snbuction 
entbedEt tt)erben, il^re ©etoeife l^ingegen äufeerft üerfterft liegen 


i) ©artoriuS, ©auft @. 79. 


224 S)ritte8 iBuc^. 

unb nur burd^ fel^r tief einbringenbe Unterführungen unb glütftid^e 
Kombinationen aufgef)}ürt toerben lönnen. „S)ieg mertottrbige 
^flönomen entfpringt au^ ber oft »unberfiaten SSerlettung ber 
öcrfd^iebenartigen Se^ren in biefem 5;i|eil ber Wlat^tmaüt, unb 
eben bafjer lommt eg, bajg ^äufig fotd^e Sel^rfäfee, öon benen 
anfangt ein ©etoetö Satire lang öergeblid^ gefud^t toar, fpäter=^ 
t)in fid^ auf ntel^reren ganj öerfc^iebenen SBegen betoeifen laffen. '* 
„@ö ift gerabe bie ©inftd^t in bie tounberbare SSerfettung ber 
aSBal^rireiten ber Ijöl^eren Slritfimeti! baSjenige toaS einen ^aupt^^ 
reij biefeö ©tubiumS au^mad^t, unb nid^t feiten toieberum jur 
©ntbedfung neuer SBa^rf)eiten fü^rt. 9lu§ biefen ©rünben ift 
f|ier bie Sluffinbung neuer SBetoeife ffir fd^on belannte SBa^r^ 
l^eiten öfter für »enigfienö eben fo loid^tig anjufel^cn ate bie (inU 
bedung ber SBa^rl^eiten felbft. — SKan toeijg, bajg ein großer 
SE^eil Don ©uler'^ SSerbicnften um bie l^öl^ere Slritl^metif in ber 
Stuf finbung . öon öeloeifen für Sel^rfäle befielet, bie fd^on t)on 
germat toie eö fd^eint burd^ Snbuction gefunben toaren." ®ie 
mel^rfad^en Settjeife bie ®au§ t)on bem gunbamentalt^eorem, 
tt)orauf bie Seigre öon ben quabratifd^en Steften berul^t, gegeben 
l^at, laffen fid^ auf biefe SSeife erflären. (5r l^atte bereits jtoei 
bat)on in ben Disquisitiones arith. befannt gemad^t, jtoei anbere 
^atte er jurüdEbelialten ; e§ blieb aber immer noc^ ber SBunfd^ 
übrig, bag eS möglid^ fein möd^te, einen fürjeren, Don fremb^ 
artigen Unterfud^ungen unabl^öngigen ©etoeiS ju entbedEen. ©inen 
fotd^en gab er in ber erften Slb^anbtung beS Sal^reä 1808: 
Theorematis arithmetici demonstratio nova. 3n bemfelben 
Saläre folgte in ber Stbl^anbtung : Summatio quarundam serierum 
singularium, bie (Srgänjungen jur ^eiSttieitung enthielt, ein 
neuer SetoeiS beffetben gunbamentaltl^eoremS , au« einem att- 
gemeineren 3^eorem l^ergeteitet. Qnx Sluffud^ung üon toeitent 
neuen SBetoeifen beS ertoäl^nten gunbamentaltl^eorem^ tourbc ®au§ 
burd^ ben Umftanb üeranlafet, ba^ er feit bem Sal^e 1805 an^ 
gefangen l^atte, fid^ mit ber 2:^eorie ber cubifd^n unb biqua^ 
bratifd^en tiefte ju befd^äftigen. „^ntä) Snbuction ergaben fid^ 
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i^tn fogleid^ eine Slnjaf)! f)öd^ft emfad)er Xtieoreme, bie jene 
2I)ebrien ganj erfd^ö))fen, mit ben für bie quabratifd^en 9?efte 
geltenben Se^rfä^en eine überrafd^enbe 8(el^nlic^feit ^aben, nnb 
namentlid^ ond^ ju bem, gunbamentaltl^eorem baS Oegenftücf 
borbieten. SlHein bie ©ditnierigleiten, für jene Sel^rfä^e ganj 
befriebigenbe Setoeife jn finben, jeigten fid^ l^ier nod^ öiel größer, 
unb erft nad^ öielen, eine äiemlid^e 9?eif)e üon 3a^ren f|inbnrd^ 
fortgefe^ten 9Serfuc^en ift eö bem SSerfaffer enblid^ gelungen fein 
3icl äu erreid^en. S)ie grofee 2lnaIogie ber Setirfä^e fetbft, bd 
ben quabratifd^en unb id ben ^öl^eren SReften, tiefe öermutlien, 
bafe e^ aud^ onalogc SSetoeife für jene unb biefe geben muffe; 
allein bie juerft für bie quabratifd^en 9?efte gefunbenen öetoeiö- 
arten X)ertrugen gar feine ^(ntoenbung auf bie f)öf|eren Siefte, 
unb gerabe biefer Umftanb tt)ar ber Setoeggrunb für jene immer 
nod^ anbere neue Setoeife auf jufud^en. " 9Kit ben öorftelienben 
393orten bejeid^net @an^ fetbft bie ^ienbenj ber 2l6t|anb(ung : 
Theorematis fundamentalis in doctrina de residuis quadra- 
ticis demonstrationes et ampliationes novae, bie im Sa^re 
1817 erfd^ien, unb afö „ SSorf äuferin ber Jl^eorien ber cubifc^en 
unb biquabratifd^en 9iefte betrad^tet toerben foÖ, bie ju ben 
fct)tt)ierigften ®egenftänben ber fjö^eren Slrit^metif gel|ören". S)iefe 
Slb^anblung befte^t au^ brei t)on einanber unabl^ängigen 3;i^ei(en- 
S)ie beiben erften entiialten ben fünften unb fediften öetoeiS be^ 
^unbamentait^eoremö für bie quabratifd^en 9?efte, ber britte 
„eine neue, mit bem britten Söettjeife äufammenpngenbe 2KetI|obe, 
ju entfd^eiben, ob eine vorgegebene ganje 2ai)l öon einer ge- 
gebenen ^rimjä]^! quabratifdier 9{eft ober SKid^treft ift". 

3)a hk Xtieorie ber biquabratifd^en 9tefte mit ber ber qua= 
bratifd^en Stefte nä^er üertoanbt ift atö bie ber cubifd^en, fo 
manbte (Saufe feine S(ufmerffamfeit juerft jener ju. Sine ganje 
3a^r a Reifet nämüd^ biquabratifd^er 9teft ber ganjen Qai)! p, 
njenn e^ S^i)Un öon ber gorm x' — a giebt, bie burd^ p tl^eif* 
bar finb ; biquabrattfdier 9iic^treft im entgegengefe^ten gaß. Offen- 
bar finb aÖe biquabratifc^en Stefte. t)on p jugfeid^ quabratifc^e 
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9Jefte berfelben Qaf)l, unb ebenfo aöe quabratifd^en »iid^trefte 
aud^ biquabratifd^e 9«c^trefte ; allem mä)t atte quabratifd^en SRefte 
finb jugleid^ biquabratif^e JRefte. ®aug §at über bte S^eoric 
ber biquabratifd^en 9te[te jtoei STb^anblmtflen öeröffentlid^t: 
Theoria residuorum biquadraticorum. Commentatio prima. 
1817, unb: Theoria residuorum biquadraticorum. Commen- 
tatio secunda. 1831. Sn beiben tft ber überaus reid^l^altige 
©egenftanb nod) tttd^t erfd^öpft; bie SSoßenbung be^ ©anjen 
foöte einer britten Stbljanbfung öorbel^alten bleiben, bte aber 
ni^t erf^ienen ift. 2)a bie @nttt)idEeIung ber allgemeinen S^eorie 
ber biquabratifd^en 9tefte eine ganj eigentpmlid^e (grtoeiterung 
be^ gelbeö ber t|ö^eren Slritl^ntetif erforbert, fo ^at ®auJ5 ju- 
näd^ft in bie erfte ber beiben Slbl^anblungen biejenigen Untere 
fud^ungen aufgenommen, toefc^e fid^ o^ne eine fold^e ©rtpeiterung 
öoüftänbig barftellen laffen. 2)iefe Unterfud^ungen jerfaEen in 
jipei Stbt^eifungen, je nad^bem p ober a aU gegeben angefe^en 
n)irb. @ö lüerben ^ier nur einige fpecielle gälle ate SSorberei- 
tung für bie fünftig ju gebenbe allgemeine Sl^eorie abge^anbclt, 
nämlid^ f ür a = — 1 unb a = +^ 2. 3n ber ätoeiten Slbl^anb^ 
lung »erben für a größere Qa^kn (^rimja^Ien) in ©etrad^t ge- 
jogen. SBte fd^on oben bemerft, ergab bte Snbuction l^ier fogleid^ 
eine reid^e Srnbte üon Se^rfä^en ; eö toax inbefe fd^toer auf bicfem 
SSege ein allgemeine^ ®efe| aufjuftellen, unb nod^ öiel fd^tt)erer 
bie SJemeife für biefe Se^rfäge ju finben. S)ie in ber erften 
2lb^anblung gebraud^ten äWetl^oben toaren i|ier nid^t antt>enbbar. 
@aufe erfannte, bafe man in biefeS ®ebiet ber ]^öf)eren ?tritl^* 
inetif nur auf neuen SBegen einbringen fönnte; er erweiterte ba^ 
gelb ber {(öderen Slritl^metif, inbem er bie ganje comptcfe 3^^^^ 
einf ül^rte, toel^e bie reelle unb imaginäre Qaf)l jugleid^ umfaßt ^). 
@r erl^ielt baburd^ außer ben bi^l^erigen (£inl)eiten + 1 unb 


*) 3)ie ganje compicjc Sö^'t i)t bcfanntlid^ öon ber fjorm a + bj/^— 1. 
3)ic Benennung „compicje S^^^'' rul^^ tjon öJau^ l^er. (£r ^at aud^ für 
|/— 1 bfc S3cjeid^nun9 i cingefül^rt (Disquisit. ariüu sec. VII. artic. 337). 
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— 1 ätüei neue : + i «nb — i. SRtd^t attein bie Sl^eorte ber 
tiquabratifd^en SRefte, fonbern anä) bie fämmtlid^en Unterfud^ungen, 
tuetd^e bie t)ter erften Slbfd^nitte ber Disquisitiones arith. ent- 
iialten, getoannen fo eine überrafd^enbe ©infad^l^eit. @ö ergab 
ftd^ ein bem gunbamentaltl^eorem für bie quabratifd^en Stefte 
flanj analogeö gunbomentaltl^eorem für bie biquabratifd^en 9tefte. 
®a in ber Qdt aU bie jtt)eite Stbl^anblung erfd^ien, bie Segriffe 
über bie imaginären 3^^^^^ ^^^ toenig geflärt toaren, infofern 
man fie aU „Qeiä)t\\^pkU" o^ne irgenb toeld^e SJebeutung ober 
gar a(§ nnmöglid^e Qai)lm betrad^tete, fo benu|te OauJ5 bie fid^ 
tt|m l^ier barbietenbe ©elegenl^eit, feine Sbeen über biefc foge- 
nannten imaginären 3^^!^^ ^^^ä jw entoidEefn nnb bie toa^re 
"SWetapl^^fiC berfelben in ein neueä Sid^t ju ftellen. Sr jeigte 
iaJ5 ebenfo toie man bie pofitiöen unb negativen 3^t|Ien geome- 
trifd^ anfdfiaulid^ mad^en fann, aud^ bie imaginären 3^^ten geo^ 
ntetrifd^ fid^ barfteHen laffen. 

Snbem toir nun ju @auJ5' fieiftungen auf bem ©ebiete ber 
Isolieren Slnal^fiä toeitergel^en, fommen tt)ir junäd^ft auf bie 510- 
tianblung: Disquisitiones generales circa seriem infinitam 

aß aia+l)ß(ß-^l) 

'+l.y^-t" 1.2.y(y + l) 
aia-^l)(a^2)ßiß+l)iß + 2) 
+ 1 . 2 . 3 . y (y + 1) (y + 2) "" + ^^""^ ^^^^ P""""^' 

<iug bem Sa^re 1812'). S)iefe Steige, »ef^e t)orjug§tt)eife bie 
^aujg'fd^e SReitje genannt unb nad^ il^m burd^ bie Function 
F (a, ß, y, x) allgemein bejeid^net toixb, ift öon fel|r umfaffenber 
"SlUgemeinl^eit. Sluö if)r laffen fid^ fel^r üiele ber gunbamental- 
reilien ber 9lnöl^fi^ burdf) befonbere 93eftimmung öon a, ß, y, x 

l^erleiten j. 95. bie Steigen für (1 -f- x)™, log (1 -J- x), log — i^ 

n. f. tt). ; ja ,,man fann betiaupten, ha^ biö^er !aum irgenb eine 


, ^) @in jttjciter X^eil biefcr Unterfud^ungen ift unter bem %\it\ : Deter- 
minatio seriei nostrae per aequationem differentialem secundi ordinis, 
ÄUS ®au6* 9?ad^Ia6 im 3. S5anbe feiner Serfe abgebrudEt. 

15* 
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tranfcenbente 3«nction öon ben ?lnal^ften UTtterjud)t fei, bte [id^ 
nid^t auf biefe 9ieit)e äurüdEfül^ren liefec*'; ®aug fetbft jeigt in 
ber ©inleitung ^u ber Slbl^anblung, bafe 23 öerfd^iebene 9iei^en=^ 
entoicfelungen algebraifd^er, Iogaritt)inifd^er unb trigonometrifd^er 
gunctiotien auf fie jufüdEgefüIirt tDerben fönnen. 2)ieö ift jebod^ 
nid^t ber ^au^tgrunb, toeöfiatt Oaufe biefe 9iei^e unterfud^t i)at, 
t)ielmel^r um bie XI)eorie ber l^öl^eren tranfcenbenten Functionen 
tt)eiter ju förbern, üon toeld^en eine fel^r jat|Ireid^e ©attung in 
biefer 9ieit|e entölten ift, tt)ie j. S. bte ßoefficienten ber au^ 
ber ©nönidelung öon (a a -{- b ^ — 2 a b cos 9))'' entftel^enben, 
nad^ bem Sofinu^ ber SStelfad^en öon y fortfd^reitenben Steil^e 
nttt §ülfe ber Function F(a,ß,y,x) befiimmt tt?rben fönnen, 
Ueber biefeö ungemein au^gebel^nte ®ebiet gebadete @au§ eine 
9ieil|e t)on Sl6t|anblungen ju öeröffentlid^en , e§ ift inbe§ bäüon 
nur bie oben genannte Slbl^anblung erfd^ienen, toeldfie „bie §älfte 
ber attgemeinen Unterfud^ungen entljält''. S§ bient barin bie 
Steifte felbft aU Urfprung ber tranfcenbenten Functionen, unb e^ 
tt)irb beöl^alb junä^ft bie Unterfud^ung auf bie %äUt befd^ränft,. 
tt)o bie Steil^e conöergtrt, too alfo ba^ vierte Slement x, pofititv 
ober negatit), ben SBert^ 1 nid^t überfd^reitet. 2)ie Stblianblung 
felbft jerfällt in brei Stbfd^nitte. 2)er erfte befd^äftigt fid^ mit 
ben Stelationen jtoifd^en ben SBertl^en ber Function F (a, ß, y, x) 
bie entfte^en, toenn bie SBertlie eine§ ber brei erften Elemente 
um eine (Sinl^eit üerfd^ieben , bie SBertl^e ber brei übrigen l^in- 
gegen gleid^ finb. @§ ergiebt fid^, bag jtoifd^en je brei biefer 
Functionen eine lineare ©leid^ung ftattfinbet, fo ba^ alfo au^ 
ben SBertl^en jtt)eier berfelben ber SBertl^ ber britten* abgeleitet 
ttjerben fann. ©ergleid^en SRei^en nennt %^vSi!i „series conti- 
guae (üertoanbte SReil^en)''. — S)er -j^txit Slbfd^nitt betrad^ tet 

bie Quotienten ^ ^\^+^- ^+ ^^ ^^ , ^^^V^'C^ . 

F (a, ß, y, X) F (a, ß, y, x) 

— ^ . — ^— * — . ' ^ , unb jetgt tl|re SSerttjanblungen tn con^ 
^ v"> P) 7^ ^j 

tinuirlid^e Srüd^e unb jttjar t)on fold^er %oxm, ba§ faft alle h\^ 
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t)a^tn befannten ©nttoicfclungen in continuirltd^e örüd^e nur aU 
f>ef onbere gälte erfd^einen. ©pecieß ttjirb bargetlian , bajg bie 

H Hr X X H ^-3 r-Ei ^ + ^c. um m einen con^ 

' y-y-f-l ' y • y -|- 1 • y -j- 2 • ' ^ 

ünmrlid^en ^xnä) öemanbeln lägt, mit beffen §ülfe bie ^otenj 

1 4-x 
dneö Sinomiumö , bie 9ieif)en für log (1 -f- x), log _ , für 

©jponentiatgröfeen, für ben Sogen burd^ bre Slangente ober bur^ 
ben @inu^ u. f. tt). in unenbüd^e continuirli^e S3rüd^e öer- 
toanbett tt)erben fönnen. — Sei toeitem ben gröjjten 3;^eil ber 
^bl^anblung nimmt ber britte Stbfd^nitt ein, toeld^er öon bem 
ISßertl^ ber 9iei^e Iianbelt , »enn ba^ üierte ©lement x = 1 
gefegt toirb. Sfiad^bem junäd^ft beriefen, baJ5 in biefem gall bie 
9veit)e nur bann ju einer enblid^en Summe contjergirt, toenn 
y — « — ß eine pofitipe ®röfee ift, füt)rt ®auJ5 biefe Summe 

t,. ^. F (a, ß, Y, 1) auf ben »rud "^-=^^^^^^^0^ 

^urüd, n?o bie E^arafterifti! n eine eigene 2lrt tranfcenbenter 
IJunctionen anbeutet, beren ©rseugung burd^ ein unenbfid^e^ 
^robuct gefdE)ie]^t. S)ergleid^en Functionen l^atte bereite (guter 
betrad^tet ; bie fogenannte inejplicabte Function irz = 1.2-3-"Z, 
bie aber nur für ganje pofitiüe SSertlje t)on z gilt, ift ein be= 
fonberer galt biefer Functionen, toie fie t)on ©aufe aufgefaßt 
loerben, toonad^ fie fon^ol^t für imaginäre alö reeüe äöertlie t)on z 
vgelten. SlüdEfidittid^ biefer Functionen TI geigt nun ^avi^^ ttjie 
eine SKenge fie betreffenber eleganter 3;^eoreme mit ber größten 
Seid^tigfeit fid^ aufftetten lägt, unter anbem bag ba^ Sntegrat 

J*x^-i (1 — x-")^ dx, fotoie alte bie öon Suler für bergteid^en 

.Sntegrale pm S£t)eit mü^fam gefunbenen ^Relationen au§ ben 
jttUgemeinen ©igenfd^aften jener Functionen abgeleitet toerben 
iönnen. 9?id^t Weniger merftoürbig ift bie (m^ ber 2)ifferentiation 
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t)ün ilz entfpringenbe , gleid^faüö tranfcenbente Function ober 

mefmetir — j^ — = -=r — j- , toelci^e ßJaug mit ^z bejeid^net 

@te i)ai ebenfalls pd^ft bemerfen^toertl^e ©igenfd^aften , unter 
anbern (äfet fid^ 'Fz — WO , toenn z eine rationale ®rö§e ift^ 
auf Sogaritlimen unb Ärei^functionen äi^i^ö<Jfö^^^^- ©otool^t 
ilz alö ^z {)än9en mit meisteren metftoürbigen Sntegralen für 
beftimmte SIBert^e ber SSeränberfid^en äufammen. 

5Die (grgebniffe ber ^hm befprod^enen Slb^anblung fontmen 
äum 2^eit jur Slntoenbung in ber oon ®aufe t)ert)oIIfommneten: 
SRetl^obe sur genäherten Seftimmung ber Sntegrale (med^anifd^e 
Duabratur), tneldie ben Snl^aft ber 1814 erfd^ienenen 9lbf)anb' 
lung: Methodus nova integralium valores per approxima^ 
tionem inveniendi, bilbet. 93i^l^er tjatte man fi^ ju bem Snbe 
be§ SRetoton ^ Sotef if d^en SSerfol^renS bebient , loeld^eg bie Drbi^ 
naten beö jn quabrirenben ^fäd^enraumö in gleid^en Slbftänben 
t)orau§fe|te , bie mit geftjiffen ß^^^^^^coefficienten mutti^jlicirt 
tourben. 5Diefeö 9SerfaI|ren unterwarf ®auJ5 einer eingel^enben 
Unterfud^ung , toomit bie in 9iebe ftef)enbe 5lb^anblung beginnt^ 
fotool^I in ^Betreff ber SCl^eorie ber Duabraturcoefficienten, über 
beren öered^nung loeber JJetoton nod^ SoteS ettoa^ 9?äl|ereö üer^ 
öffentfid^t Iiatten unb bie in unbefc^ränfter Sllfgemeinl^eit ent^ 
n^idEelt tnerben mujjte, afö in ^Betreff be^ ®rabe§ ber ©enauig- 
feit beö Siefultatö. 3n Sejug auf le^tereä ftellte fid^ l^erau^^ 
ba§ bie 5lntoenbbarfeit biefeö SSerfaf)ren§ auf ber SSorau^fe^ung. 
berul)t, ba§ bie Orbinaten innerl^alb beö ju quabrirenben Staume^ 
fid^ burd^ eine conüergirenbe 9teif)e barfteHen laffen, fottjie ba^ 
bie ©enauigfeit beö Siefultat^ gtöj^er toirb, je größer bie Slnjalit 
ber ju ®runbe gelegten 3Bertt)e ber Drbinoten ift, unb ba§ e^ 
im Sltlgemeinen tiortljeifl^aft ift, eine ungerabe Slnsal^I t)on Dr- 
binaten ju benugen. Sn Setreff ber Duabraturcoefficienten er^ 
gab fid^, ba§ fie burd^ unenbfid^e. SRei^en gefunben ttjurben^ 
njeld^e fid^, n^ie in ber t)or]^ergeI)enben Slb^anblung gejieigt tourbe^ 
burd^ continuirtid^e 83rüd^e barfteHen laffen. — SWit biefen (£r^ 
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gebtttffcn tritt nun ®au§ ber ^roge näl^er, ob e^ für bie (Se^ 
nautgfeit beö SRefuftatö t)ortf)etI]^after ift, Drbtnaten in ungteidjen 
äbftänben ju (Sninbe ju (egen. „6^ jeigt ftd^, ba^ bie 95e^ 
btngungcn, tooöon biefer ®rab ber ©enauigfett abpngt, öon 
ber ?(rt finb, baJ5 man btefelbe burd^ jtt)edmäJ5ig gett)äl|lte Dr^ 
binaten in ungleid^en Slbftänben allerbingS öerboppeln fonn, fo 
ha^ man mit einer beliebigen Slnjalif gel^örig gettJä^Iter Orbi* 
naten eben fo totit reid^t ate mit ber boppeften 9lnjaI)I üon 
Drbinaten in gleid^en Stbftänben". Um bie SlnttJenbbarfeit biefer 
neuen SRetl^obe ju erl^öl^en, l^at @auJ5 aüe bie nött)igen ©röfeen 
für eine bi§ fieben Drbinaten auf 16 S)ecimaten, gugteid^ mit 
il^ren ßogaritl^men, bered^net. 511^ befonbereö öeifpiel toixb in- 

lefet bie »ere^nung öon f j^ t)on x = 100000 bi^ x= 200000 

Ilinjugefügt. — 'SJlxt unüergleid^Kd^er äWeifterfd^aft jeigt (Saufe, 
njie grofe in jebem gaÖe ber burd^ bie SWetl^obe begangene gel)ler 
tft unb Don tt)eld^em ®rabe ber ©enauigfeit bemnad^ ba§ SRe^ 
fuUat erf^atten toirb. — SSertoanbten Snl^altg ift bie Untere 
fud^ung über bk Interpolation (Theoria interpolationis methodo 
nova tractata), bie an^ ®auJ3' 9?ad^IaJ5 im 3. 93anbe feiner 
aSerfe abgebrudEt ift. 

3In ha^ eben Sefprod^ene bürften fid^ am füglid^ften bie brei 
Slbl^anblungen anfd^Iiefeen : Theoria Combinationis observa- 
tionum erroribus minimis obnoxiae, pars prior (1821), pars 
posterior (1823) unb Supplementum Theoriae combinationis 
observationum erroribus minimis obnoxiae (1826). — §11^ 
|)rattifd^er Slftronom fanb (Saug fid^ t)eranlafet, bie 3itDerIäffig^ 
feit feiner Snftrumente ju prüfen, um bie bamit angeftellten S5e^ 
obad^tungen burd^ bie öorl^anbenen get)Ier ju üerbeffern; er l^at 
l^ierin tool)! ba^ SBorjügtid^fte geleiftet, »oburd^ eine ganj neue 
SBafig für bie Zf)toxit ber 3nftrumente gewonnen toorben ift. 
SSenn biefe gel^Ier gemiffermafeen greifbar finb unb bem (Jalcul 
unterworfen Werben fönnen, fo entsie^en fid^ anbere bie an ben 
SBeobad^tungen ^aften, jeber nähern gijirung; „fie laffen fid^ 
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nid^t tuegfd^affcn, unb ber 93eo6a(^ter fann fie bnxä) forgfälttgc 
3lufmertfom!ett unb burd^ SSerötelfättigung ber Seobod^tungen 
nur öermtnbern: aEetn nac^bem ber öeobad^ter ba^ feinige ge- 
trau l|at, ift eö an bem ©eometer, bie Unftci^erl^eit ber ®cob=^ 
ad^tungen unb ber burd^ Sted^nung barau^ abgeleiteten ©rö^en 
nad^ ftreng matliematifd^en ^rincipien ju totirbigen, unb toa^ 
baö toid^tigfte ift, ba, too bie mit ben öeobad^tungen sufammen- 
I)ängenben ©röften au§ bemfelben bur^ öerfd^iebene Kombinationen 
abgeleitet toerben fönnen, biejenige 2lrt t)or jufd^reiben , toobei fo 
toenig Unfid^erl^eit afö mögüd^ ju befürd^ten bleibt". @^e aber 
nod^ ©aug aU pra!tifcf|er Slftronom felbfiftänbig tljätig njar, 
jd^on aU ©tubent in Oöttingen im 3at)re 1795 (bamalö 18 Saläre 
att) fanb er baö ^rincip, bag at^ baö einfa^fte jur Ermittelung 
be§ ben SBeobad^tungen anliaftenben mittleren gel^Ier^ bient*). 
„9Ran fege jebem gel|ler ein t)on feiner ©röfee abl^ängenbe^ 
SWoment bei, multiplicire bag SRoment jebe^ möglid^en ^tf)ttxi in 
beffen 3BaI|rfcf|einIid^!eit . unb abbire bie ^robucte : ber geinter, 
beffen 9Roment biefem Slggregat gleid^ ift, n^irb aU mittlerer 
betrad^tet toerben muffen. SlHein toeld^e ^^nction ber ®rd§e 
bei^ ge^Ierö toir für beffen SKoment to&f)kn tt)oUen, bleibt lieber 
unfrer SBiUfül^r überlaffen, toenn nur ber SBert^ berfetben immer 
t)ofitit) ift, unb für gröjsere geinter größer aU für Heinere. S)er 
SSerfaffer (ßJaujg) l^at bie einfad^fte Function biefer ?lrt genjö^It, 
ne^mlid^ baö Duabrat; biefe SSal^f ift aber nod^ mit mand^en 
anbern l^öd^ft »efentlid^en SSortl^eilen öerfnüpft, bie bei feiner 
anbern ftattfinben. " 3n golge beffen l^at man biefe 9Äetl^obe 
„bie 9J?etl^obe ber fleinften Duabrate" genannt^). — 3)ie glän^ 


*) Theoria corponim coelestium etc. p. 221: Sed ex Omnibus his 
principiis nostrum simplicissimum est, dum in reliquis ad calculos com- 
plicatissimos deferremur. Ceterum principium nostrum, quo jam inde 
ab anno 1795 usi sumus etc. 

*) ^iefe SBejeid^nung rül^rt t)on Segenbre ^cr, ber of^ne etma« Don @(au6' 
wirbelten ju lüiffen, biefelbe SWet^obe in feiner ©c^rift: Nouvelles möthodes 
pour la d^termination des orbites des com^tes, Paris 1806, jur 5lntt)cn* 
bung brachte, ßegenbre l^atte fie etnpirifc^ gefunbcn, unb oerbrettete ft(!^ in 
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.jenbfte ©clegenl^cit biefe ©tubteit ju üertoertl^en, bot fid^ ®au§ 
bar, al^ eö fid^ barum l^anbdte, bte Sal^n be^ neu entbedten 
^platteten (£ere§ au§ ben öon ^iajjt Mannt gemaci^ten SBeob^^ 
ad^tuttgen ju bered^nen, um ben Pancten totebcraufjufittben. 
SJtefer SBorgang, fotpie bte nähern Umftänbe babet, tooburd^ ©aujg' 
Slame ben gefeiertften @uropa§, ja ber gangen gebilbeten SBelt 
ftd^ anreil^te, finb Don eminent l^iftortfd^er SSebeutung, fo bafe 
eine auSfül^rlid^e SDarfteÖung berfelben I)ier einen Pa^ ftnben mag. 
S(m 1. Sanuar 1801 ^atte ber Slftronom ^iajji in ^a^ 
Jermo einen neuen ©tern entbedEt, ben er anfangt für einen 
Kometen I|ielt, balb aber at^ einen Heinen ?ßlanetcn, öon il^m 
Ceres Ferdinandea benannt, erfannte. (£r Verfolgte il^n 40 Xage 
tjinburd^. @r liefe jtoar unter 24. Sanuar 1801 an Sobe in 
^Berlin eine SWittlieilung öon feiner neuen ©ntbedfung gelangen, 
l^ielt aber au^ (Sitelfeit, bie Söal^n be^ neuen ^ttmt^ felbft ju= 
crft 5U bered^nen, bie genauen Derter beffelben jurüdE. 2llg nun 
bie Sere^ liinter ber ©onne ju öerfd^toinben anfing, tourbe 
^iajji gefä^rlid^ !ranl, unb er mufete bie ©ered^nung aufgeben. 
®r mad^te be^Iialb feine genauen Seobad^tungen befannt, unb 
t)iele Slftronomen befd^äftigten fid^, au§ bem fteinen SBogen t)on 
9 (SJraben bie (Elemente ber 95al|n ju bered^nen, um ben ®tem 
iüieberaufjufinben , toenn er I|inter ber @onne ttrieber jum aSor^ 
fd^ein fäme. S)a aber ba^ 5ßrobIem, au^ einigen toenigen, feinen 
gtofeen ßcitraum umfaffenben iBeobad^tungen bie etttptifd^e ©al^n 
eine^ Planeten gu beftimmen, nod^ nidf|t öoüftänbig gelöft n?ar, 
fo öerfud^ten Dlberö, pagji, öurdEl^arbt in ^aris Äreiöbal^nen, 
ber festere aud^ eine eÖi^tifd^e, bie aber mit ber öon t^m be== 
red^neten Ärei^bal^n beinatie äufammenfief. 2lQe biefe Söal^nen 

ber genannten (Sd^rift über t^re SSorti^eile. 3)a ©aufe' Theoria motus, toorin 
er leine 9Äet^obe juerft öeröffentlid^te, bret 3a^re f^jäter erfciftten, (o ttjurben 
t)Ott Segenbre ^rtorttötäanfprüd^e erhoben, ©ö giebt inht^ geugniffe, toeld^c 
;bie erfte (Sntbedhing ©anfe f^n'ipvtdjm. @ie^. @artoriu§, ©aufe ©. 43. SSenn 
A^ uic^t irre, l^at audft Qacobi eigen« um Steife nad^ ©öttingen gemad^t, 
wm fi^ au« @au6' ^a^eren t)on feinen tof^jrüctien auf bie Priorität ju 
überzeugen. 
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jiad) matl^cmatifd^er ©d^ärfe, bie gunctton ffit bie SBal^rfd^ein^ 
Itd^feit ber geißlet fei toeld^e fie tDOÜe, unb bie Slnjal^I ber ©e^^ 
t)6ad^tun9cn möge grojs ober Hein fein". 

95ek)or tpit baä (Gebiet ber 5lnal^fiö öerlaffen, fei nod^ 
<SauJ5' Slntl^eil^ on ber S;t)eorie ber eüiptifdien Functionen ge^ 
iad^t'). — SBie t^on fo mand^em anbern ©ebiet ber Slnat^ftö, 
finben n)ir anä) bie erften Slnfange ber S]^eorie ber eDiptifd^en 
Functionen in (Suler'ö Slrbeiten^). @r l^at juerft bemerft, ba§ 
mit |)ülfe eineö paffenben 5lIgorit^muö, burd^ toeld^en bie Sogen 
einer ©Öi^fe älinlid^ toie Sogoritl^men unb Äretöfunctionen ouS^ 
^ebrüdEt mürben, eine neue SRed^nung begrünbet »erben fönne; 
in feinen toeitern Unterfud^ungen, bie er biefem X^ül ber Sfna^^ 
J^fi^ getoibmet f)at, i)at er aud^ ba§ aDgemeinfte Slbbitiong== 
t^eorem für eDiptifd^e Sntegrale juerft beutlid^ auögefprod^en. 
<£ö blieb Segenbre öorbel^alten, beffen erfte beSfaßfige Strbeiten 
irei Saläre nad^ ©uter'ö Xobe erfd^ienen, bie 3been @uler'§ auf- 
junel^men unb toeiter ^n fül^ren*). 2)erfelbe ^at bie Sntegrale, 

*) 3^ tjolgenben ift ©nncpcr'S Sci^rift: ©ffiptifd^e Functionen. X^eoric 
unb ©efrfiic^te. §ane 1876, benuft 

^) !3n ber ^b^anblung: De Heductione Formularam iDtegralium ad 
Tectificationem ellipsis ac hyperbolae (Novi Commentarii Acad. scient. 
Petropolit. Tom. X. an. 1764) fa^t (Suler bie fRefuItate Uon Wadauxin unb 
b'^llentbert über bie S^iectification ber ©Ilipfe unb |>t)pcrbcl ju einer aUgemcincn 
Unterfud^ung pfamnten. (£r bemerh barin: Imprimis autem hie idoueus 
signandi modus desiderari videtur^ cujus ope arcus elliptici aeque com- 
mode in calculo exprimi queant, ac jam logarithmi et arcus circulares 
ad insigne Aualyseos per idonea Signa in calculum sint introducti. Talia 
Signa novam quandam calculi speciem suppeditabunt, cujus hie quasi 
prima elementa exponere constitui. 

8) 3Bir iDoHen l^ier eine 3ufömmenfteIIung ber 5lrbeiten 2egenbre'§ über 
•bie eUtptifd^en ^wnctionen geben, um in ber golgc barau} uernieifen ju fönncn. 
'SAt erften ^Ibl^anblungen erfd^ienen im Qal^re 1786: Memoire sur les inte- 
gratioDS par d'arcs d'ellipse, unb: Second memoire sur les integrations 
par d^arcs d'ellipse; jene enti^ält \>it erften ©puren öon Öcgenbre'3 fjor* 
fd^ungen, bie Icjtere befd^äftigt fid^ mit bem t)on fianben gefunbenen Xl^eorem, 
i)a§ oon Öegenbrc auf eigene SSeifc abgeleitet niirb. 5ln jene Slbl^anblungcn 
xet^t fid^ ba§ befonberg erfd^tencne Memoire sur les transcendantes ellip- 
tiques, Paris an. IL ©eine fämmtlid^en (Sntberfnngen im .8ufö^w»en^ange 
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meldte bie ©ogen ber ©Ktpfe unb §^perbcl au^brücfen, mit bem 
9?amen ,,cüi|)ttfd^c Functionen" bejcid^net *). 3Benigc Sa^re fj)äter 
al^ Segcnbrc fd^cint ®aufe biefem ®c6iet feine Slufmerffamfeit 
äU9ett)anbt ju fiaben, toie au^ ber Söemerfunfl in Disquisit. arith. 
art. 335 tieröorge^t : Ceterum principia theoriae, quam ex- 
ponere aggredimur^ multo latius patent^ quam hie extendun- 
tur. Namque non solum ad functiones circulares, sed pari 
successu ad multas alias functiones transcendentes applicari 


/ dx 


possunt^e.g. adeas^quaeabintegrali I w===pendent;prae- 

tereaque etiam ad varia congruentiarum genera : sed quoniam 
de Ulis functionibus transcendentibus amplum opus peculiare 
paramus, de congruentiis autem in continuatione disquisi- 
tionum arithmeticarum copiose tractabitur, hoc loco solas 
functiones circulares considerare visum est. 2)a8 ^ier in Uu^^ 
fid^t geftellte „amplum opus" ift ober leiber nici^t erfd^ienen^ 
in feinem 9?ad^Ia§ fanben fid^ nur ©rud^ftfide wx, bie in bem 
britten SBanbc feiner SBerfe jufammengefteUt finb. ®aufe felbft 
f)at nur toenige^ öon feinen Unterfud^ungen über bie eüi^^tifd^en; 
Functionen be!annt gemad^t. ®elegenl^eit baju bot i^m bie im 
3al^re 1818 öeröffentlid^te Slb^onbtung: Determinatio attrac- 
tionis, quam in punctum quodvis positionis datae exerceret 
planeta^ si ejus massa per totam orbitam ratione temporis 
quo singidae partes describuntur, uniformiter esset dispertita. 


üeröffentüd^te fiegeitbrc in bem grofeeit ©er!e; Exercices de calcal integral 
.sur divers ordres de Transcendantes et sur les Quadratures^ Paris 
1811 — 1816, 3 voU. 2)cr erftc X^cil enthält bie X^oric ber eni|)tt|^cn- 
Functionen unb ber ©ulef fc^en Sutegrale, ber jwcite hk Slntoenbung berfclben 
auf Geometrie unb SWed^anif, ber britte Xl^eil bie elliptifci^en iafeln. 2)icfe^ 
2Berf erfc^ien in neuer 5(uflage unter bem ^itel : Trait6 des fonctions ellip- 
tiques et des integrales Eul^riennes, Paris 1825—1826, 2 voll. 3^^^ 
3al^re {<)öter ^at Scgcnbrc a(^ einen britten 3^^il brci, @upj)lcmentc l^inju* 
gefügt, meldte hk ©ntbecfungen Slber^ unb 3[acobi^8 enthalten. 

*) @§ fei bemerft, bafe ba§ ttjo^ fiegenbre elli^tifti^c Functionen bejei(i^net 
^t, gegentoärtig elli<)tifcöe Sntegrole genannt toirb. 9bk ettit)tif(^en Functionen . 
bilben bie einfaci^ften bop<)eIt periobif^en Functionen, 
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3nbem l^ter ©aufe bie allgemeine Seftimmung ber Stnjiel^ung 
untetjucf|t, mlä)t ein eHiptifd^er 9fltng t)on unenblid^Meiner unb 
unüeränberlidier S)ide gegen jeben ^nft ün 8iaume ausübt, toixb 
ex auf eHiptifcfie 3ntegrate gefülirt, toobei et bemetft: „2)a biefe 
Sntegrale tranfcenbentet SRatur finb unb belannter 9J?aJ5en mit 
anbetn in ber ^erturbattonöred^nung üorfommenben öietbel^an^^ 
belten 2!ranfcenbenten jufammenpngen, fo !onnte bie ?(uflöfung, 
nad^bem fie bis auf biefen ^unft gefütjrt toax, afö öoHenbet 
angefefien JDerben. ®er SSerfaffer l^at inbeffen biefe erfte fid^ 
it)m barbietenbe ©elegenl^eit benu^ft, um bie erften Sinien eine§ 
neuen Sltgoritt)mu§ ju geben, beffen er ficf| fd^on feit einer 
langen 9iei^e t)on äal^ren jur öeftimmung biefer S^ranfcenbenten 
jbebient l^at unb toorüber er in 3ii^w«f* ^^^ auögebetjnte ju öielen 
merftnürbigen Stefultaten fül^renbe Unterf«dE|ung befannt mad^en 
toirb." ®au]3 geigt bie nad^ it|m benannte Stebuction elliptifd^er 
Sntegrale, unb jtt)ar (h)at)rfd^eintid| aud| um bie Priorität feiner 
Unterfudiungen ju n>at)ren) fo tpie er fie fd^on t)or öielen Salären 
unabpngig öon ä^nlidtien Unterfud^ungen ßagrange'g unb Se- 
genbre^g gefunben l^at, in il^rer urfprünglid^en gorm, obgleid^ fie 
gum %^äi auö ben ©ntbedungen biefer ©eometer leidet Ratten 
abgeleitet tnerben fönnen, t!)eit§ tneil feine gorm it|m toefentlid^e 
^orjüge ju l^aben fd^ien, tl^eitö toeit fie gerabe fo ben Slnfang einer 
i)iel au^gebel^nteren Stjeorie au^mad^en , too feine Sl^rbeit eine 
ganj üerfd^iebene 9tid^tung t)on ber ber genannten (Seometer 
genommen l^at^). — 9lt§ Slbet unb 3acobi, angeregt burd^ 
Segenbre'^ Ie|te^ gro^eö SBerf: Traite des fonctions ellip- 
tiques etc. itjre au^gejeid^neten gorfd^ungen öeröffenttid^ten, ge^ 
ftanb ®au§ in einem Briefe an ©d|umad^er (30. 9Äai 1828) 
mit S5eäug auf Slbef^ berüt)mte Slbl^anblung : Recherches sur 
les fonctions elliptiques: ,,bie, Sf)nen gefagt, mir t)on meinen 
eigenen Unterfud^ungen tool^t ^ öortpeggenommen t)at, unb mit 


*) Ucber Q^au^' XranSformation ettiptifd^er Sntegralc ftc^. ^nneptx, ©öip* 
lijc^e Functionen @. 310 ff. 


l)iefett jum %f)dl felbft big auf bie getpöl^lten bejeid^nenben 83uc&= 
ftabcn übereittftiinint. " Sn golge beffen ntettite ®au^ ber 9Wü£)e 
überJ^oben ju fein, an bie 9tebaction feiner Siefultate bie le^te 
§anb anjulegen. SBetd^en ^ortfd^ritt tourbe aber bie SBiffen- 
;fcf|aft gemad^t l^aben, toenn ©auß felbft feine Unterfud^ungen 
;frü^er belannt gemad^t nnb toeiter gefül^rt l^ätte! @in grojjer 
mnb reid^er ©d^a^ t)on SntbedEungen über elli^)tifd^e Functionen 
:>ift in feinem 9?ad^Iafe t^orl^anben, ber toeit über ein l^albe^ Sal^r^ 
Ll^unbert ber tt)iffenfd^aftlid^en SBelt nur Don ^örenfagen belannt 
tpar. Slbelanb 3acobi mußten bieg Gebiet ber SBiffenfdEiaft t)on 
neuem entbeden. 

3Bir fommen je^t ju @au§' Strbeiten auf bem ©ebiet ber 
ßjeometrie. 9?ad^ feinen ?leu|5erungen l^atte i^m in feiner frül^eften 
:.3ugenb bie ©eometrie toenig Sntereffe eingepjgt, erft fpäter ent- 
midEelte eg fid^ in l^otiem SÄal^e, unb er fud^te jur großem ©id^er- 
l)eit unb jur ©ontrote beg ßalculg fo tpeit alg tl^unlid^ bie 
geometrifd^e S3etrad|tung feinen Sied^nungen ju unterbreiten. — 
©ereitg in feiner erften ©d^rift öon 1799: Demonstratio nova 
theorematis omnem functionem algebraicam rationalem inte- 
gram unius variabilis in fiictores reales primi vel secundi 
gradus resolvi posse, finben fid^ @t)uren t^on ber geometrifd^en 
S)eutung ber imaginären ©röjaen, toorüber er öiel fpäter, im 
gal^re 1831, augfü^rtid^er ftd^ auggefprodien l^at^). ©te t|at in 
ber 3^l^eorie ber Functionen @t)od|e gemad^t unb ift für aKe 
Qätm ma^gebenb geblieben. F^ner toar ©aufe in betreff ber 
S^eorie ber ^araMIinien ber Ueberjeugung, bajj ber 11. @uftibifd|e 


^) (^öttingcr ßere^rtc 5lnäctgeii. 1831. (©. 634 ff. — Sßa^rfd^einlic^ ^at 
®au^ öon ber ©rfjrift beS franjöfifc^cn ^at^ematifer^ 33. ?trganb, Essai sur 
une maniere de repr^senter les quantites imaginaires dans les construc- 
tions g^ometriques, hie im Saläre 1806 crfd^ien, !duc Äcnntttig gehabt, 511= 
mal ba bicfclbe in granfrcid^ felbft bcinal^e ganj uttbcad^ct blieb. 3öic c^ 
fd^etnt, ]^at man, um granfrcid^ bie Priorität in ber ?tuffaffung ber imagi^ 
nören QJröfeen ju maleren, eine neue 5luflage ber genannten ©d^rift im ^aljtc 
1874 öeranftaltet. ©iel^. Sa^rbud^ über bie fjortfd^ritte ber SÄatl^ematif. 
6. SBb @. 234 f. 


240 2)rittc« SBud^. 

ßeljrfa^ nidit betüiefen, unb bafe bte ©eometric nur in fo fenr 
ate ein confequenteS ©ebäube betrad^tet toerben fönne, toenn 
biefer @a| ate Slpom an bie ©pi^fe berfelben gefteHt ttJÜrbe. 
SBoÖe man bogcgen biefeö Sljiom, beffen näJ^erung^toeifc Stid^tigfett 
burcfi bie (Srfatjrunfl beftätigt toürbe, nid^t jugeben, fo folge 
borauS eine onbere gang felbftftänbige Geometrie, bie er gelegent^ 
lid^ ein SKal öerfolgt unb mit bem 9?amen SlntieuHibifd^e @eo^ 
metrie beseidinet l^abe^). — ©ine befonbere SSerantaffung mit 
geometrtjd^en Unterfud^ungen fid^ ju befaffen, ertjielt ®au§ burd^ 
bie Don il^m in ben Salären 1821 bi^ 1827 auögefül^rte l^annööerfd^c 
(Srabmeffung gtüifd^en Slltona unb ©öttingen, toeld^e fid^ an bie 
t)on bem it)m befreunbeten Slftronomen ©d|umad^er im Sluftiage 
ber bänifd^en ^Regierung betoir&e Xriangulirung ber ^erjog* 
t^ümer ©d^le^toig^^^olftein anfd^lojs. hierbei ^at ©aufe gejeigt^ 
tt)ie bie Slftronomie mit ber ®eobäfie in SSerbinbung gebrad^t 
tt)irb, unb er f)at baburd^ bie tegtere SBiffeufd^aft, »etd^e frütier 
faum meljr aU getpöl^nlid^e g^Ibmefferlunft toar, in furjer Qdt 
einer groj^artigen unb burd^au^ eigentt|ümlid^en @nttt)idEeIung tnU 
gegengefül^rt^). (£r erfann einerfeitö für bie geobätifd^en Dpera^ 
tionen neue il^m eigentl^ümlid^e äRetl^oben, benn burd^ bie @r^ 
finbung be^ ^etiotro^ö tourbe e§ it|m möglid^, bie ©eiten ber 
öerbinbenben 35reiedEe fo grofe aU möglid^ ju tDä\)kn, toa^ früher 
mit Dielen ©d^toierigfeiten tjerfnüpft toar, unb er \)at ha§> große 
2)reiedt, öietteid^t ba^ größte toeld^eö je gemeffen toorben ift. 


*) @artortug, ®au6 @. &1. — ©in öon ©auj ^otfigefc^ältcr ©tubien* 
freunb, ber ©iebcnbürgc SSoIfgang S3oIt|at unb beffen @o^n Sol^ann, l^abcn 
biefe Sbeen bon ®au6 »eitcr öerfolgt gu ber ©d^rift ^. SBor^i'«: Ten- 
tarnen juventutem studiosam in elementa matheseos purae elementaris 
ac sublimioris, methodo intuitiva evidentique huie propria, introducendi^ 
Maros Väsarhelyini 1832. 1833, 2 Tom. unb jmirr ju hcm erftcn 2:^cil 
[)at fein ©ol^n Qol^ann einen Wppmhi^ gefügt, tJon bem 3. grifci^auf 8 9Xb* 
folute ©eometrie nadi 3o^ann Soldat, Seijjjig 1872, eine S3carbeitung ift. 
2)arin »irb ermähnt, ha% ©auj in ^Briefen an 8^um«d^er über feine 3^^ 
fid) öerbreitet, namenüiij^ au8 ben Sö^i^k 1831 unb 184ß. 

*) ©artoriuS, Q^aufe 8. 50. 
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ätt)ifd)cn bem ©roden, bem Snfelöberg unb bem ^ol^en^agen, fo 

genau gemeffen, bo^ bie ©umme ber brei Sföinfel nur etoa um 

jh)ei 3^^J^t^^iI^ ^i"^^ ©ecunbe üon jtoei dttä)kn fid^ entfernt 

Slnbrerfeitö toar e§ bie bamolö ganj beif^iellofe ©diärfe ber 

Seobad^tungen, tpelcfie bie öon (Saufe aufgeführte ^Triangulation 

au^Seic^nete, unb bie Slrt unb SBeife in ber bie äWeffungen com^ 

binirt unb ju einem großartigen ©efammtrefultat mit einanber 

üerbunben njurbcn. .Seibcr ift ba§ umfangreid^e fefbftftänbige 

3Ber£, baö ©aufe balb nad^ öoHenbeter ®rabmeffung unb Sri- 

angulation be§ Äönigreid^ö ^annoöer tierau^äugeben beabfid^tigte 

unb bem biefe SWeffungen aU ein grofeeS Seifpiel, um baran 

feine %i)eoxk ju erläutern, beigefügt toerben follten, nid^t jur 

2lu§füt)rung gelangt. Srud^ftüdte bat)on enttjalten bie folgenben 

9(b{)anblungen : Slllgemetne Sluflöfung ber Slufgabe, bie 2^{)eile 

einer gegebenen gläcfie auf einer anbern gegebenen gläc^e fo 

abäubilben, bafe bie Slbbilbung bem Stbgebilbeten in ben fleinften 

2^^eilen ä^nlid) toirb^); ferner: Disquisitiones generales circa 

superficies curvas (1827), unb: Unterfud^ungen über ©egen? 

ftänbe ber Isolieren ©eobäfie, erfte Stb^anblung 1843, gtoeite 2lb=^ 

I)anblung 1846. ©aufe unterfuc^t in ber juerft ertoäfinten Slb- 

^anblung bie Slufgabe, alle S)arfteE[ungen einer gegebenen gfäd^e 

auf einer anbern ju finben, bei tocld^en bie Heinften Steile ä^n- 

lid) bleiben, ganj aHgemein; er i)at fpäter bafür ben Slu^brucf: 

conforme 2)arftellungen, gebrandet; 9J?ercator'§ unb bk ftereo^^ 

grap^ifc^e ^rojection finb befonnte 93eift)iele conformer Sar^ 

ftellungen ber Äugelfläd^e auf ber ©bene. Snbem nun @an% 

Don ber Definition auöget)t, bafe bie erfte ^iäd]c auf ber gtoeiten 

abbilben lieifet, ein ®efe^ feftfe^en, nad^ toeld^em einem jeben 

^unft ber erften ^tac^e ein beftimmter ^unft ber jn^eiten ent^^ 

ft)re(^en foH, n)Oäu bie 83ebingung tritt, ba^ aUe üon Sinem 


^) ^ieje 9(b^anblimg bübct bie SScantmortung ber bon ber ^öntgl. ©ocietät 
ber SSiffenfc^aften in^open^agen für ba^ 3a^r 1822 gcftellten ^reiöaufgabe. 
©ie crfc^ten in: Slftronomifd^c 5lbJ)anblungen, l^erau^gegeben öon §. ®. @c^u* 
tttQcf)cr, ?IItona 1825. 

@ e r ^ a r b t , @efc^i(^te bet 3)?at^etnattl. 16 
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^un!t ber erften gäd^e au§gel|enbe unb in t()r tiegenbe unenb^ 
lid^fteine Sinten ben ifjnen entfprecf|enben Sinien ber ätueiten gläd^c 
|)tot)orttonaI finb unb baJ5 jene unter fidö biefelben SBinfel mad^en 
tt)ie biefe, finbet er ba§ SSerl^öCtnife, in toelc^em bie Sineargrögen 
auf ber erften gläcfie in if)rer Slbbilbung auf ber jtoeiten öer- 
gröjsert ober Derfleinert tperben. S)iefe^ SSertjältnife tpirb, aU^ 
gemein ju reben, nad^ ben ©teilen öerfd^ieben fein; in äÄerca- 
tor'^ ^rojection j. 95. ift bie SSergrößerung^sa^I befto größer, 
je entfernter Dom Slequator, in ber ftereograpfjifi^en ^rojection, 
je entfernter t)om 2Iugent)un!t bie betreffenben ©teilen finb. 3n 
fpecieHen gdHen finbet eine t)oII!ommene 2le]^nlicf|!eit aud^ in 
ben enblid^en S^^eilen, fotpie aud| eine öoHfommene ®Ieid|^eit 
(menn j. S. eine gläd^e auf ber anbem fidti abtpidEeln Iä§t) 
ftatt. S)ie allgemeine Sluflöfung enthält eine tDiltfü^rlid^e gunc= 
tion, tvdä)t naä) ben jebeömaligen Qto^dm beftimmt ttjerbcn 
fann; eö finb bemnad^ Don jeber gegebenen gläd^e auf einer 
anbern gegebenen ^läd^e unenbfid^ öiete conforme S)arfteIIungen 
möglid^. SBenn nur ein Xi)eii ber einen gtäd^e übertragen toer- 
ben foH, ift e§ in ber Siegel am öort^eit^afteften, eine fold^e 
conforme SDarfteltung ju JDä^Ien, bei toeld^er innerhalb ber bar* 
juftellenben gläd^e bie Ungleicfi^eiten beg SSergröfeerungööer* 
pitniffeö in ben mögücfift engften ©ränjen bleiben. SDie Stuf- 
gäbe ber conformen Uebertragung ber (£HipfoibfIäd|e auf bie 
Äugelfläd^e ift unter ben öeifpielen befonberö abge^anbelt, unb 
ber allgemeinen 2tuftöfung finb jtoei fpecieHe beigefugt, moüon 
bie eine öorjug^toeife für bie 2)arfteIIung ber ganjen SHipfoib- 
fläd)e geeignet, bie anbere I)ingegen toeit jtpedtmäj^iger ift, njenn 
nur ein mäßiger 2I)eiI ber al§ eIlit)foibifd^ betrachteten ©rbflädie 
auf eine Äugelfläd^e conform übertragen toerben foll. 3^9^^^^ 
tt)irb eine äWet^obe angebeutet, toie überl)au^t eine conforme 
Uebertragung jur ®ered^nung eine^ S)reiedf5ftem§ benu^t toerben 
fann. 2)ie n^eitere Slu^fül^rung biefer 5D?etf)obe bitbet ben Sn- 
ijolt ber erften 3lb]^anblung : Unterfud^ungen über ©egenftönbe ber 
Pieren ©eobäfie. 
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2)er Sntialt ber Slbt)anblung : Disquisitiones generales 
circa superficies curvas, tft lüefentlicf) tt)eoretifd^er Statur, ©ie 
ftet)t mit ber tjorl^ergel^enben Slbtianblung auö bem Satire 1822 
infofern in SSerbinbung, atö jur öeftimmung ber Krümmung 
eine§ ^^ädienftücfö einer frnmmen Dberffäd^e baffelbe mit einem 
€ntft)red^enben Dberfläd^enftücf einer feften ^ülf^fugel öergüd^en 
tDirb. 3e geringer bie Stbtoeid^ung jene§ @tücfe§ öon ber (gbene 
ift, befto Keiner njirb ber entft)red)enbe $()eil ber Äugelfläc^e 
lein, nnb e§ ift mithin ein feljr natürlid^er ©ebanfe jnm 3)Za§= 
ftab ber 5^otalfrümmnng, toelcfie einem ©tüde ber frnmmen gfäci^e 
beijulegen ift, ben Sn^alt be§ entfprecf|enben ©tücfe^ ber Ängel- 
fläd^e ju gebrauchen. ®au^ nennt bal^er biefen Sn^alt bie ganje 
^ümmnng be^ entfpred^enben ©tüdeg ber !rummen gfäd^e, unb 
Ärümmung^maJB in einem ^unft ber frnmmen gläd^c ben SBertt) 
beg Sruc^e^, beffen SRenner ber Sitf)alt eineö unenblid^fkinen 
©tüde^ ber frnmmen gläcf|e in biefem fünfte unb ber Qä\)Ux 
ber Snfiatt beg entfpred^enben (Stixdt^ ber g(äd^e ber ^üffö- 
fugel ober bie ganje ^ümmung jene^ Slementö ift. Sn ^Betreff 
ber S5eftimmung be^ ÄrümmungSmaj^eö ergiebt ficf) nun ber @a^, 
bag ba§ vÄrümmungSma^ einem Srud^e gleid^ toirb, beffen Qät)kv 
bie (£inf|eit, ber SRenner ba^ ^robuct ber beiben äul^erften 
Ärümmungöfiatbmeffer ber burd^ 5WormaIebenen fierüorgebrac^ten 
@d)nitte; ferner ber merftüürbige ßefirfa^: Söenn eine frumme 
gläd)e ober ein ©tücf berfelben auf einer anbern gläd^e abge^ 
widdi toerben fann, fo bleibt nad^ ber Slbmidelung baö Ärüm- 
mungöma^ in jebem ^unft ungeänbert. S)iefe ©ä^e fü£)ren ba- 
I|in, bie 2f|eorie ber frnmmen glädien auö einem neuen @efid^tö= 
fünfte ju betrad^ten. gaj^t man nämlid^ bie gtäd^e nid|t al§ 
©ränse eineS Äörperö, fonbern alö Äörper, beffen eine S)imenfton 
t)erfd^tr)inbet, unb ber jugteid^ biegfam aber nid^t befinbar ift, fo 
I)ängen bie Sielationen einer gläd^e t^eilö t)on ber gorm ab, 
in toetd^e biefelbe gebrad^t njerben fann, tfjeifö finb fie abfolut 
nnb bleiben unöeränbert, in njeldje gorm and) bie gläd^e ge^ 
brad^t ioirb. Qn ben le^tern gefjört baö Stümmung^mafe, bie 

16* 
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SBetrad^tung ber auf ber gfäc^e conftruirten giguren, i^rer SSinfel, 
it)reg gläd^enin^alt^ unb t^rer S^otaHrümntung, bie SSerbinbung 
ber fünfte burd^ fürjefte Stnien u. f. to. Snfofem nun bie 
Slatur einer frummen gläd^e burd^ ben StuSbrud für ik fürjefte 
Sinie auf berfelben d^arafterifirt toirb, fo unterfud^t ®au§ bie 
^rinci^ien ber Sl^eorie ber fürjeften Sinien auf einer gegebenen 
frummen Cberfläd^e unb gelangt ju ben f olgenben (Sägen : Sßenn 
auf einer frummen glädie öon @inem Stnfang^punft ein ©Aftern 
unenblic^ öieler fürjeften Sinien üon gfeid^er Sänge ausläuft, fo 
fd^neibet bie burd^ if)re (Snbpnntte ge^enbe Sinie jebe berfetben 
unter redeten 3BinfeIn; ober allgemeiner auögebrüdEt: SSenn an 
jeben $unft einer beliebigen Sinie auf einer frummen gläd^e 
fürjefte Sinien öon gleid^er Sänge fenfred^t gegen jene Sinie ge=^ 
jogen finb, fo finb biefe alle aud^ fenfrec^t gegen biejenige Sinie, 
JDelc^e it)re anbern (£nbt)unf te öerbinbet. gerner : S)er Ueberfd^ufe 
ber Summe ber SBinfel eineö auö fürjeften Sinien gebilbeten 
5)reiecf§ über jnjei Siedete ift ber Xotalfiümmung be^ S)reied^ 
gleich ; ober in anbern 3Borten : S)er Ueberfd^u^ ber SBinfel eine^ 
a\i^ fürjeften Sinien gebilbeten 2)reiecfö über §tt)ei Siedete oerf)ätt 
fiel) ju 8 9f{ecf)ten, toie ba§ Stücf ber Oberfläche ber §ülf§fugel, 
toelcf|e§ jenem al§ ganje Krümmung entfpricf|t, ju ber ganjen 
Dberfläd^e ber ^ülf^fugel. — QnU^t giebt @an^ nod^ eine Sin- 
toenbung auf bie 2;^eorie ber burd) fürjefte Sinien gebilbeten 
©reiecfe, njobei er ju bemerfen^n^ertfien unb für bie t)ö^ere @eo^ 
bäfie toid|tigen Srtoeiterungen be§ befannten oon Segenbre juerft 
1787 o^ne Setoeiö aufgeftellten Sel^rfage^ über bie Se^anblung 
eine§ ft)f)ärifd^en S)reiedEö, beffen Seiten im SSer^ältnife ju bem 
9?abiu§ ber Äugel fe^r flein finb, gelangt. — 

®auB ttianbelte lange „auf einfamer §öt)e". 2)a^ Se^ramt 
entfprad^ nid^t feinen Steigungen; er f|at nur toenige ®rf|üler, 
tjorjugötoeife 9lftronomen, gebilbet. ©eine fc^riftfteHerifdie %f)ätiQ^ 
feit tt)ar t)crf|ältni§mäfeig aud^ nur eine befd^ränfte. @r ^atte 
bie ®ett)of)nf)eit, biötoeilen feine größten Sntbecfungen 3af)rje^nte 
in feinem @cf)reibpult liegen ju laffen, of)tte fie befannt ^n machen. 
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benn er betrieb, tpie er [id^ öfterö geäußert t|at, feine tpiffen^ 
fd^aftfid^en Unterfud^ungen nur fetner felbft njegen, au§ bem 
innerften Seruf feiner ©eele ; e§ fei i{)m nur ein untergeorbneter 
3tt>edE, ba^ feine 9Ir6eiten fpäter im 2)rud erfd^ienen, um jur 
33elet)rung einem njeitem Greife mitgetl^eilt ju n^erben^). S)aäu 
!am, ,,ba)s ju aller Qdt @auJ3' Streben njar, feinen Unterfud^ungen 
bie gorm öoKenbeter Äunfttüerfe ju geben; et)er rut|te er nid^t, 
unb er i)at ba^er nie eine 3lrbeit üeröffentlid^t, betjor fie biefe 
ton i^m getpünfc^te burd^au^ öoHenbete gorm erj^alten {)atte. 
Sßan bürfe einem guten öautDerf, ^)flegte er 5U fagen, nadC) 
feiner SSoHenbung nid^t mel^r ba^ ©erüfte anfeilen"*), ©ein 
3Bat)lfprud^ n?ar: Pauca sed matura. 2)arau§ IäJ3t ftd^ benn 
aud^ bie Slbfaffung t)on ©aujs' ©d^riften erflären ; fie finb fämmt= 
Hd^ in' f^ntfietifd^er S)arfteIIung gefd^rieben, bie er burd) ba§ 
©tubium ber . SBerfe Slrd^imeb'ö unb 9?enjton^§ lieb gewonnen 
f)atte. 2)aburc^ tpurbe aber ber SBeg, auf bem er ju feinen 
Sntbedtungen gelangt tüar, üerfc^teiert unb ba§ ©tubium feiner 
Stbtjanblungen für bie in ber SD?at[)emati! Weniger öetpanberten 
aufeerorbenttid^ erfd^toert. SWit biefer f^ntl^etifd^en ©arfteUung 
tjerbanb ®aufe eine ftrenge SSetpei^fü^rung, toie fie muftergfiltig 
in ben ©d^riften ber gried^ifd^en SRat^ematifer fid^ finbet; er 
l^at fie juerft n)ieber in bie 5Di§cipünen ber l^ö^eren ä)?att)ematiE 
eingeführt. SBenn nun aud) ®auJ5 burd^ ©elbftanjeigen feiner 
SIbfianblungen unb burd^ SSefpred^ung il^re^ Snl^alt^ in ben 


^) @artoriu§, ®au^ @. 78. 

2) @artoriu§, ®au6 @. 82. — Unter allen feinen größeren unb Heinereu 
Werfen ift feinet, tüeld^eS nic^t in bem betreffenbcn gac^e einen lüefentlidien 
gortfd^ritt burc^ neue SJlct^oben unb neue Üiejultate begrünbete; fie finb 
lüleiftermerfc, meiere benjenigen ©fjarafter ber ßlafficität an fic6 tragen, melc^er 
bafiir bürgt, ba^ fie für al(e Reiten, nid^t blofe al§ SJionumente ber gcfd)ic^t= 
liefen ©ntroicfelung ber SBiffenfd^aft erl^alten, fonbern aud^ öon ben fünftigen 
Generationen ber 5Ulat^ematifer aller 9^ationen, a(^ ©runblage jebe§ tiefer 
cingel^enbcn ©tubiumö unb at^ reiche gunbgrube fruchtbarer Qbeen tuerben 
bcnu^t unb mit ^leijs ftubirt werben, fummer, geftrcbe am 3. ?luguft 1869 
in ber 5(ula ber 5riebrict)=3BiI^eIm§-Uniberfität gehalten, Söerlin 1869, S. 9. 
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©öttinger gelehrten SInäeigen bem SSerftänbni^ berfeI6en ju §ülfe 
ju fommen beabftd^tigte, fo Betpieö ftd^ btefe^ SWittet nic^t au^- 
reicfienb; fte blieben bi§ in bte SWitte beg britten Scif)täe^nt^ 
unferö 3a^rt)unbert§ unöerftanbett, S)a traten tvk mit einem 
©daläge stpei SKomente ein, bie einen faft t)töpd^en Sluf jd^toung 
ber matt)ematifd)en 3Siffenfd^aften in S)entfd^Ianb behjirften: ba^ 
faft gleid^jeittge Stuftreten ber au^ge^eid^neten SWat^ematifer Sacobi 
unb 2ejeune==5Dirid^Iet !) unb bie Segrünbung be^ Sournat^ für 
bie reine unb angetpanbte äKatl^ematif burd^ Srelle, beffen erfter 
93anb im Satire 1826 erfd^ien unb tDetd^eö feitbem ununterbrod^en 
fortgefegt tDorben ift. „S)ie barin entl^attenen Driginat^Stblianb- 
tungen ber gröjgten äWeifter, tDetd^e biefem n)iffenfd)aftlicf)en ©ammet=^ 
tüerte einen für alte 3^iten bleibenben i)oi)m SBertt) fidlem, übten 
auct) in ber bamaligen Qüt fd^on i^re SBirfung auö, inbem fie 
ben Sinn für tiefere gorfd)ung mdkn unb bm mat^ematifd^en 
©tubien bie fräftigfte 9?af)rung juf ütjrten ^). " Qu ben beiben 
oben genannten 5IRännern gefettte fid^ fel^r batb at§ britter Eben- 
bürtiger ber ©eometer ©tefner. S)iefem Jriumbirat, bem fid^ 
eine grojse Qatji gteid^jeitiger trefftid^er 3KatI)ematifer anreil^te, 
öerbanit 2)eutfcf)tanb baö ^rincipat in ber 9Jiatt)ematif in ber 
erften ^ätfte beö gegentoärtigen Safjr^unbertö. 

Sart ©uftaö Sacob Sacobi (geb. 10. ©ecember 1804 ju 
^otöbam, geft. 18. ^ebruar 1851 ju Sertin) get)örte ju ben 
feltenen beborjugten 9?aturen, bie eminente^ 2:atent mit einer 
eifernen unbeugfamen SBitten^fraft t^ereinen unb baburct) eine 
ungemöl^ntid^e geiftige grül^reife erlangen. 9toct| auf bem &t)m-- 
nafium feiner SSaterftabt ftubirte er bereite @uter'§ Introductio 
in analysin infinitorum; ebenfo macfjte er atö ©tubent ber 
berliner Uniüerfität au§ eigener ^raft mit ben SWeiftertoerfen 


*) Ueber ba§ ßebcn unb Sßtrfen biefer beiben Scanner ift im fjolgenben 
bcnujjt : Scicnne*S)iric^(et, ®ebä(i^tniJ5rebe anf ©. Od. 3. Qacobi (5(b^anblnngen 
ber 3(fabemie ber SSiffcnfc^aften §u ^Berlin 1852). — Zimmer, ©eböd^tniferebe 
auf (3. % ßeieune==3)iric^Iet (^benbafelbfi 1860). 

*) ^nmmer a. a. O. @. 14. 
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Sagrange^ö unb Saplace'ö [id^ öerttaut. 9tnfang^ unentfd^ieben 
ob er bte ^t)tIoIogie ober bie SRatl^ematif afö feine ßebenöauf^ 
gäbe toasten foHte, entfd^teb er fid^ für ba§ Sediere; bie unge- 
^euerfte Äraft unb 3tnftrengung beö 9?aci^ben!enö, bie bie 2trbei= 
kn jener ©eifteö^eroen erforberten, toenn man in i^re innere 
9?atnr einbringen unb nid^t 6lo|5 äu^erlid^ baran l^erumframen 
toitt, beftimmten if|n baju. 3n feinem 21. Sct^re trat Sacobi 
aU S)ocent ber 3)?at()ematif an ber ^Berliner Uniüerfität auf unb 
entttJtdfelte fofort ein glänjenbeö Se^rtalent, fo ba|5 ein großer 
Sd^ülerfrei^ fid^ um if)n öerfammelte. Stuf SSerantaffung ber 
Dorgefe^ten ®e{)örbe ging er nad^ Äönig^berg, um an ber bor= 
tigen Uniöerfität feine SBirffamfeit afö S)ocent ber 3KatI)ematif 
f ortjuf e^en '). SIber nid^t allein bur^ ba§ lebenbige SBort, aud^ 
al^ ©d^riftftelfer geigte Sacobi eine ungemeine 2;f)ätigfeit für bie 
^Belebung beö Stubiumö ber mat^ematifdjen SBiffenfd^aften. Sn 
biefer ^infid^t toar e^ für il)n ein glüdlid^er Umftanb, ba'^ ber 
2lnfang berfelben mit ber ©rünbung beö SreKe'fd^en 3ournat§ 
jufammenfiel. Sacobi gel^örte ju ben frütieften 5IRitarbeitem biefer 
ßeitfd^rift ; faft alle feine Strbeiten finb guerft barin erfd)ienen. 

Sei feinem erften Shiftreten ftettte fid| Sacobi fofort neben 
bie großen 3)?atf|ematifer feiner 3^'^- @^ ä^^Ö^e in feinen erften 
3(b^anblungen, ba^ er nid^t nur bie Slrbeiten öon ®auJ3 unb 
^faff bel^errfd^te, inbem er fie au§ einem neuen ©efid^t^punft 
betrad^tete unb toefentlid^ öereinfad^te, er gelangte aud^ ju neuen 
SRefuftaten, toie in ber 9tbt|anblung auö bem Sal)re 1827 : lieber 
eine befonbere ©attung atgebraifd^er Functionen, bie au^:? ber 

gnttoicfelung ber Function (1 — 2xz + zT entftet)en (grelle'^ S. 
93b. II), in hjeld^er er bie öon Segenbre nic^t bemerkten gunba^ 
mentaleigenfd^aften ber au^ biefem 9(u§brudE t|ert)orge^enben @nt^ 
toictetunggcoefficienten bart^ut, unb in bem furjen ?luffa6 au^ 


1) Sacobi trurbc 1827 aufterorbcntlid^er, 1829 orbentUd^er ^rofeffor. 
3)urcf) ein förperlic^c^3 ficiben genöt^igt lebte er feit 1843 alö ^enfionär bc§ 
Äönigg in SBerlin. 
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bemfe(6en Saljre: De residuis cubicis commentatio immerosa 
{©relle'^ S. 89b. II), an^ bem tieröorge^t, baJ5 Saco6i in ba^ ©e^ 
biet ber ßct^Ient^eorie tief eingebrungen tpar unb im 83eft^ neuer 
fruchtbarer ^rincit)ien fein mu^te. 

^oä) biefe Srftlinge tpurben fe^r balb auf baö glän^enbfte 
überftrafilt burd^ Sacobi'ö 9lrbeiten auf bem ©ebiet ber eßip:= 
tifc^en Functionen, beffen Srtpeiterung unb böHige Umgeftaltung 
Dorjugötüeife i()m im SSerein mit bem berül^mten 9?ortt)egifd^en 
a»at^emati!er S«ieU §enrif SlbeT) ju öerbanfen ift. ©§ bleibt 
Segenbre'ig unvergänglicher Siul^m, in ben Unterfud^ungen ©uler'§, 
Sanben^ö, Sagrange'ö „bie Seime eineö tüid^tigen 3^^^9^^ ^^^ 
2lnal^fie erfannt unb burd^ bie 9Irbeit eineö {)alben Sebenö auf 
biefen ©runblagen eine felbftftänbige Zi)eoxit erridCjtet ju i)ahcn, 
'wdä)c aUe Sntegrale umfaßt, in benen feine anbere Srrationaliät 


*) 5(be( gct)ört feiner Geburt uac^ :3)eut)cf)Ianb nid)t an. ^a ober feine 
Strbeiten faft augfcftliefelid^ in ©rette'ö Sournat erfd)ienen, §n beffen (gntftel^en 
er ben ]§au^tfä(i^Itd)ften ^(nftofe gab, mtb ha er bei längerem Seben banentb 
trirffam in unfemt SSaterlanb gebUeben märe, au§ biefen ©rünben bürftc c^ 
gerechtfertigt fein, luenn if|m l^ier, in ber ©efc^tc^te ber SDkt^emati! in 3)eutfc^^ 
lanb, ein ^(a^ getüibmet mirb. §rbet mürbe ben 5. ^(ngnft 1802 ju grinboc, 
einem 3)orfe in 6^()rifttanfanbftift in 9^ortt)cgen, geboren, ©ein $8ater mar ba- 
felbft proteftantifd)er ^rebiger. Qn feinem 16. ^a^xc jcigte er ^lö^d) ein 
auBergemö^nlic^e^ Xalent für bie 3Kat^ematif. ?lnfang§ genofe er ben befon- 
bem Unterrid^t beö ^rofeffor§ §o(mboe, be^ ^crau^geberä feiner @d)riften, 
fpäter bilbetc er fic§ affetn burd^ ba§ ©tubinm ber ^eiftermerfc ber großen 
^}Jlat^ematifcr. Qn golge ber au6erorbentlid)en Öeiftungen, bk %hd mäljrenb 
feiner Stubien^eit auf ber Uniöerfitöt öon (Stjriftiania jeigte, betotttigte iftm 
bie 9?ormegifd)e OJcgierung ein 9fJeifefti^enbium, um feine ©tubien in ^eutfc^= 
lanb, Italien unb &ranfreic^ fortjufe^en. §lbel ()ielt fic^ junäd&ft fed^ö ^lonate 
in Berlin auf; barauf manbte er fid) nac^ $ari§, mo er 5e()n Monate oer^ 
meilte. "üflaä) einem jmeiten furjen ^(ufent^alt in ^Berlin ging er nad) Gf)riftiania 
^urürf. .. (Seine Berufung nac^ S3erlin traf i^n ni^t mefir (ebenb ; er ftarb beii 
6. Sl^ril 1829. Unter feinen @d)riften, bie gcfammclt: Oeuvres completes 
de N. H. Abel, par Holmboe, Christian. 1839, 2 voll. erfd)ienen, fmb 
beröor^u^eben feine 3(rbeiten über bie algebraifd)e ^luflöfung ber 6JIeid)ungen, 
namentlich ber S3emeig ber Unmöglicfifcit albgcbraifd)e Gleichungen uon ()öl)eren 
(Kraben al§ bem oierten allgemein aufjulöfen, unb über bie eüiptifd^en 
3'unctionen. 
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entl^alten tft alö eine Duabrattputäel, unter toetcfier bie SSet- 
änberlid^e ben vierten ®rab nid^t überfteigt". Slber fo fdiarf* 
finnig bie 9trbeiten Segenbre'ö and) finb, fo fd^ien bodti eine 
gottbilbung berfelben nid^t tDeiter ntöglid^ ju fein. S)a burd^- 
brad^en Slbel unb 3acobi bie ©d^ran!en ^), unb freubig t)erfünbete 
Segenbre am 9lbenb feinet Seben^ biefen glänjenben (grfolg feiner 
2(rbeiten. (£r fdireibt in ber SSorrebe jum erften ®u^^)tement 
be§ Traite des fonctions elliptiques, batirt ^ari§ 12. Sluguft 
1828: Apres m'etre occupe pendant un grand nombre 
d'annees de la theorie des fonctions elliptiques, dont Tim- 
mortel Euler avait pose les fondemens, j'ai cru devoir rassem- 
bler les resultats de ce long travail dans un Traite qui a 
ete rendu public au mois de janvier 1827. Jusqu*e lä les 
geometres n'avaient pris presque aucune part ä ce genre 
de recherches, mais ä peine mon ouvrage avait-il vu le jour, 
a peine son titre pouvait-il etre connu des savans etrangers, 
que deux jeunes geometres M. M. Jacobi (C. G. J.) de Koenigs- 
berg et Abel de Christiania, avaient reussi, par leurs travaux 
particuliers, ä perfectionner considerablement la theorie des 
fonctions elliptiques dans ses points les plus eleves. 

„Dbgteid^ bie Umgeftaltung ber S^^eorie ber eHiptifd^en 
Functionen, n^eld^e man Slbel unb Sacobi öerbanft, auö bem 
^ufammentoirfen metjrerer fi(^ gegenfeitig unterftü^enber ®e^ 
banfen l^eröorgegangen ift, fo fd^eint bod^ jmeien biefer @eban!en 
bie gröjgte 3[öid^tig!eit jugefd^rieben tüerben ju muffen, toeil fie 
alte %i)dk ber neuen X^eorie innig, burd^bringen. 3Bä^renb bie 
früf)eren Bearbeiter biefe^ ©egenftanbeö baö eHiptifd^e Sntegral 
ber erften ©attung aU eine guttction feiner ©renje anfaf)en, 
erfannten Slbel unb Sacobi, unabt)ängig öon einanber, n^enn 
aud) ber erftere einige äJionate frütier, bie JRotl^tDenbigfeit, bie 
8ietrad}tung§tueife umjufel^ren, unb bie ©renje nebft ätoei ein^ 


*) Abel, Remarques sur quelques proprietes generales d'une certaine 
Sorte de fonctions transcendantes (SrclIc'S 3- ^^- lU- ^- ^^^0 
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fad^en bort i^r abljängigen Otogen, bie fo unjertrennltti^ mit 
ü)x öerbunbett ftnb iDie ber ©inu§ jum ßoftnu^ geprt, aU 
Functionen be§ Sntegral^ ju be^anbeln; gerabe tt)ie man fd^on 
frül)er jur Srfenntnt^ ber n^id^tigften ©igcnfc^aften ber Dom 
Greife a6f)ängtgen Sranfcenbenten gelangt njar, inbem man ben 
©inuö unb ßofinuö aU Functionen beö ©ogen§, unb nidjt 
biegen aU eine Function t)on jenen 6etracf|tete. — (Sin jttjeiter, 
3l6ef unb Sacobi gemeinsamer @eban!e, ber ©ebanfe t)a^ Sma- 
ginöre in biefe 3^^eorie einzuführen, toar üon noc^ größerer 95e=^ 
beutung; unb Sacobi l^at e§ fpäter oft n^ieber^olt, baJ5 bie ©n^ 
füt)rung beö Smaginären allein alle SRät^fel ber früheren Sil^eorie- 
getöft I)abe." „Snbem Slbel unb Sacobi in bie t)orf)in ertoätin^^ 
ten, burd^ Umfe^rung au§ bem elfiptifd^en Sntegral ber erften 
©attung gebilbeten F^^nctionen, tt)elcf|e nad^ unferer jefeigen 
Terminologie au^fd^Iiejglicfi elliptifd^e Functionen • genannt toerben,. 
ba§ Smaginäre einfüfirten, erfannten fie, bafe biefe F^^^^^^^^^ 
gleid^jeitig an ber 9iatur ber Ärei^functionen unb an ber ber 
(gjponentialgrößen Sl^eil t)abm, unb baß n)äl)renb jene nur für 
reelle, biefe nur für imaginäre SBertl^e be^ 2lrgumentg ^)eriobifc^ 
finb, bie eHi^)tifd^en F^^^^ionen beibe Slrten ber ^eriobicität in 
fid^ vereinigen." 

SBä^renb nun Slbel fid^ ben Problemen jutoaubte, toeld^e 
bie SSerbielfältigung unb SClieilung ber eHiptifd^en Sntegrale be=^ 
treffen, rid^tete Sacobi auf bie Transformation ber elliptifd^en 
Sntegrale ' feine 3lufmer!famfeit ^). SiSl^er toar nur bie t)on 
Sanben unb Sagrange aufgeführte SSertoanblung eineö elliptifd^en 
3ntegral§ in ein anbereö Sntegral berfelben 2lrt mittelft einer 
einfad^en algebraifd^en Subftitution befannt (öon ber stoeiten 
2:ran§formation Segenbre'S l^atte man in S)eutfd^Ianb nod^ feine 
Äenntniß), al§ Sacobi geleitet t)on bem neuen ©ebanfen, bie 
3;ran§formation unb bie 9)?ultiplication au^ einem gemeinfcljaft^ 


^) ^ic ^ierf)er ge^örenben 5(bi)anbluugen finben fic^ jucrft in (ExcUc^^ 3- 
S3b. m unb IV (1828 unb 1829). 
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lid^en ©cfid^töpunft unb bie {entere a(^ einen j^jeciellen gall ber 
erfteren ju betrad^ten, auf bte SSermutfiung fam, bafe rationale 
Functionen jebeö ©rabe^ geeignet feien, ein elliptifc^eö Sntegral 
in ein Sntegrat öon berfelben gorm ju üertoanbeln '). 2(1^ be^ 
merfen^toert^eö ©rgebni^ ^iert^on ift anjufüf)ren, bafe bie 3Ru(ti^ 
pitcation immer an^ gtoei ^Transformationen äufammengefe^t 
tt)erben lann^). 

„'^iä)t minber erfotgreid^ griff Sacobi in bie öon 2(bel ge- 
gebene 2;^eorie ber allgemeinen 2^{)eilung ein, S)ie 9(rt tük Slbel 
ba^ ^Problem gelöft f)aite, jeigte jtoar, bafe bie SBurjetn immer 
algebraifc^ auSbrüdbar finb, erforberte aber jur toirfltcfien 2)ar* 
fteüung berfelben bie SBitbung öon getoiffen f^mmetrifc^en Söurjel^ 
öerbinbungen, bie nur in jebem befonbern gaüe betoerfftelligt 
ujcrben fonnte. 9tuS einem neuen ^rincip kittt^ Sacobi bie 
fc^lie^tid^en für jeben ®rab geltenben unb unmittelbar auö bm 
S)aten beS ^roblemS gebitbeten 2(uSbrücfe ber 3Buräe(n ab^ 
todä)t SluSbrüde überbieö öor ben SlbePfd^en eine größere Sin- 
fa(^f)eit iI)rergorm üorauö ^aben^)." 3n biefen Unterfuc^ungen 
jeigte fidti befonberS, toie fel)r ber unerfc^öpflid^e SSorratf) an 
SBiffen unb eigenen ©ebanfen, tt)elcf|er Sacobi jeben 3(ugenb(icf 
ju Gebote ftanb, it)m ju ftatten fam; umgefefirt üeJ5 i^n ber 
uniüerfeHe 93lid, mit bem er baS gange ©ebiet ben mat{)ematifcf|en 
SBiffenfd^aften betierrfdite, fofort erfennen, tDie toeit fic^ ba^ ©e- 


*) ^n ben Fundamenta nova theoriae functionum ellipticarum^ Regio- 
monti 1829, ^at Söcobi folgcnbeg Problem an bie ®J)i^e gcflcttt: Quaeritur 
Fiinctio rationalis y elementi x ejusmodi ut Bit: 

dy dx 

YA' + B'y -\rc'y^-fmß + EY ~ yj^Bx-fCx^ + Dx^ + EX*-'' 

tDoju er bte Semerfung ntac^t : Quod Problema et Multiplicationem videmii» 
amplecti et TraDsformatioiiem. 

2) Transformati ones prima et secunda successive adhibitae, utro 
ordiue placet, Multiplicationem praebent. Fundament, p. 60. 

8) Addition au Memoire de M. Abel sur les fonctions elliptiques. 
ercüe'S 3. S3b. III. 8. 86« — Suite des notices sur les fonctions ellip- 
tiques. m. IV. 3. 185 ff. 
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biet ber eöi^ttfd^en Functionen erftredEte. Vous voyez, fd^rieb 
€r an ßrelde (Sour. ®b. III. ©. 310), que la theorie des fonc- 
tions elliptiques est un vaste objet de recherches qui dans 
le cours de ses developpemens embrassent presque toute 
Talgebre, la theorie des integrales definies et la science des 
nombres. 

S)urd) eine (SntbedEung %btV^ flelang eö Sacobi tiefer in 
ba^ 2Befen ber eöiptifd^en Functionen einjubringen. 3lbel i^atte, 
inbem er in ben Formeln, burd^ toeld^e er bie eÖiptijd^en ^nnc^ 
lionen eine§ öielfad^en 3lrgument§ burd^ bie Fwctionen be^ ein= 
fad^en barfteHte, ben äKuItipIicator unenblid^ toerben liejg, merf== 
toürbige Slu^brüdEe für bie elliptifd^en Functionen in F^nn öon 
unenblid^en 3iei^en, fotoie Don Quotienten unenbüd^er ^robucte 
^rl^alten^). Sacobi tarn auf ben ©ebanfen, biefe unenblid)en 
^robucte aU felbftftänbige S^ranfcenbenten in bie Slnal^fiö ein- 
^ufü{)ren. „%i^ e§ il^m gelungen toar biefe ^robucte, bie übri- 
genö alle öon berfelben SJiatur unb ate befonbere '^äUt einer 
Sranfcenbente anjufe^en finb, in 9teit)enfomt barjuftelden , er- 
fannte er eine Fi^^^^i^n, toeld^e ficf) franjöfifd^en 3Katt)ematifern 
fcf|on in Unterfud^ungen ber mattjematifd^en ^i)^fi! bargeboten 
fjatte'O. Sacobi untertoarf fie einer tief einbringenben Untere 
fucf|ung, erförfd^te it)re anal^tifd^e Statur unb führte fie bann 
in bie S^eorie ber Sntegrale ber gtoeiten unb britten ©attung 
«in, toa^ niä)t nur bie Srfenntni^ beö innern 3wfö^^^^f)^ttg^ 
fd^on befannter, ifolirt fte^enber Sigenfd^aften biefer Sntegrale, 
Jonbern aud^ bie toid^tige SntbedEung jur F*^^9^ l)atk, ba§ bie 
integrale ber britten (Sattung, toeirfie öon brei Elementen ab- 
i)angen, üermittelft ber neuen Sranfcenbente, toeldie bereu nur 
^tüei entpit, au^gebrüdt toerben fönnen." Sacobi bezeichnete 


^) Abel, Recherches sur les fonctions elliptiques. ©rette'ö 3. ^^- H- 

2) Suite des uotices sur les fontions elliptiques, ©relle^^ 3. ^b. III. 

■3. 303, too e§ l^ei^t : On peut remplacer les fonctions elliptiques par la 

nouvelle transcendante : 1 — 2 g cos 2 a; + 2 g* cos 4 a; — 2 g* cos 6 aj -|- 

2^*^ cos 8a; — = Ox, 
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biefe ^^ranfcenbete burd) baö ©^rnbol ©; fie tpurbe beö^alb 
Xf)eta ^ Function Benannt. Snfofern baburd) bte 2^eorie ber 
eHtpttfd^en g^unctionen einen überrafd^enben ®rab üon @mfad|== 
f)eit unb S)urd^fid^ttg!eit gehjann, fo bajg Sacobi fie in feinen 
fpätem SBorlefungen über eßiptifd^e Functionen jum 3[u§gang§=^ 
punfte naljm, finb bie 2;i)eta:=5unctionen bie (Elemente ber eßip^ 
tifc^en iJunctionen getporben, 'wdä)t a(ö Folgerungen ber %^tia- 
Functionen erfd^einen. 

?floä) ift 3aco6t'g 9{ntt)eil an ber SBeiterenttt)ideIung be^ 
berüf)mten 2I6erfd|en Sl^eoremö, ba^ bie Sntegrale aller alge== 
braifd^en F^^^c^^^^^ umfaffenb, bie ©runbeigenfd^aft berfelben 
entplfte, ju gebenfen^). ,,S)er nalje liegenbe Sßerfud), bie um^ 
gefefirten Functionen ber Stberfd^en Sntegrale auf biefelbe SBeife, 
roie e§ bei ben etti^tifd&en mit fo grojsem ©rfolge gefd^efien toar, 
in bie Slnal^fiö einjufüfiren, ertoieö fid) balb aU unau§füf)rbar, 
unb t)ertt)icfelte in unauflijölid^en SSiberfprud), benn Sacobi er- 
fannte fogleic^, ba^ biefe umgefeljrten Functionen öier^^ ober 
mef)rfac^ periobifc^ fein müjsten, toStftmb boä) eine anal^tifd^e 
Function, tt)enn fie toie bie eHiptifdien unb Äreigfunctionen ein- 
toertf)ig, unb tt)o fie nid^t unenblid^ toirb, ftetig bleiben folf, nur 
gtoei ^erioben juläj^t." „SRad^bem Sacobi mefirere Sal)re I)in= 
burd^ ben ©egenftanb nad^ aUen ©eiten ertt)ogen l^atte, fanb er 
enblid^ bie Söfung beö SRätl^fefö barin, bafe t)ier gleid^jeitig üier 
ober mel)r Sntegrale ju betrad^ten unb au§ il)nen burd^ Um- 
feljrung jttJei ober mel^r Functionen t)on eben fo öielen Strgumen- 
ten ju bilben finb. S)iefe S)it)ination mad^te er in einer 2lb= 
^anbfung öon 10 Seiten befannt, ber jttJei Saläre f^äter eine 

^) 5(ber§ X^eorcm entpit bie 5(6^anblung: Remarques sur quelques 
proprietös gen^rales d'une certaine sorte de fontions transcendantes 
(6rcac'§ 3. S3b. m. ©. 313). Uebcr biefeS X^eorcm, ba§ Scgenbre ein 
^monumentum aere perennius'* nennt, äußert \xä) Qöcobi: SBir l^alten eS, 
tüie c§ in einfädlet ©eftalt of)ne $lp^arat öon d^alcul ben ticfftcn unb um* 
faffenbften mat^eniatifd^en ©ebanfcn ouSfpric^t, für bie größte niatf)cniatif(i^e 
(Sntbecfung unferer Stit, obgleirf) erft eine fünffige, öiellei(f)t ipüit grofee 9(rbeit 
i^re gange $8ebcutung oufmeifcn fann. 
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umfangreid^e folgte, in tüdd^er bte anal^tifd^e 9iatur biefer iim^ 
gefeierten gwnctionen im l^eKften Sid^te erf d^ien ^). '' 

SBtr fjobtn oben beö Sinffuffeö emäl^nt, ben bie ©infii^^ 
Tung ber ^^^eta^gunctionen auf bie 2;f|eorie ber eHiptifd^en ^unc^ 
tionen gef)abt i)at ©aburd^ tüurbe bie testete eine ergiebige 
Cuelfe aud^ für bie l^öl^ere STrit^meti! : ein jtt)eite§ ©ebiet ber 
Tnattjematifd^en Söiffenfd^aften, ba§ Sacobi tuid^tige SBereid^erungen 
ju öerbanfen f)at. (£§ finb I)ier ansufüfiren bie @ä^e über bie 
^njal^t ber 3crtegungen einer Qai)l in 2, 4, 6 unb 8 Duabrate, 
jottjie bie ©ä^e über fold^e Sa^en, tüeld^e gleid^geitig in mel)reren 
quabratifd^en gormen entfjatten finb. Sine tüeitere SSerantaffung 
mit ber Sfieorie ber 3^^^^^ fi<^ 5^ befaffen, tüurbe für Sacobi 
bie im Sofire 1832 erfd^ienene gtüeite Slb^anbtung öon @an% 
über bie biquabratifd^en tiefte, „tüeld^e burd^ bie tieffinnigen 
<S)ebanfen , comptej e ganje 3^t)Ien in ber Rotieren 2tritf)metif 
gerabe fo tüie reelle ju be^anbetn, unb burd^ baö barin auf= 
gefteUte 9teci|)rocität^gefe|, ba§ in ber SC^eorie ber biquabratifdien 
tiefte stüifd^en jiDei comptejen ^rimsa^Ien ftattfinbet, (gpod^e 
mad^te; e§ gelang Sacobi, ben ertt)äf)nten fd^önen @a^ t)on 
Ö5au^ unb einen äienlid^en, tüeld^er fid^ auf bie cubifd^en Slefte 
bejietjt, mit grosser ©infad^fieit au§ ber ßrei^tJ^eitung abzuleiten-)". 
,,9ln biefe Sfrbeiten, bie fid^ auf ba^ ©ebiet ber Isolieren Slritt)- 
metif be^iefiett, reiben fid^ Sacobi'^ Slbtianbhingen über bie Sran^^ 
formation t)omogener Functionen 2. @rabe§, über (Elimination, 


*) ^ie bcibcn 9XbE)anbIungen finb: Considerationes generales de tran- 
«cendentibus Abelianis ((S^rctte'^ Q. S3b. IX), unb : De functionibus duarum 
variabilium quadrupliciter periodicis quibiis theoria transcendentium 
Abelianarum innititur (Srelle'ö 3- 33b. XIII). Qn ber erfteren l^tx^i e§: Theo- 
remati antecedenti ut monumento pulcherrimo ingenii admirabilis morte 
praematura abrepti theorematis Aheliani nomen imponere placet. Ipsas 
etiam transcendentes n (ic) casibus quibus X ultra ordinem quartum 
ascendit, transcendentes Abelianas vocare lubet, ut quas ante illum 
nemo consideraverat. ®iefc S3c§ctrf)nungen S^cobi^^ finb allgemein auge^ 
nommen toorbcn. 

2) 33ad)mann, ^ic fiepte öon ber trci§t()cilung u. f. tu. 6. 168 ff. 
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t)ie ftmultanen Söert^e, toelci^e einer Slnjal^t t)on algefcraifc^en 
(Sfeict|ungen genügen, über bte Umfefirung ber SWeil^en, unb über 
bte 2;^eorie ber S)eterminanten. 3n betreff ber le^tern üer^ 
banft man i^m eine au^gebilbete "S^eorie ber üon ti)m mit bem 
9?amen ber guncttonaI'S)eterminanten bejeid^neten Stu^brücfe. 
Snbem er bie 5(naIogie biefer Sfuöbrücfe mit ben ber 3)ifferentiat' 
quotienten tüeit verfolgte, gelangte er. 5U einem allgemeinen 
^rincip, tüefd^e^ er ba^ ^rincip be^ legten 9Kultipßcator§ 
nannte, unb tüeld^eö bei faft allen, in ben Slntüenbungen üor- 
fommenben Sntegration^problemen bie Ie|te Integration ju be- 
tnerffteHigen ba^ SKittel giebt, inbem e^ ben baju erforberlid^en 
integrirenben g^actor a priori angiebt." 

Stuf bem tüeiten ©ebiet ber Sntegralred^nung Ijat fid^ Sacobt 
n)ieberI)oIt mit ber SRebuction unb 3Bertf|beftimmung boppelter 
unb üielfadier Sntegrale befd|äftigt; namentlich tft bie Seftim- 
ntung ber Dberfläd^e eine§ ungleid^ajigen ©Hipfoib^ burd^ ellip- 
tifd^e Sntegrale t)on ber erften unb jtüeiten Gattung ju erwähnen, 
foipie bie Slu^be^nung beö ©uler'fd^en Stbbition^tt)eoremö auf 
boppette integrale, unb ba'^ aud^ ber Slberfdje ©a^ einer ä^n- 
lidien @rtt)eiterung fä^ig ift. hieran reit)t fid) Sacobi'ö 95ett)eig, 
ba^ aud^ ein ungleid^ajigeö ©Uipfoib t)on einer homogenen flüfftgen 
SKaffe mit SBeibel^altung feiner äußern ®eftalt fid^ gleid^förmig 
um eine fefte 2tje bre^en fann. So gelang i^m ferner, auf 
einem fold^en ©öipfoib bie ®IeidE|ung ber geobätifctien Sinie in 
^orm einer SRefation jtüifd^en stoei Stberfd^en Sntegralen bar- 
aufteilen, eine Sntbecfung ttjefd^e „bie ©runblage eineö ber fdt)önften 
Gapitet ber l}öf)eren ©eometrie getüorben ift, tt)eld^eö beutfd^e, 
franjöfifd^e unb englifdje 9Katl)emattfer tüetteifernb auögebilbet 
l^aben". 

3lud^ bie ^ßariationSred^nung öerbanft Sacobi eine SSerDoö^^ 
fommnung. „SBä^renb jur ©Eiftenj eine^ SKajimumö ober SKi- 
nimumö ba^ SSerfd^tt^inben ber erften SSariation notl^n^enbig 
ift, fo ift biefe 93ebingung allein ni^t au^reidt)enb, unb erft 
bie Söefd^affen^eit ber jtoeiten Variation entfdt)eibet, ob ein 
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SKajimum, ober ein SWinimum, ober feinet üon beiben .ftatt= 
finbet. B^^f^^Ö^ ^^^ 2]^eorie, tüte fie Sacobi üorfanb, tparcn 
nad^ ben Sntegrattonen, bie burd^ ba^ SBerfd^tüittben ber erften 
3Sariation geforbert tüerben, neue Sntegrationen ju leiften, um 
bie ätüeite SSariation ju biöcuttren ; Sacobi jeigte, bafe bie erfteren 
bie legieren inüotöiren, fo bag alfo auci^ ^ier bie DoÜftänbige 
ßöfung ber Slufgabe bereite mit ber SSoHenbung be§ erften 
®cf)ritte^ gegeben ift." 

Sacobi'^ Unterfuc^ungen über bie Slttraction ber ©Hi^jfoiben 
tourben il^m 3SeranIa[fung, mit ben ^Jlöd^en beö gn^eiten (Srabe^ 
fid^ JU befd^äf tigen ; man üerbantt il^m bie Senntni§ mel^rerer 
intereffanten Sigenfd^aften unb einer ^öd^ft eleganten ©räeugungö- 
tüeife biefer gläd^en. Sacobi'ö tt)eitere ber (Geometrie gen^ibmete 
Strbeiten erftreden fid^ auf ein Problem ber ©lementargeometrie '), 
tDeld^eä t)or i^m nur in fpecießen gällen bel^anbelt njorben toar, 
unb beffen üoUftänbige Söfung er auö ber S^i^eorie ber eüip^ 
tifctien Sran^fcenbenten ableitet, ferner über bie Slnja^I ber 
S)oppeItangenten atgebraifd^er Surüen, über bie Krümmung ber 
glädt)en unb über bie fürseften Sinien auf benfelben. 

3luf faft allen (Gebieten ber mat^ematifd^en 3Biffenfd^aften 
f|at Sacobi feine 9)?eifterfd^aft ben^älirt. Slujser im beiben felbft- 
ftänbig erfd^ienenen ©d^riften: Fundamenta nova theoriae 
functionum ellipticarum, Regiom. 1829, tüo^u ein jtoeiter, bie 
fpätern ©rmeiterungen ber S^eorie ber eHiptifd^en g^^^^oncn 
entl^altenber Sljeit treten foßte, unb: Canon arithmeticus sive 
tabulae quibus exhibentur pro singulis numeris primis vel 
primorum potestatibus infra 1000 numeri ad datos indices 
et indices ad datos numeros pertinentes, Berolin. 1839, liefern 
ja^Ireid^e 2lb^anbtungen in ben matl^ematifd^en ^citfd^riften, t)on 
tt)eld^en nur ein Keiner Xf)dl oben angefüljrt ift, bie 93ett)eife 


*) 3)ic ^Relation ätDif^cn ber S)iftan5 ber TOttetpunftc unb ben 9tabten 
jiüeier Greife ju finben, öon benen ber eine einem unrcgc(mä6igen ^olQgon. 
eingcfd)rieben, ber anbere bemfelben umfd)riebcn ift. Qirette'ä 3. 93b. III. 
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baüon,. Unb tpie öieteg; 9l«ueJ^at ^aco6i i^':fe;inen.'5Soriefungert, 
bie nur biejettigeit %f)eiU Mr; SSiffenfd^aft umfaßten io-bencn er 
fetf)ft f(^a|fenb oufgetreten mar, münblid^ mitflettieitt; toic üide^ 
2lnbere,: i>^* ^^^ anfing 9ieberjuj'^t;ciben, , blieb unteHotbet ®r 
bef q§ eine getociltige :^raf t be§ ®^affen&, 6iw \t^k el fd^ien un^ 
erfd^,ii)3f(td§e^ ^rob|ictii>n» S^n bem fröftigftpn SRaniK^otter ber 
tt)iffenjd^,aftIidöen,:SB,eft burd^ ejnen rafd^en SCpb «ntriffcn/ f^at 
3acpbt nur ein SSierteljal^riiunbert njiffenfd^aftlid^ gemitit, „al^o 
einen: toekfilrjern Zeitraum al^ Ut meiften früi^ern äÄat^ematifer 
erften 3lange|, unb faum bie §älft? b^r 3^t. über: toelc^ ftd^ 
(guler'^ SSirffamfeit erftrecft ,{)at, mit >^m er, tpiq. burd^ SJiel? 
feitigfeit ; unb grud^tbarlei^ fp auc^^ ba^iin.bie gr^e Sfel^niici^feit 
f)ai, ba§ igm. aße ^ölfMittet ber. ; a9Siffen|d|aft immer gegen^^ 
märtig toaren unb jebenSlugenbM jU:.@icbpt« iftaitben." — 

%w\ ^a^ innigfte , mit Sqcobi t)erbunben ttnrfte . @ u.ft et t) 

5ß.^ftej Äejeunje^^SiiridEikt (g^. 13. ge&ruar 1805 p 3)üren in 
ber :il!^int)rpt)inä, geft 5.;;a)?ai. 185^ jft ©ßtttnfl^n);. . 83erett^ 
in frül^er , Suflenb t>ottf einer entfi^i^b^n??! ^orK^be für mat^c^ 
matifd^e ©tubfm befeelt, l^attg er ba^ (^lnd,'fiU bie S^xk^mqm 
auf . ben, beutfd^en Uniberfitäten^ nur )penig üfier baö {SJebiet ber 
(£[ententarn?atl)einati! fid^ erf|oben,, fei^e Stu^bitbung in.^artö> 
n>a bie;Äor^))pen Sa^Iace, Segenbre^ gourier, ^oiffon, (SaudEjt) 
forfd^enb unb lel^renb an b^r. tebenbigen (£ntn?id(elung..unb 8Ser- 
breitung, ber matl^ematifd^en 333iffenf<^aften arbeiteten, bolfenbcn 
ju fönnen. ; S)irid^tet befud^te bie SSpriefungen am College de 
France ^nb an ber Facult^ d.esscienqes; ^aujaerbem aber Ders= 
tiefte er fid^ in bag ©tubium ber SBerfe ber graBen Watf^c^ 
matiler,. namentli<ä^ in-öauJs'JO^isquisitiqaes arHjhipetic»e» tpeld^e^ 
3Ber| aufi,feine gai^j?, ma^matifci^eiBilbwngiMnb.Dflid&tung einen 
entfd^eibenben ©inftufe ausgeübt . l^at. gür Sitid^fet'g f^ätere^ 
Seben mar e§ üon befonberer SSid^tigfeit , baJ3 it)m ©elegenl^eit 
geboten mürbe, in bie gamilie be8 ®enerate got) aufgenommen 
ju merben, in beffen §aufe bie erften JRotabitttäten 3^ran!reidC|§ 
in Äi^nft uub. SBiffenfd^ft fi(| üerfammeften. 

@ e T ^ a r b t , (Bi^^itt ber iD'^at^ematit. 1 7 
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%U erfte grud^t feiner ©tubien ü6erreid^te ©irid^fet im 
Sa^re 1825 bie 2tbf)anblung : Memoire sur rimpossibilite de 
quelques equations indeterininees du cinquieme degre, ber 
^arifer Slfabemie^). ©r bel^anbelt barin einen gall beö ger- 
mat'fdien @a|eö, bajg bie Summe ätt)eier ^otenjen üon gleid^en 
ßjponenten einer ^oten^ t)on bemfclbeu ©jponenten niema(§ 
gteid^ fein fann, tomn biefe ^otenjen bie jiDeite überfteigen. 
S)iefer ®a§, ber tro^ ber angeftrengten 93emüt)ungen ©uter'^ 
unb ßagrange'ö nid^t tpeiter al§ für bie brüte unb üierte 5|5otenä 
betüiefen tüotr, tüirb t)on S)irid^Iet für bie fünfte ^otenj unter- 
fud^t, inbem er fid^ bie allgemeine 2tufgabe ftellt, in tpeld^en 
gäöen bie Summe jtueier fünften ^Potenjen einem gegebenen 
S5ielfad^en einer fünften ^ßoteuj nid^t gleid^ fein fönne. S)ie 
I}ier6ei aufgefteUten neuen ©ä|e, fotuie bie fdt)arfe öen^ei^fü^rung 
im SSerein mit einer auJBerorbenttid^en iSIartieit ber 3)arftettung 
fidjerten biefer erften 3lrbeit S)irid^(et^g einen gtänsenben ©rfotg 
unb begrünbeten feinen 9tuf aU auögeäeidt)neten S)?atf)ematifer. 
6r fam baburd^ mit mef)reren ber angefeljenften SKitglieber ber 
^arifer 5lfabemie in nähere SBerbinbung, namenttid^ mit gourier 
unb Sttejanber 't)on §umbolbt, öon bmen ber erftere bk Stid^- 
tung t)on S)iridE|Iet'^ . ©tubien t)ert)orragenb beeinftujst I)at. 

Sm §erbft beö Sal)re§ 1826 !et|rte S)irid^tet nad^ S)eutfd^- 
(anb äurücE. ©urc^ Sltejanber üon §umbotbt'^ SSermittelung 
erhielt er junäd^ft einen 5|5(a^ an ber Uniüerfität in SBreöIau, 
öon njo er nad^ ätüeijä^rigem §(ufentf)att nad) Söerlin über- 
fiebelte. (£r f)at bafetbft a(ö S)ocent an ber Uniüerfität unb an 
ber Ärieg§fdE)uIe (^rieg^afabemie) 27 Satire mit bem au^ge- 
^eidjnetften (Srfolge getüirft. 3m ^erbft be§ Satire^ 1855 folgte 
®irid^(et einem 9iuf an bk Uniöerfttät ®öttingen at§ 9?ad^- 
folger t)on ®aug. 


^) 5lbgebrucft in ß^rellc^S 3. S3b. III mit einem Sn]ai^, in tüclcf)em S)in(^Ict 
bie ©rioeiterung, tüoburc^ iiegenbre ^Jdixidjki^^ S3ctoeie tjcrüollftänbigt l^at, bc- 
rüdfic^tigt. — 'Später ^at S)irid)Iet nod) einen 33ctt)ei§ für bie 14. ^otcnj beö 
oben angefiiE)rten germat'fd^en @a&e^ gegeben. 6ie^. (5;re(Ie'§ 3- ®ö- IX. 
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aSir Ijaben bereite ber erften ©rfolge gebad)!, tüeld^c 
©itic^Iet auf bem @e6iet ber 3^^^^^^^^*^^^^ errang; fie blieb 
fein SiebfingSftubium. ®an^' Disquisitiones arithmeticae l)atten 
unauögefe^t il)ren 5ßfag auf feinem XifdEie unb begleiteten i^n 
ouf feinen Steifen. ,,(Jr l)at biefe§ SBerf nidE|t nur einmal ober 
mct)rere SKate burd^ftubirt , fonbem fein ganjeö Seben tjinburd^ 
l^at er nid^t aufgel^ört bie güUe ber tiefen matt)ematifd^en ©e- , 
banfen, bie e§ entt)ätt, burd^ tpiebertjolteö Sefen fid^ immer 
toiebcr ju üergegentüärtigen." „S)iric^Iet iDar ber erfte, ber 
biefe^ aSer! nid^t allein üoKftänbig öerftanben, fonbem aud^ für 
Slnbere erfd^loffen i)at, inbem er bie ftarren SWettioben beffelben, 
fjinter toeldEien bie tiefen ®eban!en Verborgen lagen, flüffig unb 
burd[)fid^tig gemad^t unb in t)ielen ^auptpunften burd^ einfadf)ere, 
metjr genetifd^e erfe^t l^at, oI)ne ber üoUfommenen Strenge ber 
öetoeife ba$ ©eringfte ju hergeben; er ttjar audE) ber erfte, ber 
über baffelbe l^inau^gel^enb einen reidEien ©d^a^ nod) tieferer 
®et)eimniffe ber ß^lll^ntfieorie offenbar gemad^t t)at." 

©inen neuen ^riumpt) feiner ©tubien auf bem ®ebiet ber 
3al)lentl)eorie errang ©irid^tet, atö ©aufe im Satire 1825 eine 
vorläufige Söefanntmac^ung ber t)on i^m g^funbenen ©äge über 
bie biquabratifd^en SRefte unb bereu 9{eciprocität§gefe^e in bie 
©öttinger getetirten Sln^eigen einrüdEen tie§. @r unb Sacobt 
t)erfud^ten auf berfd^iebenen SBegen ba§ ©e^eimniß ju ergrünben, 
burdE) tneld^e^ @au^ auf biefe ©ä^e gefommen toar; loenn e§ 
if)nen aud^ nid^t gelang, ba§ neue 5ßrinci)), bie Sinfü^rung ber 
compfejen ganjen 3*^^^^^^^ äu erfaffen, fo üermodöte bod^ ©irid^let 
für bie @au^ifd)en ©ä|e fetir einfad)e Setoeife auf jufteUen *). 

©irid^let^g SSerbienfte um bie ßöfung ber großen Probleme 
auf bem (SJebiet ber ß^^tent^eorie gipfeln in ber SluffteHung 
neuer SWettjoben, iribem er bie STnal^fi^ auf bie ß^^ilent^eorie 
jur StntDenbung brad^te unb if|r bienftbar mad^te. SSerantaffung 


*) SScrgt. ^irid^Iet'ö ^Ibl^anblung: Recherches sur les diviseurs premiers 
d'iine classe de formules du quadrieme degre. ß^rcllc'ö 3- ^b. IIL 

17* 


260 , 3)ritte§ SBuc^. 

baju tüurbe i^m, aU er ben Setüei^ be^ ©ageö fud^te, ba^ jebe 
unbegränäte aritl^metifd^e ^rogrejfion, beren erfteö. ©lieb unb 
2>ifferenä ganje 3cJ^f^^ ^^^^ gemetnfd^aftltci^en O^ctor finb, uit* 
enblid^ biele^rintäal^Ien entpit'). SSon biefem @a§€, ber nid^t 
feiten jur SInlüenbung gebraut totrb, tücit bi^l^er fein Sehjeiä' 
öorl^anben; Segenbre l^atte einen foId|en öerfud^t, aber er toar 
nidit genügenb. Sirid^Iet'g SSerjnd^e i^n ju t)ert)oIIftänbigen 
mi^glüd^ten ; er \ai) fid^ genötl^igt einen neuen SBeg ein^ufd^fagen, 
^aä) bent SJotgange ©uler'ö, ber ein nur ^rintäal^Ien ent- 
^attenbeö ^robuct m eine biüergente unenblid^e Sieil^e t)er== 
tuanbelt unb barau§ gejrf|Ioffen ^aiU, bafe bte Slnsal^I alter 
^rirnjaliten unenbtid^ gto§ fei, ging Sirid^tet t).on ber ©etrad^^ 
tung unenblid^er Sleil^en au^, unb gelangte, tnbem er ba§ hd 
ber Unterfud^ung ber gouri^r'f d^en SReij^en beo&ad^tete SSerfal^ren 
äur 9lntüenbung brad^te , ju beut gunbamcntatfa^ feiner neuen 
SRetljobe , tüeld^er ben ©ranätüertt) einer angenteinen fUd^t t)Ott 
^otenjen )>ofitit)er abnel^menber ®rö§en beftimmt, beren gemein* 
fdjaftIidE)er ©j^jonent ftdE) ber ©ränje @in§ näl^ert. 9?ad^ Ueber^ 
tt)inbung fcl)r bebeutenber @d)n)ierigfeite« fanb ^ixiä)kt niä)t 
nur ben öoUftänbigen ©etpei^ be§ obigen ®a|e8, er genjann 
auc^ mit §)ülfe berfelben ^rinctpien ben 3^90^9 i^ ^i«^^ feiner 
bebeutenbften unb gläuäenbften SntbedEungen, „S)ie ^rinctj)ien 
— fo lauten j)irid^let'§ SSorte am ©d^Iug ber oben angefßl^rjten: 
Stbljanblung — üon tt^etd^en - toir l)ier. ausgegangen ftnb, laffeit 
ftc^ auf metjrere anbere 5ßrobIeme antpenben,. stoifc^en benen 
unb bem tjier befjanbeltcn @egenftanb man junäd^ft feinen Qiu 
fammenf)ang t)ermutt)en follte. SJiamentlidfy fann man mit §ütfe 
biefer ^rincipien bie fe^r intereffante Slufgabe löfen, bie §lnja^t 
ber Derfdftiebenen quabratifc^en 5^^^^^ ä^ beftimmen, hjeld^e 
einet beliebigen ))ofitit)en ober negötiöen S)eterminante entfpredjen,. 
unb ' man finbet, \s^^ biefe 2lnjaf|I ate 5J^robuct üon jtüei gac^^ 
toren bargeftellt töerben fann, möüon ber erfte eine fel^r einfädle 

^) %\t bctreffeube ^b^anblung 2)mc^kt^ö finbet fic^ in ben Slb^nMungen 
J)cr Slfabemic ber ©iffenfc^aftcn ju 93crlin tjom Sal&re 1837. 


SSom 5(nfang bi§ jur SKittc be^ ncun^cl^nten Qal^r^unbertS. 261 

Function ber ©eterminahte ift , tDeld^e ^r jebe Determinante 
einen enblid^en SBert^ ^at, tüäl^renb ber dnbe're gactor burd^ 
^ine dtäljt auögcbrüdft ift." — ^ierbutd^ gewann S)irtdE)Iet bte 
Ueberseugung , bici§ bie unenbfid^eh 9iet^en eine fel^t frud^tbate 
9Rett)obe barbieten, bk ?ßrobIeme ber unbeftimmten Wnat^fi^ ju 
bel^anbeln, unb brad^te fo bie Slnal^fi^ be§ Unenblid^en mit ber 
I)ö^eren Slritl^metif in SSerbinbung. ©nige Slntüenburigen biefer 
neuen 2Wett)obe Deröffentlid^te et in ber 9lbt|anblung : Sur 
l'usage des series infinies dans la theörie des nombres 
{(Sreae^g S. »b. XXVIU) ; auöfü^rlic^' ^at er über bie hthtü'^^ 
lenbfte unb glänjenbfte feiner Sntbedungen, bie ©effimmung ber 
-^laffenanjatjl ber quabratifdt^en formen für eine jebe gegebene 
Determinante, ge|anbett in ber großen Slbl)ariblung : Becherches 
sur diverses äpplioations de T Analyse infiiiitesimale ä la 
Theorie des* nombres, tt)bt)Oh bie pfemiere partie im Saläre 1838 
(Sreüe'^ S. Sb. XIX) unb bie seconde partie im Sa^re 1840 
(SreHe^ö S: • »b. XXI) erfdjienen. ©r ^at baburd^ für ba§ 
9Serftähbni§ eine§ ' ber fd^ttjierigften STbfd^nitte ber Disquisitiones 
arithmeticae , be§ sttjetten %i)ci(^ ber fünften ©ection, juerft 
Sic^t \)crbreitet iinb bie bürd^ ßagrartge tri Singriff genommene, 
Don ßegenbre unb ®au^ toeiter unterfud^te grage naä) bem alt 
gemeinen .3^^^otent)ang gtoifd^en ber Slnja^t ber quabratifd^en 
gormen unb einer jeben gegebenen Determinante gelöft. ■ Dag 
<Srgebni^ biefer Unterfud^ung falst^Dirid^iet felbft in ben SBorten 
äufammen: ,,Die Slbl^örigigteit ber Stnjal^I ber g^^rmen öon bÄ 
Determinante fteHt ftd^ in einer gcing öerfd^iebenen Söeife bar, je 
nad^bem bie Determinante negatit) ober ^ofitit) ift. 2m erften %QX[e 
ift biefe Slbl^ängigfeit rein aritt)metifdE)er 9iatür, toä^enb ber Jlu^- 
brudf für bie Slnja]^! ber formen im jloeiten^atte genjiffe SSerbin- 
bungen ber ßoefficienten ber ^ütf ggleid^ungen enthält, U^etd^e bei 
ber Slrei^tbeifung t)or!omm^n^).'' $(u§ Se^terem ergab fid^ eine 
neue Sluflöfung ber fogenannten ^eÖ'fd^en ©leid^ung burd^ 


'} 5)irid^(ct, .Ueber bie comt)Iejen 3a^(cn. ereile'^ 3. 93b. XXH. 
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Äreiöfunctionen *). „(£tne tiefere ©infidjt in ben ßi^f^ntmen^ang 
biefer gattj fjeterogen erjdjeinenben ©egenftänbe mit berÄlaffen^ 
jat)! unb uttter einanber I)at jeitbem nid^t fönnen gewonnen 
tüerben, tüeil überhaupt nod) feine anbete SÄet^obe al§ bie 
S)iri^Iet'fcl^e ejiflirt, tceld^e bergleid^en fd^njierige fragen ju 
löfen üermöd^te.'' 

S)irid^Iet blieb bei ber Seftimmung ber Slaffenanjat)! ber 
quabratifcf)en formen ntd^t [tetjen, er l^at feine äRetfiobe aud^ auf 
bie (Sinttjeitung ber Älaffen in (Sattungen unb Drbnungen jur 
^Intoenbung gebracht. Slud^ Ijat er naci^ bem Sßorgange t)on 
&an^ bie burd^ feine 3Jietf)obe getöonnenen 9iefultate auf bie 
2!^eorie ber contplejen ßal^ten auggebeljnt^). hierbei ftettte fid^ 
al^ fd^Iiepdie^ Srgebni^ ber Unterfuc^ung ^erau^, „ba^ hk 
Slb^ängigfeit ber Slnjat}! ber formen öon ber Determinante 
berjenigen ganj äl^ntid^ ift, tüeldCie in bem jnjeiten ber oben an- 
gefüljrten ^äße ftattfinbet, nur mit bem Unterfd^ieb, ba^ bie 
Stoße, njeld^e bort bie §)ülfggleid^ungen für bie Ärei^t^eilung 
fpielen, tjier öon ben ©leid^ungen übernommen toixh, tüdä)t fid^ 
auf bie 2;£)eilung ber Semnifcate, ober toa^ baffelbe tft, auf bie 
^fjeilung ber ettiptifd^en Functionen bejie^en, n^eld^e bem 9!Äobu( 

V^ entfpred^en ^) ". 93?er&oürbiger afö biefe^ aßgemeine Stefultat 
toirb t)on S)iric^Iet fe(bft ber befonbere gall I)ert)orget)oben, too 
bie Slnsa^f ber Firmen unabtiöngig t)on ber 2^^eilung ber 
Semnifcate beftimmt toerben fann. @§ ift ber ^att einer reellen 
^Determinante D; für eine fold^e ift nämlid^, loenn man fie in 
ber 3;^eorie ber comt)rejen 3^^^^^ betrad^tet, bie Slnja^I ber 
formen ein ^robuct t)on brei gactoren, tt)ot)on ber erfte eine 
einfädle algebraifd^e Function ber Determinante barfteßt, toätirenb 
ber jtoeite unb britte mit ben 3^^^^^ ^ufammenfaßen, n)etdE)e in 


1) Dirichlet, Sur la maniere de resoudre l'^quation f —pu^ = 1 
au moyen des fonctions circulaires. (S^relle^^ 3- ^^- XVII. 

*) ^irid^Iet, Unterfud)ungen über bie %i)coxk ber compiejcn Sß^^^"» ^" 
ben 5(b(janb(ungen ber SBerHncr ^^obentic ber 5Stffenfd)aften au§ bem Qa^re 1841. 

3) ^ixxd)kt, Uebcr t>k complei-en äa^Ien. ßrcüe^g 3. S3b. XXII. 


SSont 5(nfQng bi§ §ur Wüte bcö ncun§ef)ntctt 3al)r^unbertö. 263 

ber gemö^nlid^en %f)eom ber quabratifd^en formen bejeid^nen, 
tüte t)iel formen für bie S)etenninante + D i^^^ — ^ ft^^*' 
finben^). ,,S)ieje§ 93eifptet offenbarte juerft bie aügememere 
9?atur biefer Stuöbrüde, tüefd^e in aßen fpäter ermittelten Äfaffen- 
anjal^Ien t)on formen f)öl^erer @rabe fid^ njieberfinbet, nömlid^ 
ha% fie QUO jtüei tüefentlic^ Derfc^tebenen, ganjjatiligen gactoren 
beftel)en, beren einer allein bnrd^ bie ©nl^eiten, ber anbere 
aber burd^ ^otenjrefte in 95eäie{)ung auf bie 2)etemtinante be^ 
ftimmt ift." 

„©nblid^ finb l^ier nod) bie intereffanten unb neuen JRefuttate 
SU ertt)äf|nen, tt^efd^e S)irid^ret au§ ber 3lntpenbung feiner äRe- 
tfjobe auf bie Seftimmung ber mittleren SBertlje, ober af^mptoti^ 
fd^en ®efe|e für bie, in ber 3öf)fe^tf)eorie überall auftretenben, 
fc^einbar ganj regellos fortfd^reitenben, ganjjafjligen Functionen 
getoonnen t)at S)iefelben betreffen bie fdt)on früher Don Suler, 
Segenbre unb (SJau§ beljanbelte ^i^age über bie ^äufigfeit be§ 
55orfommenö ber ^rimjal^fen in ber natürUd^en 3öt)(enreil)e, 
ferner bie t)on ©aufe angebeuteten mittleren SSerttie ber Älaffen^ 
anjalit ber quabratifd^en gormen unb ber Stn^af)! ber (Gattungen 
berfelben, unb auj^erbem mef)rere in ben SIementen ber 3*^^^^^^=' 
tfieorie üorfommenbe, auf bie S)it)iforen unb hk SRefte bejügüdfie 
Functionen. 9J?ertoürbigertt)eife ift e^ gerabe bei biefer 2lrt üon 
UnterfudEinngen, für toeldje bk anal^tifd^e 93ei)anblung§n)eife' ganj 
befonberö geeignet erfc^eint, S)irid^Iet'ö fortgefe^ten 95emüf|ungen 
gelungen, bie anat^tifd^en SKet^oben in bieten gäHen burd^ rein 
arit^metifd^e ju erfe^en, unb auf biefem SBege nod^ einige neue 
unb überrafd^enbe Siefultate ju gewinnen, n)ie j. 93. ba^ bei ber 
2)it)ifion einer gegebenen Qaf)l burd^ alle fleineren 3^f)^^^ ^'^ 
JRefte, njeld^e fleiner ate bie ^älfte be§ S)it)ifor^ finb, burcf)- 
fc^nittlid^ üiel I)äufiger öorfommen at§ bie, toeld^e größer finb." 

S)ie 9Sor(efungen über Qaf)lenÜ)coxk , tt)eld|e S)irid^Iet an 
ber berliner Uniüerfität im Satire 1837 jum erften äRate f)ic(t 


') ^iri^Ict a. a, 0. 
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imi) bie f^itbem auf ten bmtfd^eh UnbetfMten ßeffet^n 'öeBße&eri 
fmb^ üÄanfagtett ifin auä^ öuf bfe iml^i? Memtatateh'€f)eJfe'biefer 
S)i^m))lm unb tlatitentttd^ auf ^ SS^rdnfdtfiung' b€t- ©augffiä^cri 
Wftäi^ohcvt: mb Sb^tmit ■ dum 6ef onb^tn %i^% ju örtbörtben. 
^Sm^Mgemdnett ettorntte rnÄit an beft 1D?ai)öt>ett, feurd^ Wefd^e 
©irid^tef in biefe« SCtbeitJett bie gal^Iettt^otie bereiiifäd^f itnb 
feiltet ju-gängüci) igemad^f^ t)ät; -bafe fie f|öu)>tfä^fi4 aüB -bem 
griinbfic^ett ©tiibiuttt bet öügemeinern SE^eode g^fd^fi:^ff^ fkb; 
bie 99ett)eife ber Säge ftü^en ftc^ barum mä)t auf bie'f^)e<n^IC^ri 
unb jäfaüig^tt öeftimmtfngetiv fottbetft 'titt%ängtg'aüf bie i^efent^ 
lid^n 'öigenfci^aftett'ber öetreffienbeU jia]^tentl^eor^tifd|<ett'>S5egtiff^ 
unb" Dennittefo fö m' ©peckü^n ju^^tetc^ bie iStfi^hrifttig b€§ 

©^ tft Bereitö bku extv&f)nt, ba| S)ttirf)&t bä^teitb feinet 
?ßartfer ' ?tufertt^alt^ intt ^ourik trt Setfi^rurrg !ätrt; bet einen 
^ei§ i«ng'er SKaffiemdttfer um f^ ^ü üerfüttttiieln ^fle^^/ mit 
.U)elc^en et >,bämafö ]kxnc SÖämtet^ebtie unb feine neueü a^ati^' 
tifd^eh SÄetl^oben ; -^otüte atterl^ciitb aHcjerttetit^te tntfftnfd^aftltd^e 
©egen^tibe ünb' fragen in ber ii^tn ' etgditen (eberibtgen ttnb dti:^ 
äiet)entJen • SÖeife bef^töti^**. ' S)aburd^ tbutbe ©tric^Iet'^ Sttteteffe 
für bile maÄ)ematifc^^'^ ^fjtjffif dttgeregf ; jittiäd^t ffir bie irigijno^ 
ineliifäjfen 1Rci{)eri, bütä| beld^e bie'tn b^-#örmetl^cy^^^ Wi^ 
f ommeiibert ' ' Mütn^iU^en ' ^ünctt önetf bdtgef t^ß f ttietf^ri: ' ■ ' '' öefeet 
biefe gündionien', mit beld^en ' bie auöge^etti^netfien -HÄüttieifiöftifer 
be6 i&>'Sd^r^unbettg bWem^^ 

Sagtattge tri t^ren Hnterfnä^unot^ ilBer p^tyfÜafifc^i ' ißtößtmte 
fid| 6efd}oftigt']^atten^), tmtrbe ^uerft totebet üon^ göiit^^ 
Sic^t tJerbreifet; et ibeitieWte, bäfe bitSoeffidettiett iri'ben 'ffiöotio-^ 
met rif d^en ' Sieti^ ^itrd^ beftlmntte '- integrale bötrgeft^Iff- merWn 
•föttnten; unb babiittf) bat bie ^atnx bief^t Biei^eit'botobWtMtt 


'1 1 


:i)<fö{ne öDi^fteü^ v3u|dmmenf|ßjöintg bicferiUntcfciuc^uiigcn^ictt^ ^k* 
mam'^ Slb^anblung: Ueber bie ^arftettbarfett einer gunction burc§ eine 
trigonomctrif^e Dlei^e (m^anblungen ber tönigl. ©efeOfd^qft ber SSiffeitjd&aften 
511 Öiöttingen, S3b 13 für bie Sa^re 1866 unb 1867).' 
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Ttd^fig 'f rfannt. ;/€§ 'begattn ftmntt eitte'neue' ®{)dd^'e tit* bct 
enttirfdeforig ?^efe^ '^^ife ' bct 9^^^ bi^ ]x^ batb tiotf) 

äußertic]^ tft gt'o|drrigett ^ttDeitertntg^n btt niat'fiematifc^en $i^9[tt 
funbgiift.-'''' ÜDie ttigionotnetrtfc^en SRSl^n „mürben feitbent in bcr 
htdf^emütiftären' '^'^t)fff " sut ' ^arftrff ung njfafti^tlid^ci; ' ^unctionert 
ticlfad^ angenjanbt, nnb ttr ^eb'ent angclnen'^alte uBtrseugte'tnari 
ftc^ Icu^t/balitie: gourier^f^^e'^eifie wmWI) ö^gen ben^Bertt) 
bet.'gulwfiwcöwiööfgite^ i-S^^^^^^^ aber- her tiügen^me'Se^ 

ttieföjbiefß^ tüt^i9:en^' ©dfet^;' /^d(j|iitm 'emt%- im- 'Sülzte 1826 
einen '{ül^m > t)etfu^t l^att^ '), ' mtx '■ bcm* ' ober - ^tri^^-et nä^ftÄeö) 
ba^ 'er-itnjtttei^enb fet^ geCöngf e» ®itt(3^let juetft' int Sdl^e 1829 
twßWJninfen frtieng jit betüidfen; bag gimctifmen, bie bürd^gefiertbä 
eine Integration jwteffen.; itid^t - ütteinbliö^ öieft SOtejiiha -iiitb 
SRinima t>a6c« unb jtötfd^eh beftiitintte« ®tättjett*'nut in einet 
enbtiiä^en ansagt |^ffen^bi«cbnftft^ir(i(|1t)etbcn;bu^^ conDergente 
ttigottOtttettif(ä^e 9lÄt|eH batgcfteHt ftjctben f lititttien ^.' - (gt ö^g 
äu benttwbe ouf bert^tfi^tihtgliti^en -begriff ^i^et' 6bnt^^ bet 
unenb{j«j^iv9ffei]^n.3miid; „er:unterfiid^U bert (^ranpert^, ©dc^^« 
hit ©jimnie «iii^r Sfnäal^I ^IieJi>^r euipeii^t^-n^esttn i^e-Änaal^t 
inS: ^V^V^W^ ftß#W a^gen^^mmen, Wjb, .Ojfirbpbie^eg^agfi lej- 
grönb^te^/er . i9pftft^big .mittejtft bet, gemumjöefämimtng: .be§ 
%ftns)Bei?flE|e^.',^in!e^<eti;if ad^i?n :^e)"ti«tmt?n .Sat^g^af sf, ^etd^ä toegen 
ber ^>idßK'5tn^eiitvup8?n;b}ei ^eä gejtattetv feitbemisu/ben. ©rwnb'? 
Iag?i| bp: ^Wi^^i« beic.bfftimmjten' Sn^flrcderigßped^netittJitt^J' i- : 
. r„%,r^. .biefe^?l?:beit .S)iri<^t'^, toajc^ -feiner igyQfeen SXenge 

tnici>!tigerv^na][5t^f^ej:'Wnt^fujtä^w^ 4»e.fefte^ ©irunblagt gr? 
flebett, ,](§§ ftöff' i^m gieliinfliöli; inbem er ben. ^nnlt, .itop ©oter 
irrte, in t)olIe§ Sid^t brad^te, eine grage ju ertebigen, bie fo 
mefe a;^ögeJeid|nete ;äKat^matiter ^it me^r ,oX^. 70 Salden (feit 
1753)i befd^öfttgf ^atte.. Sit ber a;^fft für attt ^äOe ber 5Rätur, 


^) Meüioires de l'Academie des sciences de Paris Toml VI. 

*) Dirichlet, Sur la convergence des series trigonometriques qui 
servent ä repr^senter une fonction arbitraire entre des limites donnees 
(Grelle^g 3. S8b. IV). — 2)oöc unb 3)loier, 9icvertorium bcr ^()t)ft! S3b. 1. 
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um tüefd^e e§ fid^ allein Ijanbelte, tüar fte üüßfommen erlebigt; 
benn fo grojs aud^ unfere Untüiffen^eit barüber ift, tüie ftd^ bie 
Siräfte unb ^i^f^önbe ber 93?atetie nac^ Ort unb Qät im Un^ 
enblid^fleinen änbern, fo !önnen tt)ir bod^ fidEier annehmen, ba^ 
bie Functionen, auf toe(d}e fid^ S)iridt)Iet'^ Unterfud^ung nid^t 
erftredEt, in l)er Statur nid^t üorfommen^)." 

S)irid^Iet f|at fpäter bie Unterfud^ung auf bie SntnjidEelung 
einer njiCfül^rlid^en Function ätt)eier unabpngigen SSeränberlid^en 
in conüergente trtgonometrifd^e 9?eit)en au^gebetjut. 3n ber 216- 
l^anblung: Sur les series dont le terme general depend de 
deux angles et qui servent ä exprimer des fonctions arbi- 
traires entfe des limites donnees ((SreUe'ö S. 93b. XVII) be- 
njeift er. ben ©a§: SBejeid^net f {S-, cp) eine Function t)on ^ 
unb q), bie für jeben SSert^ t)on ^ jtüifd^en o unb 7t unb für 
jebenSSertl) üon q) jn^ifctien o unb 27t toiII!üI)rIid^, aber überaC 
einbeutig unb enblid^ gegeben ift, fo läfet fie fid^ immer unb nur 
auf eine SSeife in eine Steige t)on Sugelfunctionen enttt)idEeIn. 

S)a^ glüdtid^e SRefuItat bag SJirid^fet in betreff ber gourier^ 
fd^en 3ieil)en gettjonnen tiatte, toar für feine ferneren anal^tifd^en 
©tubien beftimmenb. (£r l^at mit Sßorfiebe feine Sl^ätigfeit bem 
©ebtet ber unenblid^en 9ieil|en unb ben beftimmten Sntegralen 
jugetüanbt. ®a bie gourier'fd^en 9JeiI)en ju ben Steigen gepren, 
bereu ©lieber in einer beftimmt öorgefd^riebenen Slnorbnung ge* 
nommen njerben muffen, toenn fie cont)ergent fein foKen, fo untere 
fc^ieb S)iridt)Iet jtnei klaffen t)on conöergenten Steigen: fotd^e 
bereu ©umme unabtiängig tion ber Slnorbnung ber ©lieber ift, 
unb fold^e bie je nad^ ber Stnorbnung ber ©lieber eine anbere 


*) Sfäemann in ber oben angefü()rten ^tbljanblung. ^erfetbe l^ot bnrin 
\>k Unterfuc^utig 5)irici^Ief g toeiter gefüt)rt unb üeiDoöftanbigt, inbem er hk 
S)arfteIIbarfeit einer Function burd^ eine trigonometrifd^e 9iei^e o^ne befonbere 
^orau^fe^ungen über bie S^iatur ber Function unterfud^t unb Don ber grage 
ausgebt: SSenn eine Function burc^ eine trigonontetrifcfie $Rei()e barftcllbar ift, 
ma§ folgt barauö über i^ren ®ang, über bie 3(enberung i^re§ ^ertf^e« bei 
ftetiger $(enberung beS 5lrgutttcnt§? 
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©umine geben, tnbent er nad^tüteö, baJB e§ eine Älfaffe cont)er' 
genter Siet^en mit pofitiöen unb negativen ©fiebern giebt, tüeld^e 
anbere SBert^e erlialten unb felbft biöergent njerben !önnen, tt^enn 
nur bie 9tei^enfoIge i^rer ©lieber geänbert tüirb. Sßamentlic^ 
aber i)ai S)irid^(et ber 2]^eorie ber beftimmten Sntegralc eine 
ganj befonberg elegante Setjanblung ju 2^^eil njerben taffen; er 
^at juerft bie üereinsett ftel)enben 9tefultate ju einem ©anjen 
t)erbunben. „Sfu^erbem f)at er biefe ©i^ciplin burc^ ©rfinbunft 
einer neuen eigentpmfid^en Sntegrationömet^obe bereidjert, bereu 
«t^aup tgebanfe barin befielt, burd^ @infül)rung eineö bi^continuir=^ 
lid^en gactorö bie ©ränjen, innerl^atb bereu bie Sntegrationen 
fidC) ju galten fjaben, in ber Strt überjd^reitbar ju madjen, ba§ 
beliebig anbere, jeboci^ njeitere unb namentttd^ aud^ unenbüc^ 
tueite ©ränjen anftatt ber gegebenen genommen tüerben fönnen, 
o^ne ba§ ber 353ert^ beö Sutegrat^ baburd^ geänbert iuirb. Sn 
ben SlntDenbungen biefer 9Ketf)obe auf bie Sfttraction ber ^üip^ 
foibe unb auf bie SBert^beftimmung eine§ neuen üielfad^en Snte- 
gral^ l)at er auc^ gejeigt, bafe fie mit ®efd^idfid)feit gelianb^abt,, 
bie Söfungen getütffer fc^mierigen Probleme auf einfad^erem 
SBege jif geben Vermag, aU bie anbern befannten Sutegration§^ 
metf)oben. " 

Sn fpäteren Satiren tüibmete S)irid^Iet nadE) bem SSorgange 
t)on ®au§ befonber^ ber S^eorie ber nad^ hen umge!ef|rten 
Cuabraten ber Entfernungen ttiirfenben Äröfte feine 'S^ätigfeit. 
(£r f)at barüber gtuei 2lb£)anblungen üeröffentlid^t. 3n ber einen : 
Ueber einen neuen Slu^brud jur Seftimmung ber ©id^tigfeit einer 
unenblidE) bünnen ÄugeIfd^idE)t, n)enn ber SBcrtti beö ^otentiatö 
in jebem fünfte ber Oberfläche gegeben ift (Slbtianblungen ber 
Slfabemie ber SBiffenfd^aften ju ©erlin an^ bem Saläre 1850),, 
betüeift er, bajg bk 9iett|e für bie nad) Äugelfunctionen enttt)idelte 
S)id|tigfeit conüergirt, inbem er fie fummirt unb bie ©umme 
Durd^ ein Sntegral au^brüdt. Sn ber jtüeiten Stb^anbtung: 
Sur un moyen general de verifier Vexpression du potentiel 
relatif ä une masse quelconque, homogene ou heterogene 


(eteße'ö % m, XXmy \km ^inäjUt beit ©a^ aitf: ^tbic 
guttctiott t' emn^tl^ig; 'eribXiä^ ^Urtb'-fteHg' l)drab'e! fftt jeben 
Ißutilt ih- ber Öberflai^e^ ein^ '"öeg^njictt 'Maume§ S geg^^^ 
fo fS§t ffe fid^- tittmcr iirtb nur auf eine' SSetfe für bdg ^Innere 
fo ' beftimmeit , baf fte äucfi "ba '^Jntt^rt^iö', tnbfid^- unb ' ffettg 

t)ana%I .i[t. unb . bev pavti^en^ ^%reuM d^"i"d"^ 

4" j— 2 =^ ®ienüge feiftet. 6^ tuitb babütdß etne tieue S)e^ 

fiaiitiprii Jjß^i ^^tentiqlS^ 9?9ß&?% twitb,?^' &ini^j;^ieb0rr,8efuiibert? 
?(u^bvud ^Tte^ . ^tentialg butt^ 3)ifferentiatipn. a pqf$teripri 
ge)>rüft unb toerificirt iperi^n. . Sü^maÄH ijat,. biejein iSai^ jw 
einem eigenen 5ßri^it),bet 2(^qlt)[i^,,epI)o&fnv, ba^ >>TO{itim' ^J;b]a§ 
SDiriid^feffd^e ^rinci^,)" benannt, topyben i[t '}..., j .' ., ,, r 
3)md^let'^ S^öätig^^k erfttedEte fid^. .^ur; auf fmtge:,mqt)^e^ 
watifc^e S)tgq|jlinen / et.fte^t barin .l^mterSa«^ ijifriid^, Hf^^ 
ÖCioaltigpr ' ®.eift ba^ Qal^e ßM'fit.^x ^atf)ii^ 
§Iud) feine ©(^riften erreici^en h)eber an 3^^ npd^.an Umfs»ö 
bie Saco&i'fd^en. ÜDirid^Iet f)at fein, .gröfeerp^ SBerf ö^r{a,§*; er 
I)at ba^ Jöc^^ er geatbeitetyy. in einjelnen Stbl^anblwgen/ni^jet)* 
gelegt; aber biefe 2(bl)anblungen finb nac^ Snl^alt uni gorm 
t^pÄenbete SReiftertperle, 3)tej'elbe Ätarl^it, . j^ie fie au^ädd^net, 
biefe(6e ©Hrdt^fid^tigfeij!; tierrfd^te aud^ in. /feinen. :^orIefunflen.. S)i« 
®(eganä;^teg: SSortr^ig^ ftanb. niit, bcr^rgeini^eit Jeineö:,9aBäe5 
SBefen^ ifi §armpnie» ^i^ aJabemifd^er .8e|'rer.gl4njte ?){rid){et 
aU bi^^er-,not| nidjt erveid^te^ SRufter. , Sßol^I tjpr&ereite^ ^UH^ 
burd^bad^t üjb.te fein SS artrag in 'freier, :^t)rpiuicti;?^:i. auf ;M^ 
tjörer bie jaukrifd^e. ©etpalt, bie/fie für -bie SBiffÄnf^oft: b?* 
geiftert ?ti;5b/mit .^orlreifet- • SMburd^ m^ bafi er ^ unb; ^«wfti 
juerft ükrrmati^einatifdE|^.3>i^(;ipIinett, aSort^^ I)iflIten,rbiei',]^}Ä* 

») 'Bdpke , ' (Kef trieitöt • unb 9)ldgnett§«tüi. tWatift: h^ ^otttSfl^h • ^t»Mi 
S8.- '^iemfmt bccivbeitet Don S: .^atf^nboifli ^anno^er 1876, 1 8. 145^, — ',.S?pp= 
Icfungen über bic im iitngcfcl^rtcn ?ßerI)Qltm6 .-bc^ Oimbrotö ber ©ntfernun^ 
trirfenben ÄYdfte öon $. ^. fiejcune^^iric^ict, l^erau^gcgeBcn Don 2r- ®rube, 
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]^cr.jto(i);ni^t gehört ttoorben nwreH, i^urben fie bie -9?ef ormatoren 
beö. mati^ematijc^ein Ujtterriij^tö ^uf ben beutfdi^n, Uniöerfitäten^ 
unb öon törem Sdiftreten batirt ber, Slitff^mvmg .be^ iriat^erna- 
tifd^en ©tubium^. in..5)eutfd5^ta^b. ^iri<|(et'^ S^PFle^ngen ü^er 
beftiminte.Sutegjrale, über ^a]^{eut$epricv über partielle 3)ifferentiAl* 
gl^d^unpen. bilbeit gegentpäiE^tig auf ben beiiifd^n^ Uajii^ißrfitäteit 
bag feftfte^nbe ,^rpgramm. — . 

.3u; (^au|, Sacobt, SejeHne:=t2)irid^et cutntimven Mvt gort- 
fc^ritte, toeld^e bte Sfnat^fiä J»äj^renb ber erften §älf te be§ 19, 
Saj^y^unbertö. in ?)eutj^Ianb .gemad^ lat. Slber (\v^ an ber 
gprtbilbun9r.i>c^'®cf)metae l^aben beutjci^e;3J?at|i^nMitifet be^ 19. 
3a]^rl^unb.ertö bebeuienbeit 3lntl;eil genomnicn. . . 

^ie ©eoinetrie ber 3öten, ober ipie fte.ftetoötiitlicl^ genannt 
n^irb, bie ©ußibijd^e (Geometrie 6ctrac£)[tet bie gcom^^rif^en ®ri%n 
a(§ gegeben in fefter, unabänberlid^^r gorm, unb unter judit i^re 
Igige^jd^aften obfjolut ober in SSergfeid^ ju anbern gegebenen 
geonjjetrjft^eft; .Qiröfeen, ;3^urd) bie 0arl^eit ^ni);%}'twmt6eit ber 
95egri^e, bje^fi^ babei , entoidEelt,. burd^; bie (Soitf^qitcni in ber 
SJjerbinbung.berfelben, burd^bie I3^i3?föc|^pit ui|b ftrengp ^lufein? 
.oiibexfolge in ber . S)arfteUung iKitfie \^m. jiel^er bie oÄgexneine 
Öeivunberung er^^egt. äRan betrad^tete fie b^g^al&.al^ rbfi§ befte 
SRittel , jur .[trengen ©d^ufung beö S)mfen^. '^Daburd) aber 
nxad^te.man fie.ä^ einer tobten ©^rac^, an be^en n>^itere ,9luö^ 
hilbun^ vSä^i ♦ gebadet mürbe. 2)ie ber Suttibifd^n <Sepmetrie 
anl)aftenben SRängel: ber gortfd^ritt üom ©inäetnen jion ®in^ 
äclnen,-^..unb .in golge bat)on feine ©pur itf|ev ben ^^fammen^ 
f)anQ g|eometrijdf)er ©eftalten, baö. gel)ten jeber ipiffenfd^afttid^en 
^tttorbnung be^ ©toffeä, fomie xiHgemeiner ^ßrinci^ien unb SlRett)D:= 
ben, tourben nid^t bemerf t. Sm .^egent&eil ba man bie lieber^ 
SCHgnuj^ getoann,,, bafi öon be.m feft^efd^offienen . Ssau be^^ %^^ 
baube^^ nid^t^ t)intt)eggenomn^ett ober l|inäugefe|t .loerben fonnte^ 
bafe e^ , Ujumöglid^ fei b^iran xu riittefn, fo .i^ielt rttm. bie. (^eo? 
metrie ber 2llten für ba§ SSoHfommenfte toa§ in biefer ^infid^t 
ge(d^affen . toerben f pnnte. ... 


270 drittes Söuct^ 

SDie 9(u§bilbung, tneldje bte Sllgebra int 16. unb 17. ^a^x- 
l^unbert erl^alten l^atte, ertpedte in S)eöcarte§ ben ©ebatifen, 
burd) eine SSerbmbung ber ©eometrie mit ber Sllgebra bie erfterc 
auö il^ren ©anben ju befreien. Snbem er bk allgemeine Qdä)m< 
fprad^e, burd^ tueld^e bie Sllgebra fo ungemein geförbert tüorben 
it)ar, auf geometrifd^e @rö§en jur 9Intüenbung brad^te, unb ba^5 
©runbprincip ber ©eometrie, bk Sontinuität, erfannte, fo ha^ 
eö au^reid^enb tnar, um j. 85. ben 6^ara!ter einer frummen 
Sinie ju erforfd^en, bie (£igentl|ümlid^feit eine§ ^un!te§ berfelben 
ju unterfud^en, bermod^te S)e§carteg bag tt)a§ man biöl^er burcf) 
IJBorte auögebrüdtt f|atte, in 3^i^^^ baräufteHen ; ja nod^ mel^r, 
er fonnte nun ben Inbegriff aUcr Sigenfd^aften einer Surt)e 
iuxä) eine ©leid^ung aus^brüdEen, auö tüeld^er aQe jene ©igen- 
jdE)aften fid£) abfeiten ließen. „5lRan erfennt leidet, tüetd^e un= 
gel^euere Umtüätsung bie ©eometrie l^ierburd^ erfal^ren mußte, 
©tatt ber einjelnen tüenigen Suröen, toeld^e man bi§t)er betrad^tct 
fjatte, tüurbe man je^t auf ganje klaffen aufmerffam gemad^t, 
bie in natürlid^en ©ruppen nad^ bem @rabe il^rer ©leid^ungeu 
fid^ barfteQten; man l^atte je^t nur nod^ frumme ßinien beö 2., 
3., 4. ®rabe§ mit allgemeinen Sigenfd^aften, toeld^e burd^ ben 
@rab i^rer ©leid^ungen bebingt tüaren')." 2)urd^ biefe &nU 
bedfung t)on 2)eöcarte§ erl)ielt bie ©eometrie eine allgemeine 
SRetl^obc jur Unterfud^ung ber ©igenfd^aften räumUd^er ©rö^en, 
njot) DU in ben 28er!en ber alten ©eometrie nid^t bie geringfte 
©pur fid^ finbet. 

S)iefe neue Geometrie, tüefd^e man afö bie anal^tifd^e be^ 
jeidEinete, ttjäl^renb bie tüeld^e öon ber SRec^nung feinen ©ebrauc^ 
madbte, bie f^ntl^etifdie l^iefe, tuurbe mit bem ungetl^eilteften 93ei* 
fall aufgenommen. SDie ja^Ireid^en ©d^üler öon S)e§carteö 
meinten, bafe if)r SDleifter baö SSoHfommenfte toaö in biefer §in= 
fid^t ju erreidfien mögfid^ fei, geleiftet l^ätte, unb bafe baö t)on 
i^m gefc^affene SKittel burc^auö auäreid^enb fei, um jebe^ geo= 


') 5(metr), 3)ic ©efc^ic^tc ber reinen 9)lat^cmatif, Stuttgart 1872, @. 249. 
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metrifd^e $ßrobIem ju löfen. S)er jüeld^er mit ben (Sci^riften 
Scibnijenö t^ertraut ift, tüeife, mit toeld^em Uebermutl^ bie ©ci^üler 
ton S)e§carteg • jebeö anbete SSerfa^ren jur Unterfuci^ung geo- 
metrijd^er Probleme öerad^teten. 

hieben ben ©d^ülern öon SDeöcarteö gab e§ aber aud^ 
SKatl^emattfer, tpeld^e bie f^ntfietifd^e Geometrie förberten. 6§ 
finb Ijier bejonber^ bie brei auögejeid^neten franjöfifd^en ®eo^ 
meter SK^boxge, S)e§argue§ unb ^a^cal J^eröorsul^eben, tneld^e 
fämmtlid^ über bie Äegelfci^nitte gefd^ rieben I)aben. SSä^renb ber 
erfte fein SBerf^) nad^ ber SBeife ber gried^ifd^en ©eometer 'on^^ 
fa^te, aber mel)r alö biefe bie Äegelfc^nitt^curüen am Äegel be- 
tradfjtete unb baburd) bie öetüeife öan einzelnen ©ä^en sufammen- 
faffen unb fo bie Se^anblung beö ©egenftanbeö üereinfad^en 
fonnte, grünbeten 2)eöargueg unb $ßa§cal bie 8el)re t)on ben 
S'egelfd^nitten piuf ben ^rincipien ber ^erfpecttüe unb auf einigen 
©ä^en au§ ber Stl^eorie ber 2ran§t)erfalen. Snbem 2)e^argueö 
bie Äegeljd^nitte tüie bie Sllten auf bem ^egel mit einem Steife 
a(§ 85afiö entfteljen liefe, mad^te er bie Semerfung, bafe alle 
biefe Surfen alö Unterarten einer einzigen ßuröe ju betrad^ten 
feien unb ha^ fie an ben ©igenfd^aften be§ fi!reife§ %\)t\l tiaben 
müßten, unb bemül^te fidf| bk ©igenfd^aften beö le^teren auf jene 
ju übertragen: bie erfte 3bee einer perfpectit)ifrf|en 85et)anblung 
ber Äegelfd^nitte. SSon S)e§argue§ tüiffen toir aud^, bafe er fidf) 
mit 9lnmenbung ber ©eometrie auf bie Ä^ünfte befcfiäf tigt \)at ; er 
fd^rieb über bie ^erfpectiöe, über ben ©teinfd^nitt unb über bie 
SSerfertigung t)on ©onnenul^ren. ©eine ©dfiriften, bereu Originale 
t)erIoren gegangen, finb nur nod^ in 95earbeitungen burd^ einen 
gebilbeten ^anbtperfer öorl^anben; man fielet baraug, bafe er bie 


^) Claudii Mydorgii Patricii Parisini, Prodromi catoptricorum et 
dioptricorum, sive: Conicorum operis ad abdita radii reflexi et refracti 
mysteria praevii et facem praeferentis lib. IL Paris. 1631 fol. ^ie ^lüeitc 
Ausgabe öon 1639 enthält ötcr SBüc^er. ®^a«Ie§ (Apergü historiqiie etc. 
p. 89) erwähnt, bafe noc^ uier anbcre SBüc^cr Ratten folgen foßen, bie aber 
üJlanufcri^t geblieben finb. 
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bel)a»btlte, a^,;bie;S€ft4fc|ni^te.^, S^^^ 3v&Mi^^r 3;e4nif' eine 
n)iffenfc]^a|tUd^^.@ruri]^Ia9e.ä^ rge&^n'), €ntt|äU vt)|ie .ei;(tett;®})uren 
ber neuen ©eometrie, bte fidb öon ber i)i^T:;,9t(tett burA. bie SIH- 
gemetn^eit tl^rer.^rincipien ^nb 9J?ett|obß;t . Hnt^yf$eij),e,i .(.„S^er 
?:e^ntter. brandet ^u feinen jirteiteii -^ejclnu^ er;,ift. gfüfcter 

iin.3^i4W;^f?,P ?i^,^^^J^";. '^^^W^ ^9^"!^.^ ;?.f .'!9 W be^' ^P<^- 
I^tifc^en ©eometrie tpenf g . Ökbi^a^ci^ . ma^m yy er Wflpfte ejjier 

birecteren 9)?et()pbe.,— ,^,a§c^l,^atte,. j^rfi 16,3Qj^re .alt, i j)en bef 

rüj^mten @a^,,ber öpn il^m ba^ %ftif^? ^^^.^S^ (H^^^g?:^??^^!^"^ 
mysticum) genannt tpurbe.,. gefunbejt. . ^SKit. bi^ffw ^9^ be^ 
jeic^nete er.jebe^ @eci)§erf, "^^^ eineni Äegetfci^nitt ; ^ngef ^vie^ 
ift, uitb tJon bem, er,,bie.,mer|tpürbige Sigjenfdiaftj angab,., ba§ bte 
brei .3)urc^f^n;tt^j)un!te jq p\^tx ,^ ^egepübarli^gejibepf ©eiten in 
einer, gq^abe^n .Sini^, lieflenl [%^,^^^ epjeii %g,qtfd^nitjt 

beftimjnen, jo ift bi^)e^, SJ^ ^iue %l(jtion .,fiir,.rbie..^^% 

eine§ (ediften ^unlteß. biefer ßurtie in (S3eä^g , c^uf ,^ji^ fiinj; i^rftenv 
jo %^^ e§ .eine junbam^ntf^Ie uiib , d^arafteyi[jrptt^ (gigj^fd^ft 
ber Äege(fcf)nitte, ift')," 3uglejd& jbAtte ,5Ba8caI em,.,ürp§ere^ 
SBerjE übet bie.Äe^elfci^nitte a^§geat:feitet, bcjtö ,abe:Cjafe.3Kanufcript 

tjerlo.ren .geg^angen ift. unb, l)on befje^^, 3^(^Jit:,l^i^ b^rd^ 

einen Jörief Seibniäet?^ Äenntni^ l^aben, bem^ e^.^urSöegutafä^ng, 
ob e^ brudEfäl^ig fei^ tiorlag. ,,2Iu^ ,biefem;i8rie[f .^^ei^t ,]^e^^^ 
bafe ,^ag.ca[ fi^ ber 5JJrinci|?ieri ber. ^erjpeptibe. bebiepie, .u^ pi^ 
Ä'egelfd^ntfte bifr.^ ben Ifvejif ^^ erjeupe.n ,unb.J,o il^^pe ©geitf 
jc^af ten an^ bpen. , be§ Äreifef tjet^nldtiepr .. ; 3itxd& b.ef ^itte . ber 

Ess^ii poair . les ponig^eg, . peröffmtftd&t, tt>^rip ! er jein, jjypfee^ 
SBer! über bie Segelfd^nitte an!ünbigte. 9Wan fielet baranä, \>a^ 
er bag oben ermätinte ^eorem über ba? m^ftifci^e ©ed^^ed jur 

, . . .-^ , ,., ,;. .; . ' ,. ■.,•;.• ..II..) ;.; ; -i- .lilM«'-..: ^ 

1) 3» Wtfcr ^ihftö^t tritt 'k\M&/t ^fitcr ' 'itt ^eutfd^Icihb bcW ; •St^arguei 
j^ur @cUe. • " ■ ' -■'■'■ •" -■ ■■' -'' 

•) Chasles, Apercu bist. p. 70. 
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<grunb(age^ für bie Sel)anblung ber Segelfdinitte geniad^t, unb 
tt)te SKerfenne üerfid^ert, 400 ©ä^e barauö Iiergeicttet ^atte. 

(Siitige ß^it jpäter al§ bie genannten franjöftfci^en 3Rati)c^ 
mattfer fa^te fieibnij ben 5ßlan einer anbem ©eometrie al§ bie 
©uflibifd^e ift; er ^ai ©runblinien 5U einer ©eometrie ber Sage 
^interfaffen, tt)ot)on frül)er bie SRebe getpefen ift. 

Sluf bemfelben SSoben, in granfreid^, tt)o bie frü)^eften ®^3uren 
einer allgemeineren Stuffaffung geometrifd^er ®ä^e fid^ jeigten, 
cvtonä)^ ber erfte getüaltige gortfd^ritt, ben bie ©eometrie in 
neuer 3^it gemaci^t l^at. SRonge fd^uf bk barftettenbe ©eometrie 
(Geometrie descriptive) b. f), „bie Äunft, alle öoUftänbig ie^ 
ftimmten formen räumlid^er Stnien, i5^äd£)en unb Äörper in 
einer (Sbene alö 2(ufri§ unb ©runbriß nad^ aKgemeinen, gleid^^ 
mäßigen SRegeln barjufteKen unb auö folc^en S)arfteIIungen bie 
geometrifd^en Söegie^ungen abjuleiten, tt)eld^e au§ ber ©eftalt unb 
gegenfeitigen Sage ber räumlid^en Dbjecte entfpringen". S)iefe 
neue SDi^cipIin fd^uf für bie geontetrifdöe SBäiffenfd^aft ben biö 
bal^in unbelannten 95egriff ber geometrifd^en SlKgemeinl^eit unb 
ber geometrifd^en (gleganj. S)ie Unga^I öon Figuren, toomit bie 
alte ©eometrie überfüKt ift, nebft ben jur Sejeid^nung gebraud^* 
ten SBud^ftaben öern)irrt bie ^I)antafie unb ermübet ben ©eift, 
unb ber Xe^ct felbft erzeugt fein geifiige^ 93ilb be§ betreff enben 
geometrifd^en Dbjectg. „SRonge, ber (grfinber beg tuiffenfd^aftlidE) 
begrünbeten ß^^nenö, fegte ben tierföntmlid^en SBuft t)on 3^0"^^^ 
au§ ber ©eometrie Ijinauö, nid^t tt)eil er bie geometrifi^e 9ln= 
fd^auung jurüdEbrängen, f^nbern öielmel^r gerabe baburd^ förbern 
njoßte, ba^ er burd^ feine Sefd^reibung ein geiftigeö 93ilb ent- 
ftei)en, liefet)." gerner folgte in ber alten Geometrie @a^ auf 
®a^ ofine SSermittelung unb jufammen^ängenbe ©nttpidfelung. 
3tud^ I)ierin üerbanft man SRonjge einen gortfd£)ritt; „feine 9Berfe 


*) ^anfel, S)ic (Elemente ber ^rojcctitjifc^en Geometrie (Sei^)jig 1875) duu 
leitunö @. 6. — ^^ tt)irb bcmerft, ba^ biefe (Einleitung in ber obigen 2)ar^ 
ftcKnng benu^t morbcn ift. 

0) et ^ a r b t , @»<f(btd)te ber Slat^ematif . 18 
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fittb tpa^re äJhifter eleganter, fliefeenber S)arfteIIunQ, frei öon 
aW jenem Veralteten Stüftjeug". ©inen anbem gortfd^rttt machten 
SWonge unb feine ©d^üler, bag fie in ber ©eometrie eine freiere 
unb aKgemeinere 3lnfc^auung in betreff ber Sage ber räumlid^en 
®röJ5en anbahnten. Snbem bie befcriptiöe (Geometrie ben Qtotd 
i)ai, eine üoUftänbige unb beftimmte SSerbinbung jtoifd^en ben in 
ber (gbene toirüid^ öergeid^neten gifli^^^n unb ben im Staume ge- 
backten Äörpem ^eräufteHen, betnirft fie eine fd^neöe unb genaue 
Sluffaffung ber gorm ber Äörper unb getoöl^rt fo ein SWittel bie 
Unterfuci^ungen räumlid^er ©röj^en ju erleid^tern. 9lid^t minber 
jeigten bie in ber (£bene gegeici^neten SRiffe ber förperlid^en giguren 
„intereffanteSigenfd^aften, ttjeld^e einfädle folgen ber S5eäiel)ungcn 
im Siaume t)on 3 S)imenfionen toaren, beren birecter öetoei^ in 
ber (gbene fid^ aber nid^t fo einfad^ geftaltet". 

Sfud^ um bie anal^tifd^e ©eometrie l^at fid^ SRonge bebeu= 
tenbe SSerbienfte ertoorben. (£r I)at, nad^bem il)m Sagrange barin 
vorausgegangen toar, biefe S)iöciprin öon ber SSermifd^ung mit 
©ä^en ber alten ©eometrte gereinigt, unb gegeigt, tute man oijne 
§erbeiäiel)ung anberer ©ä|e, burd^ bie SSerbinbung ber ®Iei^ 
d)ungen ber Stnien, bie Probleme ber anal^tifd^en ©eometrie 
einfad^er unb eleganter löfen fann als nad^ ber altem SBeife. 
SRonge ift fo „ber SJater ber neueren anal^tifd^en (Geometrie '^ 
geU)orben. 

®Ieid£)äeitig mit SKonge bel^anbelte Sarnot in feiner Geo- 
metrie de Position (1803) unb iu bem Essai sur la theorie 
des transversales bie ©röfeenöer^ältniffe ber giguren, nament= 
litf) bie burc^ ©d^nitte von Sranööerfalen entfte^en. @r förberte 
in biefer ^infid^t bie @ntn)idtetung ber ©eometrie, ba bie a(tc 
Oeometrie fid^ nur mit ber ©röfec ber geometrifc^en ©eftalten 
befaßt fiatte. 

3)urd^ bie ©d£)riften von SKonge unb ©arnot tt)urbe btc 
Geometrie auö i^rer biöl)erigen ©rftarrung aufgerüttelt. 3^ ^^^ 
bi§I)er aKein betrad^teten metrif(J)en ^Relationen txaUn bie be* 
fctireibcnben, bie fi^ auf bie gormeu unb auf bk Sage ber Sigur 
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fcejiel^en, unb man begriff, ba^ eö Söiet^oben gäbe, burd^ bie 
fleometrijd^e SBal^r^eiten in if)rer 3tKgemeinI)eit aufgefaßt tt)erben 
fönnten. 3nbe§ eine fold^e 9KetI)obe, tt)ie fie j. 95. für bk ana^ 
Ii)tifd^e Geometrie burd^ S)egcarte§ gefd^affcn toar, bie jur Söjung 
ganjer ©ruppen üon Slufgaben fic^ eignete, boten bie genannten 
Oc^riften nic^t bar. 

@ö ift ba^ aSerbicnft 5ßoncelet'^, fold^e 2RetI)obe in feinem 
berühmten 333erfe: Traite des proprietes projectives, ba§ im 
Sa^rc 1822 erfd^ien, aufgefteHt ju l^aben. (£r unterfud^te bie 
(Sigenfd^aften ber gignren, toeld^e toenn hk giguren perfpectiüifd) 
projicirt rt^erben, in biefer S^ranöformation nnöeränbert bleiben; 
iieje ©igenfd^aften, öon ^oncelet „projectitiifd^e @igenfd^aften" 
genannt, bejiel^en fid^ befonber^ anf bie Sage ber giguren ; ' fo== 
iann finb eö aber aud^ metrifd^e (Sigenfd^aften, tt)eld^e in ber 
^rojection biefelben bleiben, mie baö fogenannte ^oppdtyex^ 
^dltnife. Snfofern ^oncelet fid£) I)ierbei tebiglid^ beö geometrifdfien 
ÜÄittclö ber ^rojection bebiente, ^at er in ber %^ai eine neue 
geometrifd^e SÄetl^obe jur Sluffinbung unb (SntrtjidEetung einer 
fctir umfaffenben Älaffe t)on (gigenfd^aften ber Figuren gegeben, 
eine 5lRetI)obe, üon geometrifd^er 9?eint)eit, o^ne ben geringften 
€alcul, tüte fie bie befcriptiüe ©eometrie nidf|t hkUt, bie fid^ in 
Wefer §infid^t an bie anal^tifi^e 2)arfteIIung anlehnt. Singer 
"ber pcrfpectiöifd^en ^rojection l^at ^oncelet nod^ bie funbamen^ 
taten 5ßrincipe ber Kontinuität, ber l^omologen 3^iguren unb ber 
reciprofen polaren jur Sluffinbung neuer ©ä^e jur ?Intpenbung 
gebrad^t. SDag festere ift t)on ©ergonne jum 5ßrincip ber ^nalu 
tat auögebilbet morben. g^tttoäl^renb mad£)t anä) ^oncelet öon 
ber Semer!ung®ebraud^, baß in bem ganjen ®ebiet, toelc^eS 
f)kx in Söetrad^t fommt, bie SRidfitigfeit eineö geometrifd^en ®a^e^ 
burd^au^ nid£)t baüon abl^ängt, ob bie ju feinem öetoeife nöt^igen 
-£)ülf öfiguren reell ober imaginär finb. ©o entftanb burd^ ^oncelet'g- 
9}Jeiftertt)erf bie neue ©eometrie. 

S)aö tt)ar ber 3"f^ö^^^ ^^^ geometrifd^en 3Biffenfd^aft, afö 
beutfd^e 9Äatf)ematifer an bem gortfd^ritt berfetben ftd^ bet^eiligten. 

IS* 
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@ö erjdjien im Sal)re 1827 äRöbtuö' mernafg genug ju betnun^^ 
bernbeö Driginaltoerf : S)er bartjcentrifci^e ßalcul, ba§ unabpngtg. 
t)on ben Sfrbeiten beö jule^t genannten fransöfifi^en Wlati)ema^ 
tiferg abgefaßt ift^). Sereitö Sarnot unb S'^uilter Ratten ben 
®ä)tütvpvLntt . t)on einem ©Aftern gemid^tiger fünfte betrachtet 
unb il^n ai^ htn ^unft ber mittleren (gntfemungen aufgefafet^ 
infofern fein Slbftanb t)on irgenb einer (gbene gteid^ ber mittleren 
©ntfernung aller fünfte be§ ©^ftemö öon berfelben Sbene ift. 
©ie l^atten baburi^ ben ©d^tüerpunft Don ben i^m an^ ber 
SDied^ani! anl)aftenben SßorfteHungen loögelöft unb i^n fo in baö- 
©ebiet ber ©tementargeometrie eingefüf)rt. SSon benfelben elemen^ 
taren unb rein geometrifd^en SSorfteHungen ging aud^ SKöbiu^ 
avi§>. ,,3)ie erfte SSerantaffung l^ierju toar bie ©rtüägung ber 
^rud^tbarfeit beö ©a^e§, bag jebe^ ©^ftem getüid^ttger 5ßunfte 
nur einen ©d^toerpunft ^at, unb baJ3 ba^er, in toeld^er golge 
man aud^ bie fünfte nad^ unb nad^ in SSerbinbung bringt, ju^ 
legt bod^ immer ein unb berfelbe 5ßun!t gefunben toerben mu§, 
2)ie einfädle Slrt, tüomit id^ (5IKöbiuö) baburi^, mel^rere geome- 
trifd^e ©äge ju bett^eifen, mid^ im ©tanbe fa^, betüog mid^, ju 
noc^ größerer SSereinfai^ung fold^er Unterfuc^ungen einen bafür 
paffenben Sllgoritl^muö auggumitteln.'' 3n betreff beffen bemerft 
SJföbiuö juerft, bafe lebiglid) burd^ bie Stellung ber eine Sinie 
be^eid^nenben Sud^ftaben ber pofitiöe ober negatiüe SSert^ ber* 
felben auögebrüdEt toerben fann, fo bafe AB-)-BA = ift, 
S(uf entfpred^enbe SSeife tüirb fpäter bk gläd^e eine§ S)reiedE^ 


») miQuft gerbinanb gJiöbiuS (ßcb. 1790, geft. 1868) mx feit 1816 U§^ 
^u feinem Xobc ^rofeffor ber ^Iftronomie an ber Uniüerfität Sictp^ig unl> 
2)ircctor ber ©temtuailc bafelbft. Gr ^at öiele ^bl)anbtun0en mat()ematif(^en 
unb aftronomifc^en 3nt)Qlt§ gefc^riebcn, hit in öerfci^icbenen 3«tf(^riften fid^ 
finben. S5er öoltftftnbige Xitel be^ oben genannten 3Berfe§ tautet: Der bary- 
centrische Calcul, ein neues Hülfsmittel zur analytischen Behandlung 
der Geometrie, dargestellt und insbesondere auf die Bildung neuer 
Klassen von Aufgaben und die Entwickelung mehrerer Eigenschaften 
der Kegelschnitte angewandt, von A. F. Möbius^ Professor der Astro- 
nomie zu Leipzig. Leipzig 1827. 
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«nb ber Sn^alt einer breifeitigen ^^ramibe bejeid^net, je nad^bem 
ber ben Umfang be§ S)reiedE§ u. f. tu. burd^Iaufenbe ^unft t)on 
ted^tö nad^ linfö ober umgefel^rt fid^ betpegt. SDenft man fid^ 
ttim in b^n fünften A nnb B @etoid)te angebrad^t, tneld^e ben 
3ci^fen a unb b ^jro^jortional finb, jo tüirb e§ einen ©d^ttjer- 
Jpunft P geben unb biefer tüirb ber ©d§tt)erpunft ber fünfte 
A unb B mit ben refp. ßoefficienten a unb b genannt. Um 
ba§ (Sleid^getüid^t au^jubrüdEen, baö jtuifd^en einem Softem t)on 
gettjid^tigen fünften unb beffen ©d^toerpunft mit feinem ©etoid^t 
ftattfinbet, gebrandet aWöbiu^ ba§ ©leid^fieitöäeid^cn. 3)a§ auf 
fold^e 3Beife bargefteHte ©leid^getuid^t mufe f ortbeftefien , ttjenn 
enttpeber alle ©etüid^te in gfeid^en 9Serp(tniffen öergröfeert ober 
l:)erringert toerben, ober tüenn fünfte mit if)rcn ©etüid^ten öon 
ber einen auf bie anbere ©eite mit entgegengefegten 3^^^^^ Ö^- 
firad^t ttjerben, ober toenn bamit auf beiben ©eiten nur im ©leid^- 
getoid^t fte^enbe ©^fteme tjerbunben tperben. SWad^bem SKöbiuS 
gegeigt, bafe biefelbe 3;f|eorie aud^ für Sinien gilt, bie t)on einem 
©^ftem t)on fünften nebft beren ©d^tüerpunft paraHef gejogen 
unb öon einer beliebigen 66ene gefd^nitten tüerben, unb ba^ 
t)iefe Sinien öoHftänbig burd^ bie i^re ©nbpunfte (bag gegebene 
©^ftem t)on fünften) begeid^nenben Söud^ftaben d^arafterifirt tt)er=* 
ben, fo genjinnen bie baburd) abgefürsten ^^^rmeln bie ®eftalt 
algebraifd^er ®Ieid)ungen unb fönnen tüie algebraifd^e ©teid^ungen 
be^anbeft toerben. „2)ie Stec^nung mit fotd^en abgefürjten ^^ox^ 
metn, fäl)rt SRöbiuö fort, ift e§ nun, tüeldEien id^ ben bar^- 
centrifd^en b. t|. ben an^ ben Gegriffen be§ ©d)toerpunfte^ 
abgeleiteten ßaicul genannt fiabe, einen Saicul, ber e^ nid£)t nur 
mit tt)irflid^en ß^^^^Ö^öfeen, fonbern fd^einbar aud^ mit bloßen 
fünften ju tl)un l^at, bennod^ aber t)on ber getoöl^nlid^en SRcd^- 
nunggtt)eife ber Sltgebra fid^ im ®anjen nid^t unterfd^eibet. " 
„35ie ©egenftänbe be^ bar^centrifd^en Salcul^ finb fünfte unb 
numerifd^e Soefficienten berfelben.'' 

S)urd^ bie 85emer!ung, bafe irgenb brei fünften einer (gbene 
immer fotd^e ©etoic^te betgelegt tt)crben fönnen, ba§ äü gegebener 
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Diertcr 5ßunft ber (gbene aU ©d^toerpunft berfcftcn betrad^tet 
tt)erbett fann, unb ba§ biefc bret ©etüid^te in SSerl^ältntffen ju 
einanber f teilen, bte aud ber gcgenfeittgcn fiage ber üier 5ßunfte 
nur auf eine SBeife beftimmbar finb, tüurbe SWöbiuö ju einer 
neuen äRetl^obe gefül^rt, bie Sage öon fünften ju beftimmen. 
®a^ aaSefentlid^e biejer SJJetl^obe beftef|t barin, ha^ anftatt ber 
fonft übtid^en feften ©oorbinatenojen getüiffe fünfte, üon 9Köbiu§- 
gunbamentalpunfte genannt, angenommen tüerben, ju tneld^en ber 
JU beftimmenbe ^unft alö ©d^tüerpunft gebadet toirb. S)ie bie 
JJunbamentalpunfte öerbinbenben ©eraben nennt er gunbamental- 
Knien, unb bag t)on il)nen gebilbete S)reiedE gunbamentalbreiedE, 
®ie aSerpItniffe, bie für ben ju beftimmenben ^unft jtDtfd^en 
ben ©etnid^ten ber gunbamentarpunfte ober il^ren ©oefficientcn^ 
n)ie bie ®ett)id^te auc^ genannt »erben, ftattfinben muffen, finb 
bie öeränberKd^en StüdEe ober bie ©oorbinaten be§ ^unfte^. 
3)ie gunbamentallinien finb bag toaS in ber $!Ketl^obe ber 
parallelen ßoorbinaten bie äljen finb, jeber ber J^unbamental^ 
punfte ber ?(nfangöpun!t ber ©oorbinaten, fo bafe ba§ gunba* 
mentalbreiedt ber @bene ober bie ^Ji^nbamentalp^ramibe im SRaume 
atö bie SBereinigung t)on brei ober öier STjenf^ftemen an^ufel^en 
finb. ©inb bie ©oefficienten ber gunbamentalpunfte Functionen 
einer öeränberlid^en ©röfee, fo bilben für bie üerfd^iebenen 3Bert]^e 
ber Sßeränberlid^en alle ©d^toerpunfte eine ßinie in ber Sbene 
ober im SRaume, unb jtnar eine gerabe Sinie, tt)enn bie ßoeffi* 
cienten lineare Functionen einer SBeränberlid^en finb, eine ßinie 
ber 5tt)eiten Drbnung tt)enn fie quabratifd^e gi^nftionen finb u. f. to, 
aSerben bie Soefficienten ber t)ier gunbamentalpunite be§ Siaume^ 
aU Functionen jtoeier SBeränberlid^en genommen, fo ergiebt fid^ 
ber StuäbrudE einer ^tä(S)c unb jtoar toenn bie Functionen t)on 
linearer F^ii^^ f^b, eine Sbene, fommen au^erbem barin nod^ 
quabratifd^e ©lieber üor, fo ifi e§ eine FKd^e ber ätoeiten Crb- 
nung u. f. tt). ©o tourbe eö SKöbiuö möglid^, bie anal^tifd^e 
(Geometrie einer ganj neuen a5e]^anblung^n)eife ju unterwerfen. 
S)a§ »igfierige ift ber Snl^alt beg .erften STbf^nitt^ öon 
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aWöbtu^' SBerf. 3n bem jtüeiten Slbfd^mtt lüirb „öon ber 95er= 
njanbtfd^aft ber giguren unb beti barau^ entfpringenbcn Stoffen 
geometrifc^er ?luf gaben" gel^anbelt. • Slnfeer ben aUgemetn bc- 
fannten ©ejtel^nngen, toeld^e jtoifd^en geometrifd^en gtguren ftatt- 
finben, ber ©leid^l^ett, Slel^nltd^feit unb ber Sombination beiber, 
ber ßongmenj, l^atte bereite (Suler (Introduct. in Analys. 
Infinit. Tom. IL cap. XVIII) eine allgemeine ©ejie^ung auf- 
geftettt, bte öon i^m Slffinität genannt tourbe. iBejiel^t man 
nämlid^ bie fünfte einer ebenen gigur burd^ ©oorbinaten auf 
ätoci unter einem beliebigen SBinfel fid^ fd^neibenbe §Ijen unb 
conftruirt nun eine jtoeite 3igur unter einem t)on bem üorigen 
üerfd^iebenen Sljentoinfel bergcftaft, ba^ jebe Slbfciffe in ber 
Stoeiten ju ber il^r entf^jred^enben in ber erften in einem beliebi- 
gen conftanten SSerpItnife ftel^t, unb bafe ebenfo ba§ gegenfeitige 
9SerpItni§ ber fid^ entf^jred^enben Drbinaten ein beliebige^ con- 
ftanteö, aber öon bem ber Slbfciffen öerfd^iebene^ SSer^ältnife ift, 
fo ttjirb jtt^ifd^en beiben giflwren eine neue aKgemeine Sßertoanbt* 
fd^aft, bie Slffinität, ftattfinben. @uler l^atte jebod^ biefen 93e* 
griff nid^t tüeiter öerfolgt. SKöbiuS faßt il^n üom @tanbpun!te 
be^ bar^centrifd^en ©alculö: benft man fid^ nämlid) alle 5ßunfte 
einer gigur burd^ bie ©oefficienten gett)iffer gunbamentalpunfte 
gegeben, fo tnerben aöe burd§ biefe ©oefficienten auöbrüdEbaren 
iHcIationen aud^ bei jeber anbem t^i^ux üorl^anben fein, bk man 
mit benfelben Soefficienten, aber nad^ belieben anber^ gemälilten 
JJunbamentalpunften conftruirt. (Sr tt)urbe jugleid^ belogen, 
nod^ metirere bergleid^en öegie^ungen ^mifd^en ^Jifli^i^^^ au^äu- 
mttteln, unb er tt^urbe baburd^ ber ©d^öpfer ber 2ef|re öon ben 
geometrifd^en SSertpanbtfd^aften, einer Seigre toeld^e bie ©runb^ 
läge ber gangen ©eometrie in fid^ fajst. SKöbiuö fteßte eine nod^ 
allgemeinere Sßertnanbtfd^aft aU bie ?lffinität ift, jtoifd^en geo= 
metrifd^en giguren auf : bie SoHineation. @§ ift bie SSertt)anbt=^ 
fd^aft, bie jtüifd^en einer ebenen gigur unb il^rem ^3erfpectit)ifdf)en 
Silbe ftattfinbet. SDie ^jerf^jectiötfd^e ^ßrojection ^atte man fd^on 
oft angehjanbt, fd^tt)ierigere ©ä^e unb 3lufgaben auf einfad^ere 
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jurüdEäufüfiren. Sttöbiuö erfaßte biefen (SJegenftanb au§ einem 
allgemeineren ®efid£)tgpunft unb üerfu^te ben ßufammenl^ang 
itoi\ä)m einer ebenen gignr nnb i^rem ^jerf^jectiöifd^en Silbe aud^ 
auf giguren im 9taume avi^uhef)ntn. (So läjst ftd^ nämli^ nid^t 
nur bei ebenen, fonbern aud^ bei räumtid^en giguren ber 35e^ 
griff biefer SSertoanbtfd^aft fd^on baburd^ beftimmen, ba§ jeben 
brei fünften einer ©eraben ber einen gigur brei gleid^faH^ in 
einer ©erab^ liegenbe ^nfte ber anbern entfpred^en. 5)a§ 
äöefen biefer SSertüanbtfc^aft befielt bemnac^ barin, bafe bei gtpei 
ebenen ober ÜJrperlid^en 9täumen, jebem 5ßunft beö einen Siaumeö 
ein 5ßun!t in bem anbern 9iauht bergeftalt entf))rid^t, baJB tt)enn 
man in bem einen Siaum eine beliebige ©erabe gietit, öon allen 
^^unJten toeld^e l)on biefer ©eraben getroffen njerben (collinean- 
tur), bie entfprec^enben fünfte in bem anbern SRaume gleid^fatt§ 
burd^ eine ©erabe üerbunben Serben fönnen. Se nac^ ber Sage 
eine§ auf beibe ©ebilbe bejüglid^en ^unfteö (eoffineation^- 
(Sentrum) unb ebenfo einer ©eraben (SoEineationg-SlEe) gel)t biefe 
SSertoanbtfi^aft in bie ber Slffinität, ber STe^nlidiJeit unb ber 
eongruenj über. 3um beffem SSerftänbnife biefer SSertoanbtfdjaft 
i)at 3Äöbiu§ in bem jtüeiten 9tbf^nitt feinet aSerfe^ jinei (Sapitel 
eingefd^altet, üon benen ba^ erfte „über 2)oppeIfcf|nittgt)er^ält=^ 
niffe", ba§ stüeite ,,über bie geometrifd^en 9?e|e" l^anbelt; in 
beiben finbet ber bar^centrifd^e ßaicul feine Slntnenbung. Unter 
einem S)op|)eIfd|nittgöerI)ältni§ toirb ba§ SSer^äItni§ gtüifdien ben 
jU)ei SSerI)äItniffen t^erftanben, nad^ tüetd^en eine gerabe Sinie, 
in Söejug auf stüei in if)r liegenbe fünfte, aU ©ränjpunfte, in 
jtüei anbern 5ßun!ten gefd^nitten tnirb. S)ie Xl^corie biefer SSer- 
pitniffe toar bisher nod^ nic^t bel^anbelt toorben; fie lommt in 
bem folgenben (Sapitel über bie SRe^e jur Slntoenbung. S)a^ 
geometrtfd^e 9?e| toirb t)on SKöbiuö fo befinirt: SBerben üier in 
einer ebene liegenbe ^nfte A, B, C, D burd^ gerabe Sinien 
toerbunben unb bie fid^ babei ergebenben ©urd^fd^nittSpunfte A', 
B\ C, D' ebenfaQ^ bur^ ©erabe üerfnüpft, tooburd^ fe^§ neue 
S)urd^fd^nitte erl)alten tüerben, bie unter fid^ unb mit ben öier 
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«vften hnxd) ©erabe üerbunben tüerben fönnen u. f. tt)., fo tütrb 
bieg tiad^ unb nad^ fid^ bitbenbe ©Aftern t)on Sinten ein 3ie^ 
in einer Sbene genannt. 

S)urd^ bie SSertüanbtfd^aft ber SoQineation nnb bnrci^ bie 
befannte (gigenfdiaft ber Äegelfd^nitte, tnonaci^ jebem fünfte in 
t)er Sbene einer fold^en Suröe eine ©erabe, nnb nmgefel^rt, ent= 
fpric^t, tüurbe "SJlöUn^ öeranlafet, feinem SBerfe nod^ einen brüten 
?l6fd^nitt l)injnänfügen, n^eld^er ,,3lntDenbnng beö bar^centrifd^en 
ßatcnt^ anf bie (gnttüidEelung mefirerer ©igenfd^aften ber Äeget 
fd^nitte" enthält, (£§ tpirb barin über bie Seftimmung eineö Äegel- 
fd^nittö burd^ gegebene fünfte, über bie Seftimmnng eine^ Segele 
fd^nitt^ burd^ Sangenten, öon ben S)nrd^meffem nnb bem SJiittef- 
pun!t eineö Äegelfc^nittö, öon ben Slf^mptoten ber ^^perbel n. f. tn. 
ge^anbelt. ©iefer ©egenftanb mar bereite in großer 3lllgemein= 
i)eit öon franjßfifd^en SRatl^ematifern bearbeitet Sorben; SRöbinö 
jeigt l^ier, ba^ mit §ülfe beö bar^centrifd^en Salcntö nic^t nur 
baffelbe erreid^t, fonbern aud^ burdC) bie öenu^ung ber %\)tom 
ber 2)o|)peIfd^nitt§' unb SßieledEöfd^nitt^öerl^ältniffe biefen Setiren 
eine größere OTgemein^eit öerfd^afft mirb. ®urd^ bte Slntuen^ 
bung feinet 3Ilgoritt)mu§ unb burd^ ben bar^centrifd^en Saicul 
tüirb f)ier bie Sfnfd^aulid^feit ber f^ntl)etifd^en äÄet^obe mit ber SIH^ 
gemein^eit ber anal^tifd^en in möglid^ft na^e SSerbinbung gebrad£)t. 

SÄöbiu^' bar^centrifd^er Saicul ift ein in feiner S(rt flaffi^ 
fctjee^ Söer!; e§ nimmt unter ben toenigen Drtginatoerfen über 
t^eoretifd^e 5IKat]^ematif, meldte ©eutfd^Ianb bamalg aufjutpeifen 
I)atte, eine ber t)öd^ften ©teilen ein. 5Durd^ bie Wltti)obt beö 
bar^centrifd^en ßatculö ttjurbe ber anal^tifd^en ©eometrie eine 
neue ©eite abgewonnen: bie bar^centrifd^en (Soorbinaten finb 
ba^ erfte 95eif^3iel öon t)omogenen ßoorbinaten, tnie fie gegen- 
tpärtig in ber anal^tifd^en (Geometrie burd)au^ üblid^ finb. 
Symmetrie unb ©legans i^^ ^^^ ^ötnteln tüurben baburd^ auf 
«eine biö bal^in nid^t gelaunte SBeife erreid^t. SJaju fommt ein 
in ber Söeseid^nung geometifd^er ®rö§en neuer, fonfequent burd^^ 
geführter 3lIgoritI)mu^, mittelft beffen WtöUu^ bem geometrifd^en 
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?Iu^brucf feiner S^l^eoreme eine allgemeine üon jeber jufäHigen 
Sage unabpngige gorm gab. Stber in biefen neuen ^filfSmittetn 
jur Unterfud^ung ber 5ßro6Ieme ber anal^tifd^en ®eometrie beftel)t 
nid^t allein ber reiche Sn^alt t)on SRöbiu^' SBerf, e^ entl^ält 
eine güHe t)on neuen unb tiefen ®ebanfen, bie in ber Sluf* 
ftellung unb SSertoertl^ung beö allgemeinen Segriff^ ber geome* 
triftigen Sßertoanbtfd^aft git)feln, tooburd^ bie ©runblagen ber 
(Geometrie eine burd^auö öeränberte ®cftalt gehjännen. Unb 
bennod^ fanb äWöbiu^' SBerf bei feinem ©rfd^einen toenig 95e- 
ad^tung; e^ fd^eint al^ ob bie einfädle, natfirlidfe ©arfteHung, 
bie anfjjrud^^lofe ^orm, in toeld^cr bie neuen ßel^ren Vorgetragen 
tt)urben, betoirften bafe man über ben tiefen 3n]^alt ber barin 
entl^altcnen neuen ®eban!en ^intoegfal^. Sie tourben erft erfaßt, 
atö anbere ©eometer auf bie t)on 5Köbiu^ bcl^anbelten ©egen^^ 
ftänbe burd^ ben natürlid^en gortfdfritt ber 3Biffenfd^aft geffil^rt 
ttjurben, alö öon g^anfreid) l^er, namentlid^ burd) ©l^aSleö' 
Apercu historique öur l'origine et le developpement des me- 
thodes en geometrie (1837) SRöbiuS' ©runbgebanfen in ^evit\^^ 
lanb toiebcr einbrangen. 

Sluf bemfetben gelbe, auf bem ®ebiete ber anal^tifd^en ®eo^ 
metrie, entfaltete ^lüdEer faft gleid^jeitig feine Sl^ätigfeit. 

3uliu§ ^tüder (geb. 1801 ju ©Iberfetb, geft. 1868 ju 
Sonn) begab fid^ nad^ SBoHenbung feiner ©tubien in S)eutfd^lanb 
auf furje Stit nad^ 5ßarig, um an ber Duelle felbft bie Slrbeiten 
ber franjöfifd^en SWatl^ematifer fennen ju lernen^). §ier n)aren 


*) 9?a(3^ feiner 3fKicffe§r au§ JJmnfretd^ ^bilittrte fi(3^ $Iücfer 1826 in 
S3onn atg ^rioatboccnt (£r mürbe 1828 au6crorbeittIi(i^cr $rofeffor, ging 
1833 al§ fold^er unb jugleid^ aU Öe^rer an bem fJriebri^^SSill^elmS^ÖJ^ninafiuni 
nadj S3crlin, erhielt aber fc^on 1834 eine orbentlic^e ^rofeffur in ©alle. 1836 
fef)rte er na(3^ S5onn jurüd, too i()ni andj bie ^rofeffur ber ^()^fi! übertragen 
würbe. Sig 1846 arbeitete findet alö SÄatl^ematifcr, barauf gehörte er ganj 
ber ^^ijfif an. @rft in ben legten S^^^^cn feinet ßeben^ »anbte er ft^ toiebcr 
ber SRatl^ematif ju. — 3n obiger 2)arftellung finb benuft: H. ßlebfc^, 3^^ 
(iJebä(^ttii6 an ^nliu« ^lücfer (Slb^anbl. ber Äönigl. ©efeHfcftaft ber «5iffcn- 
fc^aften ^u ©öttingen XV. «8b. 1872.) — 3)ronfe, JJuIiug püder. S3onn 1871. 
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e§ namentlid^ bie geotnetrifd^en SSorlcfungen SRonge'iS unb feiner 
©dualer, lüeld^e bie 9iid^turtg wn ^lücfcr'g ©tubien für feiit 
ganjeö fiebert beftimmten. 9iad^ ©eutfci^Ianb jurfidgelel^tt, ent* 
fprangen au^ feinen SSorlefungen, bie et übet 95iot'§ Essai de 
Geometrie analytique an ber S3onner Uniöerfität I|iett, bie 
9{efultate, bk et in feinem erften größeren SBetfe: Slnal^tifd}^ 
geomettifd^e Unterfud^ungen (1. Söanb 1828, 2. »anb 1831), 
Dereinigt ^at. 2ln§ @ergonne^§ STOetl^obe nämlid) ^atte fid^ il|m 
ein neues §ülf ^mittel, bie SÄetl^obe ber abgefürjtcn 93e jeid^nung ^)^ 
ergeben. Snbem ^lüdfer baffetbe junäd^ft für bie 93el^anblunft 
linearer ©leid^ungen in ber auögebel^nteften SBeife jur äntoen^ 
ttjenbung brad^te, üerfd^tpanb einerfeitö „bie ftete Sejiel^ung auf 
bie Goorbinatenajen, t\)dä)t ftd^ bisher immer, gleid^fam toie ein 
frembejo ©lement, ätpifdien bie ber öetrad^tung unterliegenben 
fiinien unb giguren eingefd^oben ^atte", fo ba§ man mittelft 
biefer SRetl^obe mit.ben fiinien felbft redinen fonnte, anbrerfeit^ 
ttjurben bie enblofen Eliminationen, tpomit bie anal^tifd^^geome^^ 
trifd^en UnterfudE|ungen fo üielfad^ beCaftet ttjaren, befeitigt, inbem 
„bie Kombination ber f^mbolifd^en SSegeid^nungen üon felbft ju 
ben geometrifd^en 9ierationen fül^rte, bie fid^ einfad^ auö ben 
©leid^ungen ablefen ließen. S)ie anal^tifd^e ©eometrie fonnte 
^^ft ie|t, tt)ie eä bk f^ntl^etifd^e ©eometrie immer getrau l^at, 
mit ben ©ebilben felbft operiren". 3n ber Sßorrebe jum erfteit 
SJanbe be§ oben genannten SBerfeS d^arafterifirt 5ßlüdfer felbft 
feine SKetl^obe Jolgenbermafeen : „S)ie üon mir aufgefteHte unt> 
burd^gefü^rte Se^anblunggtoeife ift eine rein anal^tifd^e, in bem^ 
Jenigen ©inne beS 3BorteS, in toeld^em man baffelbe feit SWonge 
nimmt. 3n jeber ©leid^ung ätPtfdien ßoorbinaten fel^' id^ einen 
geometrifd)en Ort, in bem ©^fteme jtpeier fold^er ®Ieidf)ungen 
bie S)urdE|fd^nitte jnjeier Derter, unb enblid^ unb l^au^tfäd)IidE| in 
jeber britten ©leid^ung bie eine algebraifdie golge jtoeier gege^ 
benen ift, einen neuen geometrifdfjen Ort, ber bie S)urd^fd^nitte 


6ie ttjurbe faft öteici^§eitig t)ou SBobiKier gcfunben. 
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t)er burd^ bie beiben gegebenen ©leid^ungen bargefteüten Derter 
enthält, unb beffen dlatnx t)on ber gorm ber refultirenben ©lei- 
^ung abl^ängt. gaft überaß genügt eö, bie Sßerbtnbung burd^ 
finen unbeftimmten ßoefficienten bloß anjubeuten; ja fogar, 
tpenn man bie gorm ber ©leid^ungen einmal fennt, aud^ biefe 
inrd^ ein blofeeö ©^mbol ju be^eid^nen.'' 9Kit |)ülfe biefer neuen 
3Jtetf)obe, mit n)eld^er eine neue ©pod^e ber anal^tifd)en @eo^ 
metrie begann, bel^anbelte 5ßIüdEer in bem erften JBanbe be^ 
•genannten SBerfeö bie X^eorie ber geraben ßinie, be^ ^eife^ 
unb ber Ä^gelfd^nitte. — S)ie itodtt Stbt^eilung be§ jlüeiten 
S3anbe§ ber Slnal^tifd^^geometrifd^en Unterfud^ungen entplt ba^ 
Ißrincip ber SReciprocität, ober n)aö baffelbe ift, ber Qualität, 
©affelbe n)ar bereite üon ^oncefet unb ©ergonne aufgeftellt 
:n)orben. 3)a ^lüder in bem ^rioritätöftreit, ber älpijd^en ben 
ieiben genannten fid^ er^ob, üermicfett n)urbe, fo bot fic^ i^m 
J)ier eine (Gelegenheit jur filärung biefer funbamentalen 5Serf)äIt' 
m\\t unb jur ©ntbedEung eine§ ber n)id[jtigften ^ülfömittel ber 
önat^tijd^en ©eometrie mitjutoirfen. (£§ gelang 5ßtüdEer, ha^ 
Ißrincip ber ^Dualität in einer SBSeife ju begrünben, bei toeld^er 
nur notl^n)enbige ©lemente benu^t rourben unb eine toiröic^e 
^infid^t in ba^ 3Befen ber ©ad^e erreid^t n?arb. @r betrad^tete 
Ißunft unb ©erabe al^ gleid^bered^tigte ©runbelemente ber Geo- 
metrie ber ©bene, ^unft unb @bene a(ö gleid^bered^tigte ©runb- 
demente beö 9{aumeö; er abftra^irte aljo t)on ber geh)oI|n^eitö' 
mäßigen SSorfteKung, ben 5ßunft aU eineiig benfbareö ®runb^ 
dement räumlid^er ®ebilbe ju nehmen. „5ßlüdfer unterfuc^te 
nun, n?eld^e 95eftimmungi^ftüdEe äh)edEmägiger SBeife afe ßoorbi^ 
naten ber ©eraben in ber ©bene unb berSbene im SRaume ein- 
gefüf)rt totxbm müßten. 9lad^bem biefer begriff feftgefteHt toar, 
geigte fid| baö ^jSoncelet-Oergonne'jd^e ^rincip aU jelbfttjerftänb- 
lidt) in bem einen Umftanbe enthalten, ba^ bie öebingung ber 
t)ereinigten Sage Don 5ßunft unb ©erabe in ber @bene, fottjie 
für 5ßun!t unb @bene im SRaume eine für bie ßoorbinaten ber 
jebe§mal auftretenben beiben ©ebitbe f^mmetrifd^e ©eftalt ^at." 
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®§ mu§ bemerft toerben, bafe in biefen Unterfu(f)ungen bereite 
2)?öbiu§ im bar^centrifd^en Salcul ^lücler t)orge!ommen tüar;. 
baburd^ über ba§ ^lüder fid^ Don ber getoöl^ntid^en ßoorbinaten^ 
beftintmung üottftänbig (o^madite, baburd^ fl^fdfjal) „ber erfte 
Sd^ritt 5ur l^öl^eren ©eftaltung ber ana(^tifd)en ©eometrie". 

5ßIüdEer f)at feine Sbeen jur Sieugeftaltung ber anal^tijd^en 
(Geometrie in ben beiben 3Berfen: ©Aftern ber anal^tifd^en ®eo= 
metrie, auf neue 93etrad^tung§n)eifen gegrünbet, unb in^befonbere 
eine au§fü{)rlid^e Sl^eorie ber ßurüen britter Drbnung ent^a(=^ 
tenb (SBerlin 1835), unb: 2;i^eorie ber algebraifd^en Surfen, ge= 
grünbet auf eine neue Söel^anblungän^eife ber anal^tifd^en ®eo== 
metrie (95onn 1839), im 3wfammenl^ange bargefteßt unb tt)eiter 
enttoidelt. @r gel^t au§ üon ber qHgemeinften 2luffaffung ber 
goorbinatenbeftintmung: er fe^t an bk ©tette ber ßoorbinaten 
lineare Functionen, bie jebe möglid^e Segiel^ung, alfo aud& bie 
fletüö(|nIidE)en -ßoorbinaten au^brüden fönnen, unb begrünbet ju^ 
näd^ft bie SSertoanbtfd^aft ber geontetrifd^en ßonftructionen unb^ 
ber fid^ baran fdfiliefeenben Uebertragungö==^rincipien, ber ßoHi* 
neätion, SReciprocität u. f. to, hierauf folgen bie Unterfud^ungen 
über bie Surfen ber jtoeiten unb brüten Drbnung; fie n^urjeln 
barin, bafe ^lüder ben betreffenben ©leid^ungen eine beftimmte 
gorm giebt, bafe bie allgemeine ©leid^ung be§ än)eiten ®rabe^ 
unb bemnadf) jebe 6urt)e ber jn)eiten Drbnung burd^ eine ®Iei- 
d)ung r]^^-\-f^ = bargefteßt toirb, n)o i; = 0, | = bie 
linearen ©feid^ungen t)on gtoei geraben Sinien unb in einen un^ 
beftimmten Soefficienten bebeuten, femer bag jebe ©leid^ung be^ 
britten ®rabe§ unb jebe ßurüe ber britten Drbnung burd^ bie 
©leidfjung pqr-|-^s = auSgebrüdt n)irb, too p, q, r, s bie 
linearen ©leid^ungen Don üier geraben Sinien unb fi einen un= 
beftimmten ßoefficienten bejeidfinen. 2)ie gange S)iöcuffion ber 
ßurDen beftel^t alöbann baxin, ba§ biefen einfad^en (Sleid^ungen 
eine üerfd^iebene S)eutung gegeben n)irb^). 2)ie Surüen ber britten. 


') „9(u§ bicjcr cBenfo cinfad^en alä fruchtbaren S3emer!ung entfaltete ftci^ 
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Drbnung belianbelt -^lüdcr au^fül^riid^ ; er unterfud^t i^rc ®c< 
ftalten unb giebt änt öoHftänbige ?[ufjä^Iung bcrfclben, bie biö 
<iuf 219 tjerfd^tebene Slrten ftetgt — 35te Unterfud^ungen, njeldje 
bie jtüeite ber oben genannten ©d^riften entl^ielt, ftnb toefentlid^ 
auf eine äßetl^obe bafirt, bie ^lüder mit SSorliebe jnr Slntoen^ 
iung brad^te: bie 3Äett|obe ber ßonftantenabää^Iung. 3n ben 
ju biefer ©d^rift DoraudgefdE|idEten ,,einleitenben ©etrad^tungen" 
trlöutert er fie burd^ ein Söeifpiel : „@^ ift pqr-fus = bie 
aHgemetne ®(eid^ung ber ©uröen ber brttten Drbnung unb ent- 
ijält neun Sonftante, bie mir unmittelbar jäl^Ien fönnen. S)enn 
auf jebe ber öier öennittelnben linearen Functionen p, q, r unb 
s fommen jnjei ©onftante unb f^ ift bie neunte. 35iefe neun 
<£onftanten finb öoji einanber gang unabl^ängig; njir fönnen 
feine ber öier linearen Functionen änbern, o^ne baburd^ jugfeid^ 
t)ie F^nn ber ®Ieid^ung ju änbern. 3)arum ftel^en bie geraben 
I8inien P, Q, ,R unb S in einer üoHfommen befttmmten geome^ 
trifd^en 99ejie(|ung jur (Suröe. S)ie brei erften jener öier 
linearen Functionen fommen auf f^mmetrifd^e SBeife in ber obigen 
^leid^ung öor; bie entfprcd^enben brei geraben ßinien ftel^cn 
ba^r in gleid^er S5ejie^ung jur Surüe, @^ finb i^re brei 
^Tf^mptoten, unb ba bie ©urüe nur brei Slf^mptoten l^at, fönnen 
toir ber allgemeinen ^leid^ung ber Gurüen britter Drbnung (ber 
allgemeinen ©leid^ung britten ®rabe^ stoifdien itod unbefannten 
<SJrö^en) nur auf einmalige SBeife bie obige gorm geben. 3n 
änbern x^äUm ift e^ eine rein combinatorifc^e Slufgabe, toeld^e 
ieftimmt, auf tt)iet)ietfad^e 9lrt eine ©uroe burd^ eine (^leid^ung 


bie l^icr toorUegcnbc neue (öeftaltung ber anah)ttfci6en ®cotnetrie, bereit <5igen= 
tpmUcJ^fctt unb beren @tärfc in bem öottftänbiQftcn ^araUcIiSmuö jtoifd^n 
gcometrifc^en unb anoli)tifc^en fjonncn, ober, um mic^ beftimmtcr auöju^ 
brücfcn, in bem Umftanbc beruht, baß wir, buxd) ba^ 3"fö^"^c"^^^^^^ ^^^ 
^ufammcutüac^fcn gleid^fam, uon ©onftruction unb analQtif^cr ®arftcüung, 
bal^in gelangen, über \>k großartigen ^etrac^tung^meifcn ber toah)fi§ ge= 
bieten ju fönnen, ol^ne irgcnb einen ber unerfejflic^en ^ort^eile, meldjc bür 
unmittelbare ^njc^auung genjäl^rt, aufzugeben." $(ücfer in ber SSorrebe ju 
„(Softem ber anal^tifc^en Geometrie". 
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l)on gegebener gorm fid^ auSbrüden läfet." S)ie ©d^rift felbft, 
mit toelci^er ber ß^clu^ öon ^lüdet'g biSlierigcn SIrbeiten im 
(^tbkt ber anal^tifd^en (Geometrie abfd^Ite^t, jerfallt in jtpei 
3;^eite, üon benen ber erfte öon ber 2^eorie ber unenblici^en 
^tüetge ber algebraifci^en ©uröen, ber ätoeite über bte ©ingula^ 
ritfiten im Sanfe ber ßuröen (lanbelt. S5eibe Oefid^t^punfte 
'toerben jur @intl)eilung ber ©uröen öertoert^t. 3n ^Betreff be^ 
festeren, ber fingulären fünfte ber ©urtjen, ift l^eröorjul^eben, 
ba§ nad|bem jnerft Sramer unb fpfiter 5ßonceIet über bie fingu- 
lären ^unlte ber ©uröen genauere Unterfud^ungen angefteüt 
i^atten, 5ßtüdEer aud^ l^ter ^(arl^eit fd^affte, inbem er öon einer 
jtoiefad^en (Sntftef|ung^toeife ber Surfen ausging, entttjeber burdi 
Setoegung eines 5ßunfteS ober burd^ bie Söetüegung einer bie 
•©urüe umpHenben geraben . ßinie. S)urd^ beibe ©ntfte^ungS^ 
toeijen »erben bie bei ßurüen üorfommenben Singularitäten DoU^ 
ftanbig erltärt. S)er Uebergang t)on ber einen @ntftel^ungStt)eife 
ber 6urt)en jur anbern ift ein biScontinuirlid^er, aber fie toerben 
t)urc^ baS ^rincip ber SReciprocität mit einanber üerfnüpft. 
^urd^ biefe Söetrad^tung gewann ^lüder ganj neue Slufjd^lüffe 
über bie eigentlidEie 9latur ber fingulären fünfte, unb t»aS biS^ 
f)tv in biefer ^^l^eorie ate paraboj erfd^ien, erlebigte fid^ fofort. 
IßlüdEer l^at bie Siefultate biefer tlnterfud^ungen in gormein über 
bie ©ingularitäten ber ßurüen sufammengefa^t , bie nad^ if)m 
benannt toerben. 

Sm Sa^re 1846 erjd^ien ^tücfer'S „Softem ber ©eometrie 
t)eS ^Raumes in neuer anal^tifd^er 93eI)anbIungStt)eife, inSbefon^ 
"bere bie %i)coxk ber gläd^en jtt)eiter Drbnung unb Slaffe ent= 
^altenb". S)iefeö SBerf, baS feiner gorm nad^ unter ^lüdEer'S 
<SdE|riften ,,am burd^gebitbetften" erfd^eint, enthält me^r eine 
2)arfteKung bereits befannter SRefuItate; bie ©nttoidfelung neuer 
"©efid^tSpunfte tritt barin jurüdE. Sn festerer ^infid^t ift eine 
SSemerfung barauS j^ertjorjul^eben , weld^e W SSerbinbung mit 
IßlüdEer'S fester gröj^erer Slrbeit bi(bet. 3lm ©d^Iuß ber Untere 
jud^ung über bie Sleciprocität ber gläd^en jtoeiter Drbnung unb 
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klaffe fügt nämlid^ püder Ijinju: „Sine gerabe Stnie pngt 
üon öier linearen ©onftanten ab. SDtefe öier ©rö^en, bie toir 
a(ö SSeränberlid^e betrachten, toeld^e für eine gegebene gerabe 
Sinie leidet ju conftrutrenbe conftante SBert^e erl^alten, finb bie 
üier Soorbinaten ber geraben Sinie. Sine ©leid^ung gtüifd^en 
biefen Dier ßoorbinaten beftimmt nod^ feinen geometrifd^en Ort 
für bie gerabe Sinie, fonbern nur ein ®efe^, nad^ toeldiem ber 
unenblidie SRaum an^ geraben Sinien befielet." ^ierin ift ber 
Urfprung ber Siniengeometrie anSgefprod^en. 

5ßlüdfer'^ mattiematifd^e Seiftungen fanben in SDeutfd^Ianb 
n^enig SeifaH, fie jogen il^m fogar 2lnfeinbungen unb pmifd^e 
Singriffe ju, n)oburd^ ilim ba§ toiffenfd^aftlid^e ©d^affen auf beut 
(3ebkt ber SRatl^ematif Verleibet n^urbe; er befd^lojaf bafier ben 
mat^ematifd^en Unterfud^ungen ben 9iüdEen äujufe^ren, unb er 
tpibmete fid^ mit bem größten Sifer pli^fifalifd^m ©tubien. @rft 
am Slbenb feineö Sebenö, nad^ faft ätoanjigjäl^riger Unterbre- 
d^ung, befonberö ermuntert burd) ben SeifaU ben feine mat^e^ 
matifd^en Slrbeiten in Snglanb fanben, nat|m er feine frül^eren 
©tubien toieber auf. 5ßlüdEer fnüpfte an bie oben ertoä^nte SBe- 
merfung, ba§ ber 9taum auö Sinien beftelienb gebac^t njerben 
fann, n^ieber an unb fd^uf bie ©runblagen t)on bem, tpaö er 
al§ „9ieue ©eometrie be§ SRaumeö" bejeid^nete. SDurd^ ©in- 
fül^rung be§ S3egriff§ eineö ßomplejeö gewann bie neue ®iSciJ)lin 
eine funbamentale ©runblage für Weitere Setrad^tungen. ^ßlüdfer 
untem)arf bie linearen Sontj^leje unb bie ber ätoetten Orbnung, 
einer etngetienben Unterfud^ung ; bm fd^n)ierigen (Segenftanb üer- 
mod^te er burd^ ©infül^rung ber oon it|m „6ont|3leEfläd^en" ge^ 
nannten gtäd^en vierter Drbnung unb klaffe ju bewältigen. (Sl^e 
er jebod^ biefe tlnterfud^ungen ju Snbe fül^rte, tpurbe er auö 
bem Seben abgerufen. ^lüdEer'^ „9?eue ©eometrie be^ 9iaumeg, 
gegrünbet auf bie Setrad^tung ber geraben Sinie afe SRaum* 
element'', erfd^ien nad^ feinem Sobe in jttjei Slbl^anblungen 
(Seipjig 1868 unb 1869). „5Da^ ©efd^idE fonnte il|m feine 
fdE)önere ©enugtl^uung bereiten, aU ba§ eä il^m nod^ om Stbeni>. 
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feinet fieben^ ©ci^ö^fer einer neuen 9itd|tung toerben liefe, an 
beten SSerfoIgung nunmehr bie 9?ad^Ie6enben in neiblofer, freu- 
biger Stnerlennung arbeiten." 

@g ift ^lüder'ö bleibenbe^ SSerbienft, bafe er e§ juerft 
untemalim „ein fpecififd^ geometrifd^e^ bebtet unb jtüar eine§ 
n)eld)eg tJoKftänbig ber f^ntl^etifdien Slid^tung ber Geometrie an- 
jugeljören fci^ien, confequent in ein anal^tifd^e^ ©etoanb ju Hei:= 
ben'S inbem er an bie ©teile ber Soorbinaten lineare Functionen 
fe^te, bie jebe möglid^e Söejieliung auöbrüclen tonnten. „2)er 
trällere ftarre SKed^ani^muö ttjurbe baburd^ ju einem betoeglid^en 
Drgani^mu^, toeld^er nad^ allen Seiten ^in fid^ ju enttoideln 
fällig ift. ^nxä) biefe Sbee gefd^al^ ber erfte ©diritt jur SSer^^ 
eintgung ber beiben SKetlioben, toeld^e jegt bie ©eometrie fpalten. 
S)er fogenannte ©aicul tritt f|ier fdf)on ntelir jurücf, unb für 
5ßlüdfer finb feine Functionen baffelbe toag für ©teiner bie 
©tral(tenbüfd|el, baS betoeglid^e SIement, burd) toeld^eö fie i(|re 
fcf)önen 2I)eoreme betoeifen ^). " SDaburd^ tourbe ber ©runb ge== 
(egt fotool^I ju ben berüfimten 9iefultaten, tvd^t bie ©eometer 
bet ©egentoart auf biefem Gebiet errangen, fotoie für bie ganje 
jDtöcipIin ber neuern Stigebra, unb bk toeit öersnjeigten geometrifd^* 
algebraifd^en Unterfud^ungen , ttjeld^e bantit im ä^f^n^nienl^ang 
fielen. 

©leid^ä^it^Ö wiit 5ßtüder arbeitete ©teiner, ber in 35eutfd^^ 
lanb juerft pk ©eometrie toieber in il^rer f^ntlietifd^en gorm 
auffaßte. 

3acob ©teiner (geb. 18. SSÄärj ju U^enborf in ber 9lä^e 
üon ©olot^urn, geft. 1. 2IpriI in 95em) toar öon 3ugenb auf 
gett)o^nt feinen eigenen SBeg ju ge^en^). 3n ^eftalojji'S ©r- 

') '^vntff), 2)ie ®ef(^td^tc ber reinen mat^mam @. 288. 
«) ©teiner erl^ielt in .feiner 9ugenb nur hm Unterrid^t, ber in ber @d^ulc 
jeinc^ S)orfe8 geboten würbe; er lernte erft im 14. Qal^re f einreiben ^aä)^ 
bem er ^cftalojjrä ©rjie^ungSanftalt ucriaffen, manbte er [id) 1818 jur^Jort' 
fe|ung feiner ©tubien na(i^ ^cibelbcrg, too er biS jum gal^re 1821 blieb. 
%ud) fiier bilbetc er grögtentl^eilS ftd^ felbft. ^aä) Seenbigung feiner afabc« 
mifc^cn ©tubien ging ©teiner nac^ SBerlin; l^ier »irfte er anfangt alä fiefircr 
® e r ^ a t b t , <9ef<^t(^te bet aRat^ematil. 19 
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äieljungöanftalt ju Sferten legte er ben ©runb ju feinem toiffen- 
jd^aftlid^en SBirfen fotool^I in Setreff feiner fpecieKen ©tubien, 
alg in Sejug anf feine Unterrief) tSmetl^obe, bie ben @o!ratifd|en 
aSeg verfolgte, tpoburcf) er feinen fpäteren öffentti(f)en SSorträgen 
einen befonbern SReij öerlief). @r erl^ielt bafelbft Ijöd^ft toQi)x^ 
fd^einlicf) aud^ bie 5lnregung, toie man „öon ben einfad^ften %n^ 
fd^auungen anögel^enb ju fotd^en räumlid^en gunbamentateigen^ 
fd^aften" gelangen fönne, „bie im Äeim aUer ©a|e, 5ßori^men 
unb Slufgaben ber ®eometrie, ttjomit un^ bie ältere unb neuere 
3eit fo freigebig befd^enft ^at, in fid^ enthalten", ©teiner unter- 
na(|m e§ „für biefe§ §eer t)on an^ einanber geriffenen ©igen= 
tt)ümlidf)feiten einen leitenben gaben unb eine gemeinfame SBurjel 
aufjufinben, tüoüon aug eine umfaffenbe unb ttare Ueberfid^t 
bcr @ä^e gewonnen, ein freier 93IidE in ba^ Söefonbere eineS jeben 
unb feiner ©tellung ju ben übrigen getoorfen n)erben fann". 

Sn bem SBer!e: ©^ftematifd^e ©nttoidEelung ber äbl^ängig:^ 
fett geometrifd^er ©eftalten üon einanber, mit öerüdEfid^tigung 
ber Slrbeiten alter unb neuer (Seometer über 5ßori§men, ^rojec- 
tion^-äKet^oben, Geometrie ber Sage, 2;ran^DerfaIen, Qualität 

an einer ^riöatcr^icl^ungSanftatt, halb aber \a^ er fid^ genötl^igt al§ ^riuat^ 
leerer feinen Unterl^alt ju öerbienen. ^I§ folc^er fam er in ha^ §aud 
Sill^elm'ö t)on ^untbolbt, burc^ bcffen ^Sertocnbung ©teiner eine fcfte Stellung 
an ber ©ettjerbefc^ule erl^ielt. 3)er SBerfcl^r im §umbolbf fc^en §aufe brad^te 
i^m bie S3e!anntfc^aft 5llcjanbef § t)on ©umbolbt, ber i^m burd^ fein ganjc* 
lieben ein treuer 93efc^ü|cr murbc. ^uf biefe SBeife faftte ©tciner tu ben 
unffenfc^aftlic^en toifen SBerlin^ fcften Sufe. (Sr lernte 5lbel fennen, ber ba= 
111 al§ in ^Berlin fid^ auffielt, unb im SBertrauen auf bie ^robuctionSfraft bcr 
beiben jungen SWatl^ematifer grünbete ßreße ba§ Soumal für reine unb on= 
gemanbtc 9Ratl^ematif. 2)urd^ Ut SBemü^ungcn Qacobi^ö, bcr ftc^ bcfonbcr^ 
für Steiner intercffirte, unb Slley. toon ^umbolbt erhielt er 1834 eine aufecr- 
orbentlid^c ^rofeffur an bcr Uniöerfität. 3n biefcr Stellung öcrblieb Steiner. 
Seine letzten ßebenöjal^re »aren öon fd^wcrer ^ranf^eit getrübt. — Steincr'ö 
crfte $(rbeiten erfd&ienen in 6Ja*gonne'§ 5lnnalen unb in ©rette'S Sournol; 
aufeerbem gab er dm fleine Sd^rift befonbcrd §crauS: 3)ic gcomctrifc^n Son= 
ftructionen, auögefü^rt mittclft ber geraben ßinie unb eineS feften EteifcsJ, 
S3erlin 1833. — - SBergl. ®eifcr, S^^ Erinnerung an 3- Steiner. Sc^aff= 
Raufen 1874. 


^om Anfang Big jur SRitte beS ncunjel^ttten Sa^r^unbcrt^. 29t 

unb SRectprocität u. f. to. (öerlin 1832), baö auf fünf Steile 
angelegt toax, tooüon aber nur ber erfte 2^eil erfd^ienen ift, 
f)at ©teiner feine geometrifd^en ©runbanfd^auungen niebergelegt. 
Sn ber SJorrebe fprid^t er felbft barüber folgenbermafeen fid^ au§ : 
gegenwärtige ©d^rift ^at e§ üerfud^t, ben Organismus aufäu- 
bedEen, burdf) toeld^en bie tierfdE|iebenartigften ©rfd^einungen in 
ber SRaumttjelt mit einanber üerbunben finb. (£S giebt eine 
geringe ßa^I Don ganj einfad^en gunbamenta(bejie(|ungen, toorin 
fid^ ber ©d^ematiSmuS auSfprid^t, nad^ toeld^em fid^ bie übrige 
SKaffe t)on ©äfeen folgered^t unb o^ne alle ©d^toierigfeit ent= 
tüidEelt. 3)urd^ gel^örige 5(neignung ber wenigen ©runbbejiel^ungen 
mad|t man fid^ jum §erm beS ganzen ©egenftanbeS ; eS 
tritt Drbnung in baS ß^aoS ein, unb man fiel)t, n)ie altte Sl^eile 
naturgemäß in einanber greifen, in fd^ftnfter Drbnung fid^ in 
fliäf)m fteßen, unb üertoanbte ju tool^tbegränjten ©ruppen fid^ 
tjereinigen. 3Kan gelangt auf biefe SBeife gleid^fam in ben 93efi^ 
ber ©temente, Don toeld^en bie Statur auSgel^t, um mit mögUd^fter 
©parfamfeit unb auf bie einfad^fte SBeife ben ^'S^^'^^ linjä^tig 
Diele Sigenfd^aften Derleil^en ju fönnen. hierbei madf)t toeber 
bie f^ntlietifd^e nod^ bie anal^tifd^e 3Wet^obe ben Sern ber 
©ad^e aus, ber barin befteljt, bag bie Slbl^ängigfeit ber®eftalten 
Don einanber, unb bie 9lrt unb SBeife aufgebest toirb, toie i^re 
©igenfd^aften Don ben einfad^en gifliti^cn ju ben jufammengefe^ten 
fid^ fortpflanjen. S)iefer ßufammenliang unb Uebergang ift bie 
eigentlid^e Duette atter übrigen Dereinsclten 2luSfagen ber ®eo^ 
metrie. SigenfdEjaften ber ^^guren (tt)ie j. 93. bie conjugirten 
S)urd^meffer ber Äegelfd^nitte ; fedf)S 5ßun!te ober ©tral^Ien, 
Xüdä)t SnDoIution bilben; baS m^ftifd^e ©ed^SedE unb ©ed^Sfeit 
u. f. tv.), Don bereu SSorI)anbenfein man fid^ fonft burd^ fünfte 
lid^e öenjeife überjeugen mußte, unb bie, toenn fie gefunben 
waren, als ettoaS SBunberbareS baftanben, jeigen fid^ nun al^ 
notl^toenbige folgen ber unfd^einbarften Sigenfd^aften ber aufge== 
funbenen ©runbelemente, unb jene finb a priori burd^ biefe ge^^ 
fe^t. — 3ebem ber fünf %i)nk toax ein 9lbfd^nitt jugetoiefen. 

19* 
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3n bem erfd^ienenen erften 2]^eite befinbet fid^ ber Slbfd^nitt, 
beffen Snl^alt in „93etrad^tungcn ber ©eraben, ber ebenen ®traf)I^ 
büfdiel unb ber ©benenbüfci^el in §inftd^t il^rer projectitjifd^eit 
JBejietiungen unter einanber" beftetjt. S)er jtoeite 2]^eil follte 
„^rojectiDifd^e ©benen unb ©traJ^Ibüfd^el (im 9?aume)", ber 
britte Sljeil „5ßro|ectit)ifc^e Staunte", ber vierte „ßorrelationö- 
©^ftente unb 9?e§e (mit ©infd^Iug ber Sntjolutionö-S^fteme unb 
9?e|e)", ber fünfte ,,2lu§fäl^rlid^e unb umfaffenbe SeJ^anblunj 
ber ßurüen unb gläd^en jn^eiten ®rabe^, burd^ ßonftruction 
unb geftü^t auf projectiüifd^e ©igenfd^aften" enthalten. STujser^ 
bem gebadete ©tetner noc^ jlnei Steile mit biefem SBerfe in 9Ser^ 
binbung ju bringen, tpoöon ber eine „über ^^Junfte unb Stjetr 
ber mittleren Entfernung {mit (£infdE)Iu§ ber mittleren Iiarmo^ 
nifd^en (Sntfernung), über Sran^öerfalen u. f. to.'' mit Slntoen^ 
bung vorhergegangener projectiDifd^er (£igenfdE|aften l^anbeln foHte : 
ber anbere %i)dl l^ingegen foßte ber (SIementargeometrie getoibmet 
fein unb ber ^auptfad^e nad^ „eine f^ftematifd^e ©nttoicfelung 
ber Slufgaben unb ©ä^e über ba§ ©d^neiben unb Serütiren 
ber Greife in ber (Sbene unb auf ber Äugelfläd^e, unb ber 
Äugeln" entl^alten. 2)a in bem erften Steife bie ^ßrincipien ent^ 
tüidEelt finb, auf benen bie f^nt(|etifd^e (Geometrie in ilirem gegen-- 
UJörtigen ©tanbpun!t beruht, fo mag l^ier eine genaue Snl^alt^:^ 
angäbe beffelben folgen. 3n ben „ einleitenben Segriffen" l^anbelt 
©teiner juerft über bie ©erabe, in toeld^er eine unjäl^Iige äÄenge 
unmittelbar auf einanber folgenber fünfte benfbar finb, bie ftd^ 
t)on irgenb einem berfelben auögel^enb, nad^ gnjei entgegengefe^ten 
©eiten l^iit inö Unenblid^e erftredEen; fobann über ben ebenen 
©tra^IbüfdEiel, unter bem er bit unjäliKgen ®rabe öerftel^t, bie 
burc^ jeben ^un!t in einer (Sbene möglid^ finb, ber ^nft felbft 
n)irb ber SKittelpunft beö ©tra^Ibüfd^efö genannt; ferner über 
ben ©benenbüfc^et b. i). bie unenblid^ Dielen ©benen, bie burd^ 
jebe ©erabe benfbar finb, bie ©erabe tft bie Slje be§ Ebenen* 
büfc^elö. 3n einer (Sbene finb ja^Hofe ®erabe unb fünfte, 
ober ebene ©tral^tbüfd^el entfialten. 2)urd^ jeben ^unft im 3?aume 
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finb nad^ allen möglicfien SRid^tungen unjäl^nge ©erabe ober 
©tral^Ien benfbar, fte toerbeit afö ©tra^tbüjd^el im SJaume ju^ 
f ammengefafet ; ber ^ßunlt, in toeldjem ftd^ bie ©trainiert fd^neiben, 
ift ber SKittelpunft beö ©tral^Ibüfc^el^. ©in jold^er Straft 
büfd^et entpit ntci^t nur unenblicf) üiele Strahlen, fonbern er 
nmfafet aud^ jcil^llofe ebene ©tral^Ibüfd^el unb @6enenbüfdE)eI al§ 
untergeorbnete ©ebtibe ober Slemente. S)iefe fünf ®ebilbe finb 
i)te eigentlid^e ©runblage ber f^ntl|ettfdf)en ©eometrie, unb ba^ 
Söejteliett berfelben auf einanber bei öerfc^iebenartigen SSerbin- 
t)ungen unb Siifö'^w^^^^ft^öwngen foHen in ben fünf $!I|eiIen beö 
Söerfe^ betradEjtet werben. S)ie gunbamentatbegiel^ungen finb 
nun bie folgenben: 1) S§ toerben ©erabe unb ebene ©tral^t^ 
büfd^el auf einanber belogen unb jtoar eine ®erabe unb ein 
ebener ©tra^lbufdf)el, fo bafe il^re SIemente gepaart finb b. f). 
t)ag jebem ^unlt ber ©eraben ein beftimmter ©tral^I be^ @traf)I= 
büfd^elö entjprid^t; fobann n^erben fotool^I ©erabe unter fid^ 
cU ebene @tral|lbüfd^el unter fid^ äf)nIid^ertoeife auf einanber 
iejogen. 2) Sbenenbüjd^el unb fotool^t ©erabe al^ ebene ©tral^t 
büfdCjcI. @ih ©bcnenbüfd^el unb eine ©erabe ober ein ebener 
©tratilbüfd^et werben auf einanber bejogen, f o bafe i^re ©femente 
gepaart finb b. f), bafe jeber (Sbene beö Sbenenbüfd^efö ein be= 
ftimmter ^unft ber ©eraben ober ein beftimmter @traf|I bes 
<©tra]^lbüfd^elö entfprid^t. Slel^nlidEiertoeife toerben ©benenbüfdöet 
amter fid^ auf einanber bejogen. 3) (Sbenen unb ©tra^Ibüfd^el 
(im 9iaume). (Sine @bene unb ein ©tra^Ibüfd^el toerben fo auf 
einanber bejogen, bajs jebem 5ßunft in ber Sbene ein ©tral)I im 
©tra^Ibüfdiel, jeber ©eraben in ber &)mt eine Sbene im ^tvatjU 
fcüfd^et entfpridf)t. 2)tefe Söegiel^ung fann aud^ in anberer Drb- 
itung angefteßt toerben. 3(el|nlid^ern)eife toerben forool^I Sbenen 
unter fid^ ate ©tra^IbüfdEjel unter fid^ auf einanber bejogen. 
4) SRäume unter fid^. S\xex\t toerben jtoei SRäume (b. 1^. ber 
ganje ober abfolute 9iaum boppelt gebadet, fo bafe beibe Stäume 
einanber burd^bringen) fo auf einanber bejogen, ba^ jebem Sie- 
ment be§ einen SRaumö ein beftimmter, gleid^artigeö SIement be^ 
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anbem Staunt^ entf^ri(f)t, itnb toetter toerben fte fo auf einanber 
fcejogen, bafe aud^ ungleid^attige SIemcrtte einanber entfpred^en. 
„So tt)ie bte ©rnnbgebilbe ilirer' Siatur nad^ einanber entgegen- 
gefegt finb, nämlid^ bie ®erabe bem ebenen ©tral^Ibüjd^el, bic 
(Serabe bem ©benenbüfd^et, ber ebene ©tra^Ibüfd^el bem ©benenn 
büfd^el, bie ßbene bem ®traf|16üfd^el, unb fid^ fold^ergeftalt auf 
einanber bejiel^en laffen, bafe il^re SIemente einanber ^aamjeife 
entfpredien : ebenjo ftef)en aud^, im SlUgemeinen, il^re @igenfd^af=^ 
ten, i^re SSerbinbungen (ju giguren) unb bie an^ biefen Ijeröor- 
gelienben @ä^e manbtx auf beftimmte 333eife entgegen, b. f), 
fommen ber einen 9lrt t)on ©ebilben getoiffe Sigenf^aften ober 
©ä^e ju, fo finben bei ber jebe^maligen entgegengefegten %xt 
öon ®ebilben ebenfaE^ beftimmte, jenen entf^red^enbe, aber il^nen 
entgegengefegte Stgenfd^aften unb ©äge ftatt. S)a§ Sefen biefer 
Qualität t)on Sigenfd^aften unb ©ägen ift alfo burd^ bie ©runb^ 
gebitbe felbft b. f), hnxä) bie umfaffenbe SBorfteHung ber 9iaum^ 
elemente not^toenbig bebingt^)." 

S8on ben bret Kapiteln, au§ benen ber erfte Slbfd^nitt be^ 
©teiner'fdien SBerfe§ beftel)t, (lanbelt ba^ erfte „Don ^jrojectiüt^ 
fd^en ®eraben unb ebenen ©tra^Ibüfd^eln in ber Sbene". Qu^ 
näd^ft toirb eine ©erabe unb ein ebener ©tratilbüfd^el betrachtet 
unb alg allgemeine^ ®efe| gefunben: bafe bei irgenb Dier ent^ 
fpred^enben (glementen:paaren a, b, c, d (Strahlen) unb a, b^ 
c, b (5ßun!ten ber ®eraben) ein getoiffe^ ©oppelüerpitnife, ge- 
bilbet au§ öier Slbfd^nitten ber ©eraben A, gteid^ ift bem S)o^)^)e(^ 
tjerl^ältniJB, toeId^e§ auf entfpred^enbe SBeife auö bm ©inuffen 
berjenigen SBinfel be^ ©traljlbüfd^elö B, bie jenen Stbfd^nitten 
entfpredien, gebilbet ift. gür btn befonbem '^aU, ba^ ber SSertl^ 


*) 3Kit ffttä^i l^ebt Steiner ift ber 3Sorrebc l^ertjor, ba6 burd^ bicfe S3c^ 
jie^ungcn ber ©runbgebilbe auf einanber ber (Streit jtoifc^en ©ergonne unb» 
^oncetet üBcr ben SBorjug be§ ^rtnct|)§ ber Qualität unb ber Theorie des 
polaires reciproques unjtocibeutig entfd^ieben ttjirb. ,,S)ie S)ua(ität tritt mit 
t>m ©runbgebilben jugkic^ l^erbor, jene ^^eorie l^ingegen fomntt erft f^wter^ 
al§ SfJefultat beftimmter SBcrbinbungen ber ©runbgebifbe, jum S3orfd^ein/' 
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eine§ S)oppeIt)er^äItmffe§ = 1, toerbett bie t)ter 5ßutt!te a, b, b, c 
t)ier ^armonifd^e 5ßunfte, unb bit t)ier ©tral^Ien a, d, b, c öier 
l^armonifd^e ©tral^Ien. SH^bann toirb bie Unterfud^ung auf 
jtoet unb tnelirere ©erabe, unb jtpei unb melirere ebene ©tral|l= 
büfd^el fortgeführt, unb e§ tüerben bie ®efe|e aufgefteHt, toeld^en 
ifire entf))red^enben Slementenpaare unterttjorfen finb. Quid^t 
tüixb üon ber gegenfeitigen Sage ber ©ebilbe unb ben burd^ fie 
bebingten ©ä^en unb 5(ufgaben gel^anbeft ; e^ toerben bie @igen== 
fd^aften, toeld^e t)on ber gegenfeitigen Sage ber ©ebilbe l^errüfiren, 
btixaä)ttt unb jtt)ar junädEift bie SWerfmale aufgefud^t, an benen 
man erfennt, ob jtoei fold^e ©ebitbe fid^ in ^)erfpectit)ifd^er ober 
in fd^iefer Sage befinben; bie toid^tigften Sigenfd^aften jebod^, 
nämlidE) baö ®efe^, toeld^em bei ben (Seraben bie ^ßrojectionö^ 
ftral)len unb bä ben ©tral^Ibüfd^eln bie S)urd^fd^nitte ber ent- 
fpred^enben ©tral^Ien unterworfen finb, toerben nod^ nid^t in 
il)rem gangen Umfange erforfd^t, fonbern einer fpätern Untere 
fud^ung t)orbe(|atten. @ä^e unb ^oriömcn, bie an^ Qn]ammm- 
fteüung ber ©ebilbe entfpringen, fd^Iie^en ba§ erfte Kapitel, um 
burd) einige Seifpiele ju erläutern, loie umfaffenb bie Sigen- 
fd^aften unb bie gunbamentalfäfee finb, bie im SSorliergel^enben 
über projectiüifc^e ©erabe unb @tra(|tbüf^el aufgefteßt tourben. 
®ä|e über bie fogenannten öoHftänbigen giguren unb über einige 
in ber Sammlung be§ ^appuö angefülirte 5ßori§men, bie früt^r 
nur mit Sßü^e hergeleitet toerben fonnten, ergeben fid^ ^ier 
naturgemäß unb toerben einfad^ unb leidet betoiefen. — Sn bem 
jujeiten Kapitel toirb „t)on projectiöifd^en ©eraben, ebenen @trat)I^ 
büfd^eln unb ©benenbüfd^eln im SRaume" gel^anbelt. 3)ie Unter=^ 
fuc^ung I|at mit ber im erften ©apitel große Uebereinftimmung. 
3n ätoei Slnmerfungen, bie ©teiner biefem jtoeiten Kapitel ^in- 
jugefügt, toerben „bk projectioif^en ©ebilbe bie in einem ©tral^I^ 
büfd^el im 9iaume liegen" unb „bie projectibifdEien ©ebilbe'auf 
ber Äugelpd^e" betrad^tet. — S)aä britte Kapitel, bag faft bie 
^älfte beg erften 93anbe§ einnimmt, i)at aU Snl^alt bie „Kr- 
jeugung ber Sinien unb ber gerablinigen gläd^en gtoeiter Orb^^ 
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Ttung bnvä) ^jrojectiüifd^e &cUlbt". S)ie Unterfud^ung fülirt ^ter 
ju ben trttereffantefteit unb fruci^tbarften ©igenjci^aften ber ßinten 
ätoeiter Orbnung, ober ber fogenannten Äegelfd^nitte, auö betten 
fid^ faft alle anbern Sigenfd^aftett ber le^tern, in einem vaa^ 
faffenben ßufammenliange , auf* eine überrafd^enb einfädle unb 
anfd^aulid^e SBeife entoidefn laffen, mmixä) fie jeigt bie not^^ 
toenbige Sntftel^ung ber Segelfd^nitte auö ben geometrifd^en 
©runbgebifben , unb jtoar jeigt fie baburd^ jugleid^ eine fel^r 
merßt)ürbige bo))))eIte Srjeugung berfelben burd^ ))rojectit)ifd^e 
®ebilbe. ©benfo jeigt fie eine boppelte ©rjeugung ber gerab^^ 
Itnigen gläd^en gtoeiten ©rabeö b. (|. aßer berjenigen gläd^en 
ätüeiten ©rabeö, in toeCd^en gerabe Sinien liegen (b. i. Äegel, 
S^Iinber, einfad^e^ §^t)erbotoib , Ii^perbolifd^eö ^arabolotb, 
jtüei ©benen"). „SBenn man bebenft, fe^t Steiner l^inju, mit 
toeldEiem ©d^arffinne bie ättat^ematüer in älterer unb neuerer 
3eit bit ^egelfd^nitte erforfd^t, unb toeld^e faft jalillofe SÄenge 
i)on Sigenfd^aften fie an benfelben entbedt I)aben, fo ift eö in 
ber %f)at auffallenb, ba^ bie Vorgenannten ©igenfd^aften fo lange 
verborgen bleiben fonnten, ba bod^ auö il^nen, toie fid^ jeigen 
tüirb, faft alle befannten ©igenfd^aften (nebft vielen neuen) tt)ic 
au§ einem @uffe ^ervorgetien , ja ba fie gleid^fam bie innere 
9?atur ber Äegelfd^nitte vor unfern Slugen auffdEiIiefeen. S)enn 
ttjenn aud^ ©igenfd^aften befannt finb, bie ben genannten na^e 
liegen, fo finben fid^ bod^, meinet SBiffenö, tegtere nirgenbö be- 
ftimmt auögefprod^en, in feinem gaße aber tourbe i^re SBid^tig^^ 
!eit erfannt, bie fie burd^ bie gegenwärtige ®ntn)idelung, roo fie 
ju gunbamentalfä^en erl^oben werben, erl)alten; übrigen^ bin 
id^ anä) nid^t einmal burd^ jene auf biefe geführt worben." S)a 
jebod^ l^ier bie öetradEitung :projectivifd^er ©ebilbe ber ^aupU 
jtved ift, fo bef^ränft fid^ ©teiner nur auf einige wenige ©nt^ 
widetungen ber Sigenfd^aften ber tegelf^nitte. ©ie foKten fpäter 
einer umfaffenben UnterfudE|ung unterworfen Werben. 3^^äd^ft 
folgt eine furje SBetrad^tung ber Segelfd^nitte, Wie fie fid^ am 
Äegel ber unmittelbaren 9lnfd^auung barbieten, burd^ ben 2)urd^* 
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fi^nitt ber 66ene unb ber Äegelftäcfie ; al^bann bte (gtäcugung 
t)er Segelfd^nitte unb ber Äegelflä(f)e burd^ projectimfcfie ®e6t(be. 
<£^ ergeben ficf) l)ier bte eigentlid^en toal^ren gunbamentalfä^e, 
^^toeil fte nämtid^ fo umfaffenb finb, i>a^ faft aKe übrigen (Stgen- 
fd^aften jener gtguren (^egel be§ jnjeiten ®rabe^ unb beffen 
©d^nitte) auf bie leid^tefte unb Harfte SSeife auö ilinen folgen, 
atnb toeil auci^ bie 9Ket{|obe, nad^ ber fie barauö l^ergeleitet tt)er== 
ben, jebe biö^erige Setrad^tungötpeife an ©infad^^cit unb Se== 
quemtirfifeit übertrifft". 3Son biefen ^i^nbamentatfä^en betrad^tet 
©teiner im golgenben einige befonbere t^äüe, namentlid^ tpeldEie 
^eftalten bie burdi bie projectioifd^en ©ebilbe erjeugten giguren 
t)aben !önnen; ferner tooran ju erfennen, ju tüeld^er filaffe ber 
burd^ jtoei projectiüifd^e ©ebilbe erjeugte ßegelfd^nitt gel^ört, unb 
ob burd^ biefelben jnjei ©ebilbe, je nad^bem fie anber^ liegen, 
«in ^egelfd^nitt anberer 2lrt erzeugt tovcb. Sobann enttoidEelt 
©teiner au§ benfelben gunbamentalfä^en einige bemerfen^toertlie 
©äfee in betreff ber Äegetfd^nitte, 5. 93. burd^ irgenb fünf 2:an= 
genten ober burd^ irgenb fünf fünfte in einer Sbene ift ein 
-ftegetfdfjnitt beftimmt; ferner ba§ burd^ irgenb einen 5ßun!t in 
ber ©bene eineö Äegelfd^nittö im SlCgemeinen unb pd^ftenö nur 
jtoei Sangenten be^ le^tern gefjen, ober ba^ irgenb eine ©erabe 
in ber Sbene eineö Äegelfd^nittö ben Ui^t^tn im SlHgemeinen unb 
l^öd^ftenö nur in jtoei fünften fd^neibet'); ferner: Sei jebcm 
einem Äegelfd^nitt umfdEiriebenen ©ed^^edf treffen bie brei^aupt^ 
biagonalen, n^eld^e bie gegenüberfte^enben SdEen Derbinben, in 
irgenb einem 5ßunfte jufammen (©a^ t)on Söriand^on), unb : Sei 
jebem einem Slegelfd^nitt eingefd^riebenen ©ed^s^ed liegen bie brei 
3)urd^fd^nittöpun!te ber einanber gegenüberfte^enben ©eiten:paare 
<ißemal in irgenb einer ©eraben. 2)iefer festere ©a| ttjurbe 
befanntfid^ t)on 5ßaöcal gefunben, ber ba§ ©e^^edE Hexagram- 
mum mysticum nannte. Söeibe ©ä^e, ber 5ßa§carfdE)e unb ber 


*) 3n golge biefer (Stgenfc^aft toerben bk tcgetfci^mttc „Öintcn ber ^toei- 
ten klaffe" unb ,,8inien ber gtüeiten Drbnung" genannt. 
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t)on Sörtand^on, äogeit, fettbem man il^re SBid^ttgfeit für bie SBe- 
l^anblung ber Äegelfd^nttte erlannt l^atte, bie 3(ufmer!famfeit ber 
f|ert)orragenbften ©cometer auf ftd^ unb luurben tjtelfad^ betDiefen. 
(Steiner bemerft, bafe au§ feiner Slbleitung biefer ©ä^e f|ert)or= 
gefjt, ba§ fie nid^t bie eigentlid^e (Sninblage für bie Unterfud^ung; 
ber Äegelfd^nitte bilben. @r l^atte fie fd^on in einer früfieren 
S(bl|anblung, bie in ben Annales de Mathematiques tom. XVIII 
abgebrudCt ift, luefentlid^ öerüoDftänbigt. S)ie ©ö^e: ©d^neiben 
öier 2;angenten eine§ Äegelfd^nitt^ irgenb eine fünfte Iiarmonifd^^ 
fo fd^neiben fie aud^ jebe anbere Xangente beffelben ebenfo, unb : 
öeftimmen öier fünfte eineö Äegelfd^nitt§ mit irgenb einem 
fünften l^armonifd^e Strahlen, fo t^un fie mit jebem anbern 
^nfte beffelben ein ®Ieid^e§^), führen toeiter jur JBetrad^tung 
ber ^armonifd^en ^ole unb ®erabe in ©ejug auf einen ^get 
fd^nitt. Slud^ hierbei bemerft ©teiner, ba^ obtuol^I biefer ©egen- 
ftanb öon franjöfifd^en SKatfiematilern bereite mit großem Er- 
folge angetuanbt unb au^gebitbet toorben toar, bennod^ n^eber 
bie über l^armonifd^e ©erabe unb ^ole aufgefteDten ©ä|e, nod^ 
bie Slrt unb SBeife ber bisherigen 95e^anblung über bie innere 
Siatur unb bie eigentlid^e Söebeutung biefer ©igenfd^aften gehörige 
5Iu§funft geben, „baji melme^r biefer ©egenftanb, tt)ie er biöljer 
aufgefaßt unb erfannt tDorben, nur ein X^eil eineö umfaffenben 
©anjen ift, tooüon ber anbere 2^^eil, ber mit jenem in fel^r 
nafier SBejiel^ung fteljt, unter anberer ©eftatt tängft allgemein 
befannt tuar, unb ba§ enblid^ bie gemeinfd^aftlid^e Urquelle beiber 
2I)eiIe au§ einer eigentpmlid^en SBerbinbung :proj|ectibifd^er @e= 
bilbe entfpringt". S)aburd^ tuirb unter anbern aud^ baS SBefen 
ber 3nboIution auf eine fel^r einfädle SBeife aufgettart. — S)ie 
Unterfud^ung tuenbet fid^ alsbann ju ben „Srjeugniffen |)ro|ec^ 
tit)ifd^er ©ebitbe im 8iaume''; eö ttjerben ^ier bie Srjeugungg- 
arten unb bie Sigenfd^aften beS einfad^en §^t)erboIoib§ , be§^ 

* 2)ie öier feften S^angenten werben in SSejug auf ben betreffenben ^egel^ 
fd^nitt ,,toter l^armonifd^e 2^angenten", unb bie öier feften fünfte in SSejug 
auf ben jugel^iJrigen ^cgelf^nitt „Dier l^armonifd^c fünfte" genannt. 
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]^^J)erbolifci^en ^arabolotbö, be§ gleid^feittgen l^^jjerboltfd^en ^ßara^^ 
bolotbö bargetlian. S)urci^ 3Steberl^oIung unb SBerbtnbung biefer 
©rjeugniffe toirb eS mfiglid^ „eine SRenge t)on ?[ufgaben leidet 
ju löfen^ ötele ©a^e einfad^ ju bett^eifen, ben tnnem ßufammen* 
l^ang öon ^oriömen flar barsuftetten, fotoie enbüd^ aud^ bie W>^ 
l^ängigleit getutffer ©^ftente ungletd^artiger ^tguren öon einanber 
JU begrünben, unb bte ®efe|e für bie Uebertragung ber ©gen* 
fd^aften be§ einen @^ftem§ auf ba§ anbere nad^juttjeifen'^ 
9?amentlid^ giebt ba§ einfädle ^^j)erboIoib, vermöge ber xi)m ju* 
lommenben ©igenfd^aften unb Ijermöge feiner boj)peIten ©rjeu^ 
gung burd^ projectibifd^e ©ebilbe, ein SRittel an bie §anb, bie 
gegenf eilige Slbliängigfeit gettjiffer©^fteme öerfd^iebenartiger Figuren 
öon einanber Kar barjut^un, bie Uebertragung ber Sigenfd^aftert 
jebeS ©^ftemö auf aUe übrigen leidet ju benjerffteHigen, unb ju^ 
gleid^ aud^ jebeö ©Aftern in ein anbereS ju oemjanbeln. &xt 
Stn^ang, Stufgaben unb Se^rfö^e entlialtenb, fd^Iie^t biefen erfteit 
»anb. 

©teiner f)at, feitbem er im Saläre 1834 5ßrofeffor an ber S3er^ 
liner Unit)erfität getoorben tuar, über hk in bem eben befpro- 
dienen SBerle niebergelegten ^rinci^jien jur SBe^anblung ber f^n=«= 
tl^etifd^en ©eometrie SSorträge gel^alten; mit befonberer SSorliebe 
I|at er barin über bie ßuröen unb gläd^en jtueiten ®rabe§ ge^ 
f)anbelt. Sn bem ©apitel feinet SBerfeö, ha^ bon ber (Srjeu- 
gung ber ßinien unb gerablinigen ^Wd^en jnjeiter Drbnung burd^ 
:proiectit)ifd§e ®ebilbe l^anbett, tt^ar er nod^ nad^ alt^ergebrad^ter 
©itte t)on bem Äegel mit einem Greife ate S5aft§ ausgegangen; 
er überjeugte fid^ baß biefe ©arfteHungötoeife unjtDedhnäfeig fet 
unb üerlaffen tuerbeit muffe, ©teiner fanb, ba§ bie Slegelfd^nitte 
burd^ projectibifd^e ®erabe unb ©tral^tbüfd^el rein f^ntlietifd^ ouf 
bie möglid^ft einfadie 3Beife erjeugt toerben fönnten. ,,2)ie 
©d^tDierigfeit, bie l^ierbei ju übern^inben toax, beftanb barin, jit 
betüeifen, ha^ ba§ burd^ jtt^ei fd^iefliegenbe Jjrojectiüifd^e ®erabe 
l^erijorgebrad^te ©rjeugnili ibentifdi fei mit bem Srjeugniß öon 
jtpei projectiüifd^en ©tral^Ibüfdietn bie fid^ in fd^iefcr Sage be^ 
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finben." S)ie Söefeitigung berfelbcn gefd^a^ baburd) auf bie dn^ 
fad^fte SBeife, bafe an ber geringften Slnja^I öon (Slementen, 
iurcfi tüdd^e bie ^rojectiüttät jener ©ebilbe beftintmt tüirb, unb 
jtüar an benjenigen SIementen, hjcld^e ftd^ fotüo^t in ^infid^t ber 
<Se6iIbe ate in Jöejug auf ben Segetfd^nitt ani bemerlbarften 
mad^ten, confequent feftgel^alten tüurbe. S)urd^ biefc Sräeugung 
ber Äegetfd^nitte in ber ©bene, burd^ ben S)urd^fd^nitt jtüeier 
:projectit)ifd^en (Stra^lbüfd^el, ttjurbe bie Söetrad^tung beö räum- 
lichen legete entbe^rlid^; „fie fül)rt fd^neEer unb birecter at^ 
jene früljere öetrad^tung^lpeife in bie innere 9?atur ber Segel- 
fd^nitte fjinein unb fd^Iie^t un§ am unmittelbarften ben organifd^en 
^ufammen^ang i^rer jat)treid^en ©igenfd^aften unb ©el^eimniffe 
üuf". Slber eö tourbe baburd^ nid^t allein ein gortfd^ritt in 
©ejug auf bie Segelf d^nitte gemad^t, „ebenfo n^irb ba§ tpalire 
^efen ber ^nöotution unb ber theorie des polaires reciproques 
iurd^ befonbere ©igenfd^aften ber genannten projectiüifd^en ®e= 
fcitbe geoffenbart, inbem il)re notI)tt)enbige ©ntfte^ung auf ü6er= 
rafd^enbe SBeife a\i^ biefen Sigenfd^aften fid^ nad^ujeifen läfet unb 
^ugleid^ i^r inniger ^i^f^tttmen^ang fid^ funb giebt". — 5lu^er 
iiefer, auö ben neuem SÄetl^oben ber f^nt^etifd^en ©eometrie 
fid^ ergebenben Söetrad^tung^toeife ber Äegelfd^nitte l^at (Steiner 
nod^ SSorträge über ,,@igenfd^aften ber Äegelfd^nitte unb einiger 
cinbem ßurüen, f^nt^etifd^ unb elementar entttjidfelt", aud^ ftpo\>n^ 
läre Segelf d^nitte'' genannt, gehalten ^). 3Betd^en 9ieij biefe SSor- 
träge für i^n Ratten unb toie gro^eö Sntereffe er i^nen jutoanbte, 
gel^t au§ feinen ^interlaffenen Slufäeid^nungen ^eröor, bie er t)on 
Sa^r juSa^r rebibirte unb üermelirte. SKan fie^t barauö, ba^ 
€x bie Segelfd^nitte ber berfd^iebenften Sluffaffung untertuarf, um 


*) ^iefc SBorträge ©tetner'g ftnb nad^ feinen l^tntcrlaffenen 9?otijen unb 
nad^gcfd^ricbenen heften Deröffentltc^t in: 3ac. @tetner^§ SBorlefungcn über 
|i)nt^ettfc^e ©eonietrie, 2 SBänbe, jtocttc Sluflagc, Scipjig 1875i76. 3)cr crfte 
5t^etl, l^erauSgcgeben toon 6. fJ- ß^etfcr, entl^ält „bie X^corie ber Äegelfci^nitte 
tn elementarer S)arfteIIung" ; ber jmette, l^erauSgegeBen öon §. ©d^röter, ,,btc 
:X^corie ber Äegeifcfinitte, gcftügt auf J)roiecttöifc^e ©igenfc^aften". 
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jur Senntnife i^rer aUgcmemften, foipie neuer ©tgenfd^aften ju 
gelangen: er befinirte ben ^gelfd^nitt alö geometrifd^en Ort eine^ 
^un!te§, njeld^er gleid^n^eit abfte(|t t)on einem anbem feften 
^unft unb öon einem Greife ; er ging ferner, anftatt bieSumme 
ober S)ifferenä ber nac^ ben 85rennpun!ten gezogenen ßeit=^ 
ftral)Ien aU gegeben anjunetimen, t)on ber ©umme ober SHfferenj 
jtüeier Xangenten auö, todä)t au§ bem befd^riebenen ^unlte an 
jtoei fefte Äreife gejogen n^erben, ober er fe^te an bie ©teile 
ber Seitlinie irgenb eine Slnja^I beliebige gegebene ©erabe, auf 
njeld^e au§ bem befcfireibenben ^nfte ^erpenbifel gefaßt unb 
mit bem Seitftratit nad^ bem einen örennpunft, fott^ie mit bem 
aus biefem festem auf biefctben ©eraben (lerabgelaffenen ^er- 
penbifel in beftimmteS S8erl|ältni§ gefegt tuerben'). - S)iefem 
nad^ lann be]^au^)tet derben, ba^ burd^ ©teiner^jf 9lrbeiten bie 
ßelire bon ben Äegelfd^nitten unb ben im Siaume entfpred^enben 
©ebilben, ben gldd^en jttjeiter Orbnung, fammt ben Iiierju 
ge(|örtgen J^^eorien im SBefentlid^en abgefd^Ioffen ift; toa4 feit^ 
bem nod^ in biefer Öejiefiung geleiftet njorben ift, befd^ränft fid^ 
auf ttjeitere S)urd^arbeitung, größere formelle SBoHenbung '^). 

Sn ben Unterfud^ungen über bie Äegelfd^nitte tüurbe ©teiner 
faft überaß auf tiöl^ere ©urben gefül^rt^). @r ipürbe aud^, toenn 
er „bie einleitenben Söegriffe" bie in bem erften 93anbe feinet 
aSerfeg entl^alten finb, ju ooßftänbigeu X^eilen ausgeführt ptte^ 
^aturgemäft jur S)arfteIIung bon ber Seiire ber allgemeinen 
glücken jtbeiten ©rabeS, fonjie jur S^l^eorie ber Siaumcurben 
britten unb bierten ©rabeS gelangt fein. Unter ben bon ©teiner 
beröffentlid^ten Slb^anblungen fommen ^ier junäd^ft in SBetrad^t : 


1) SSetgl. hit 5lb-^anblung : Ueber tiniQC neue S3eftimmung8*9lrten ber 
©utDen jttJciter Orbnung nebft barau§ folgenben neuen ©genfd^aften berfelbea 
euröen (erette^ö 3. S3b. XLV). 

*) ^anfel, S)ie (SIemente ber ^jroiectiöifdften Geometrie @. 27. 

^) SScrg(. unter anbcrn bie Slbl^anblung : Elementare Söfung einer geo* 
ntctrifc^en 5lufgabc, unb über einige bamit in SScjie^ung ftel^enbe ©igenfci^aften 
ber f egelfc^nitte (Erette^g 3. 93b. XXXVÜ). 
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'Slßgemetnc ©igenfd^aften ber algebraijd^en Surfen, unb: Ueber 
fold^e atgebraifd^e ©urt)en, tueld^e einen S!Ktttett)unft liaben, unb 
über barauf bejügltd^e Stgenfd^aften allgemeiner ©urtjen, fon)ie 
über gerablinige Sran^üerfalen ber te^tern (ßreUe'g S. ©anb 
XL VII). 3n ber erfteren luerben bie polaren eine§ ^unfteö 
einer Surüe n^«" ®rabe§ beftimmt, unb bie ^olar-Snüeloppen 
beö betDegten ^unfte^ (^oU) unterfud^t; äum erften Wlal mirb 
t)ier enttüidelt, toie afgebraifd^e ©urüen burd^ projectibifd^e (Surüen- 
büfd^el niebrigeren ©rabeö ctjeugt tuerben, bie Sigenfd^aften ber 
Äerncurüen tuerben aufgefteHt, unb fd^Iiefelid^ tt)irb bag Sramer'fd^e 
Ißarabojon in feiner aUgemeinften gorm erftärt. SBeld^e frud^t= 
fcare Slntoenbung biefe „allgemeinen Sigenfd^aften algebraifd^er 
€;urt)en" finbcn, ergiebt fid^ au^ ber jttjeiten ber oben angefüt|r= 
ten Slb^anbtungen. SRamentlid^ njar eö ba^ fd^lpierige Problem 
ier S)o:ppeItangenten algebraifd^er Surben, ba§ ©teiner ^ier auf 
f^nt^etifd^em 3Bege in 2lngriff na^m. 9iad^bem ^oncelet juerft 
auf ba§ Sßorlianbenfein ber S)op|)eItangentj2n id atgebraifd^en 
6urt)en aufmerffam gemad^t unb Sacobi bie Qai)l berfelben 
iirect unb anal^tifd^ bett)iefen ^atte, toar nod^ toenig gefd^e^en, 
iie njeiteren tt)efentlid^en ©igenfd^aften berfelben ju erforfd^en, 
©teiner berfud^te auf f^tit^etifd^em SSSege bie gegenfeitige 93e- 
jie^ung ber 28 S)o|)pe(tangenten ber aEgemeinen Surüe merten 
"Orabet ju finben, unb gelangte ju Siefultaten, tDeld^e fotool^f 
t)en ®runb ber bem ©egenftanbe innen)o(|nenben ©d^n^ierigfeit 
aufbedten, aU aud^ jugleid^ bie geeigneten STngrifföpunfte für 
iie jtDedmäfeige Söe^anblung beffelben leidet erfennen liefen. S)a 
bie SRefuftate auf eigentpmlid^ üerfd^tungenen, t^eilö ungettJö^n^ 
lid^en Sombinationen ber gegebenen (Stemente berul^ten, fo ttjar 
'€§ nid^t ju bertDunbern, ba^ bem großen ©eometer, toie er felbft 
-gefte^t, mehrere ber t)on i(|m aufgefteUten ©äfee nid^t l^inreid^enb 
Jbegrünbet erfd^ienen; er ^at aber in einer f|)ätern STbtianbtung 
<iuö bem Sa^re 1855: Sigenfd^aften ber Eurben vierten Orabet 
Tüdfi^tlid^ i^rer S)opJ)eItangenten (SreUe^ö S. »b. XLIX), eine 
^ufammenfteEung ber t)on i^m genjonnenen Stefultate gegeben unb 
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^ugleid^ ben SBeg unb bie SÄittel eröffnet, bk ju intern öetDeife 
führen. „Sieben ben Stefultaten über bie (£urt)en vierten ®rabe^ 
finben ftd^ jubem in ber Slbl^anblung fd^öne ©ä^e über bie 
<£urt)en britten ®rabe§ unb beren ^mcuröen, fotoie über bie 
neuen naä) (S.a'gkt) benannten ©urüen britter Stoffe/' — (Sine 
^meite 3(ntpenbung „ber allgemeinen ©igenfd^aften ber algebraifd^en 
<Surt)en" finbet fid^ in ber Slb^anblung: Ueber algebraifd^e 
föurüen unb giä^en (ereCe^g S. S5b. XLIX). ©teiner f)anhdt 
'barin junäd^ft t)on ber 3^^^ ^^^ Siormalen au§ einem fünfte 
auf eine algebraifd^e ©urüe, unb ©igenfd^aften ber (Süolute ber 
leßtem; er jeigt ba^ bie S^age: 3Sie biete 9?ormaIen einer ge- 
gebenen attgemeinen olgebraif c^en (£urt)e n *«» ©rabeö burd^ einen 
in i^rer @bene gegebenen ^unft ge^en? gleid^bebeutenb ift mit 
ierjentgen: SSon ber tDiemelten Stoffe bie (Söotute ber gegebenen 
€uröe fei ? S)a bie gefammten 9?ormaIen jeber ßuröe 2!angenten 
einer anbern ßuröe finb, bie i^re ©öolute l^eifet, öon tt^eld^er 
t)ier gejeigt tpirb, ba^ fie bon ber n^^«« Stoffe ift njenn bie ge= 
gebene ©urbe bom n*«» ©rabe, fo tuerben in ^Jolge biefer eigen== 
tpmlid^en S5ejiel)ung, toeld^e htibt (Surben ju einanber ^aben, 
üuä) il)re ©igenfd^af ten , namentlid^ ilire fingulären (Elemente 
{^unlte unb Tangenten) in gegenfeitige STbljängigfeit gefegt. 
2)ie gettjonnenen allgemeinen Siefultate erläutert ©teiner für 
€urben be§ jtDeiten unb britten @rabe§. SKöbann tuenbet fid^ 
©teiner ju ben 9?ormaIen auö einem fünfte auf eine algebraifd^e 
gläd^e, beren Qcif)l für eine gtäd^e be§ n *«" @rabe§ auf analoge 
^eife toie bei ben algebraifd^en ßurben gefunben njerben fann; 
ier befonbere gatt, ba^ bie gläd^e bom jttjeiten (SJrabe, njirb 
üuöfül^rüd^ belianbelt. — Sßon ©teiner'^ Vetteren, tonge Saläre 
J^inburd^ fortgefegten Unterfud^ungen über bie algebraifd^en gtod^en 
l^at er nur bie Stbl^anblung : Ueber bie gläd^en britten (SJrabe^ 
{(Srelle'ö 3. S5b. LIH) beröffentlid^t. M ift barau§ ju feljen, 
baß bie gldd^en fortan ebenfo leidet unb eintofetid^ ju belianbeln 
finb, al§ biö^er bie gläd^en jtüeiten (Srabeö." ©teiner ent- 
luidEelt barin bie berfd^iebenen ©rjeugungöarten ber ^Jlctd^en 
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brttteit ©rabeö, au^ tüdd^cn bie njefentlid^ften Stgenfd^aften btefer 
gläd^en unmittelbar ^ert)ortreten. 

©teiner f)at aud^ fold^e Probleme, bie man jur 3^it nur 
mit §ütfe ber Slnat^fiö ju löfen getoolint mar, geometrifd^ he^ 
l^anbelt. SSor allem geljören I)ier(|er feine Unterfud^ungen über 
hk SKajima unb äRinima geometrifd^er giguren. S!)a bk dä^ 
gemeinen Siegeln, toeld^e bie 9InaI^fi§ jur Söfung bon bergleid^en 
fragen auffteHt, in bieten gäßen meber birect nod^ auf einfädle 
Söeife jum 3i^te füliren ober aud^ Äfarl^eit in S^ejug auf bie 
@ntftel)ung beö äKojimumö öermiffen laffen, fo berfud^te ©teiner 
nad^ bem SSorgange bon S'^uilier*), ber fold^e Probleme ganj 
elementar geometrifd^ bel^anbelt ^atte, neue SJiet^oben ju ge=^ 
mtnnen, um bie ungetDÖl^nüd^en ©d^tDierigfeiten, bie in ber 93e^ 
tianblung be$ in Siebe fte^enben ®egenftanbe^ auftreten, ju über^* 
tbinben. SBenn e^ nun aud§ x^m gelang, jur ©eftimmung bon 
gett)iffen klaffen ber SD^ajima unb SKinima gunbamentalfö^e 
aufäufteHen, mit bereu §älfe bie fragen Ieid|t unb elegant ent^ 
fc^ieben toerben fonnten, fo toax er bod^ ttjeit entfernt, ettoa bem 
geometrifd^en SBege ben SSorjug bor bem anal^tifd^en ju geben. 
Nous croyons, l^ei^t eö in ber unten angeführten 5lbl|anblung, 
que les deux methodes, bien loin de s'exclure et de se repousser 
mutuellement, sont au contraire indispensables pour vaincre 
les grandes difficultes de la matiere, et conduire ainsi k la 
Solution des nombreux problemes qui restent encore ä traiter. 
— La methode synthetique aura ä fournir des bases solides^ 
ä etablir les theoremes fondamentaux , ä montrer enfin ä 
l'analyse le chemin qu'elle doit suivre pour pouvoir deployer 
librement toute sa force, et pour discuter ulterieurement les 
questions proposees; aussi est ce lä la marche que l'on a 


^) L'Huilier, De relatione mutua capacitatis et terminorum figurarum 
geometrice considerata, seu de maximis et minimis. Pars prior Element. 
Varsov. 1782. — L'Huilier, Polygonom^trie, on de la mesure des figures 
rectiligues et abrege d'Isoperim^trie elementaire, ou de la d^pendance 
mutuelle des grandenrs et des limites des figures. Genev. et Paris 1789. 
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generalement suivie sans toujours Tavouer. — Sn S^ejug auf 
ba§ SSorfte^enbe ift ju ertt)ät)nen bfe umfaitgretd^e Slb^anblung: 
Sur le maximum et le minimum des figures dans le plan, 
sur la sphere et dans Tespace en general (SreHe^g 3. 93b. 
XXIV). (So ift überrafd^enb ju fe(|en, tute ©teiner augge^eitb 
üon ben einfad^ften gunbamentalfä^en : Unter aßen S)reieden t)on 
gleid^em Umfange unb berfelben SBafiö ift ba§ gleid^fc^enflige ein 
SKaEimum, unb : Unter alten ©reieden, tnetd^e mit jttjei gegebenen 
(Seiten conftruirt tt)erben, ift ba^jenige, in bem bie beiben ©eiten 
fenfred^t auf einanber fteljen, ein SJiajimum (analoge ©äge laffen 
fid^ üom fpprifd^en S)reiedE aufftcKen), ju einem ^rinctp gelangt, 
mit beffen ^ülfe t)iel äufammengefe^tere unb fd^einbar fd^Jniertgere 
fragen getöft iperben lönnen; ee ift bie^ ber ©a|: Unter aßen 
ebenen ober .f|)l^ärifd^en giguren öon gleid^em Umfange ift ber 
Äreiö ein äKajimum, unb: Unter aUen ebenen ^J^guren öon 
gteid^em 3n^aft l^at ber ÄreiS ben Keinften Umfang. 2)a nun 
aud^ bie berfd^iebenen 3I)eiIe beg ^eife§ ä^nlid^e (Sigenfd^aften 
l^aben, fo fte^en bie barau^ ^eröorge^enben Xlieoreme ebenfo im 
ßufammenliang mit bem princi^ieHen ®ag, fo bal^ fie gleic^fam 
alö Folgerungen ftc^ ergeben. ®ie Öetoeife t)on mand^en biefen 
3^eoremen tt)ärben, ttjeun fie birect unb auger biefem 3ufammen= 
^ang geführt toerben foHten, großen ©d^toierigfeiten unterliegen; 
fo aber folgen fie naturgemäß auö einer gemeinfamen Quelle, 
toa^ ebenfo tt)id^tig unb nüglic^ für ben gortfd^ritt ber SBiffen»' 
jc^aft ift, al^ bie SntbedEung ber 2;^eoreme felbft. 9?ad^bem 
©teiner nod^ gezeigt ^at, ba§ man auf üier anbem SBegen, bon 
benen ein jeber feine befonbere ©tgentpmltd^feit i)at, ju bem= 
felben oben ertoä^nten ^rincip gelangen fann, toenbet er fidEj^ju 
ben räumlid^en giguren, ju ben priömatifd^en unb p^ramiba^ 
IifdE)en Sör:pern. 3wnx ©d^Iufe betrad^tet er bie Äör^jer im 31H* 
gemeinen unb bie Äugel in^befonbere, inbem er fj)ecicll bie gicage 
bel^anbeft: SBeld^er öon allen Äörpem mit berfelben Dberfläd^e 
l^at ben größten Snt)alt, ober toeld^er Äörper f)at unter benen, 
bie öon gleid^em Snl^alt finb, bie fleinfte Dberpd^e? ©ie n)irb 
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auf itüei SBeifen gelöft, inbem ©tetner bartl)ut, ba§ unter allen 
Äör:pern öon gleid^em Sn^att bie Äugef bie Heinfte Oberfläd^e, 
unb ba§ fie unter aÖen Körpern öon berfelben Dberftäd^e ben 
größten Sn^alt I|at. — Slnbere (Srgebniffe btefer Unterfud^ungen 
über SKajima unb SJänima ftnb in ber großen Stb^anblung: 
aSon bem Ärüntmung§==@d^tüerpunft ebener Surben (KreHe'^ S. 
S5b. XXI) niebergelegt. ©teiner jetgt barin, bafe ttjenn eine 
ftetig conöeje Surüe burd^ SioHen auf einer feften ©eraben eine 
ganje Umbre^ung mad^t, bie burd^ einen mit biefer Suröe üer- 
bunbenen ^unft befd^riebene Kuröe aUemal gerabe boppclt \o 
großen Sntialt l^at aU bie gußpunften^ßurbe ber gegebenen 
6urt)e; er geigt femer, ba§ berjenige ^un!t, beffen gu^punften- 
(£urt)e ben Heinften Sntialt I)at, bie merftüürbige (Sigenjd^aft ie^ 
fi^t, ba^ er ber ©d^tüerpunft ber gegebenen ©urDe ift,. ttjenn bie 
©elüidjte ilirer einjelnen fünfte {bk fie in unenblid^ Keine 
gleid^e %i)dU tl^eilen) fid^ üer^atten, njie bie refpectiüen Ärüm^ 
mungen, ober tote bie umge!el)rten SBert^e ber jugeliörigeTt 
ÄrümmungSrabien, unb be^l)alb tt)irb biefer 5ßunft ber Äriim- 
ntungö^©d^tt)erpun!t genannt. (S^ toirb baburd) bie Duabratur 
ber gufepunften-ßurbe auf biejenige jurödEgefü^rt, bie burd^ ben 
Ärümmung§'@d^tt)erpun!t befd^rieben toirb. S)ie SJetoeife biefer 
@ä|e tüerben auf geometrifd^em SBege, burd^ bloß elementare 
S3etra(f)tungen, gefülirt. (Sine gülle öon 2;i|eoremen, tüelc^e bie 
Quabratur vieler ®urt)en betreffen, 3. 93. ber öerfd^iebenen 2trten 
ber ß^cloiben, be^ 9iaume^ jmijd^en parallelen ßurüen u. f. n). 
ergiebt fidt) barauö. „D^ne aUe grage i)at ©teiner bebeutenbere 
für bie SBiffenfd^aft tDidjtigere ßeiftungen aufjun^eijen, afö Diefe 
Unterjudjungen, unb bod^ ftel^e idf) nidE)t an, fie in Sejug auf 
gorm unb 3nl)alt aU ba^ ©länjenbfte ju erflären, toa§ bie 
Ueberfülle feineä @eniu§ geleiftet f)at Ueber bie Ileinften ®inge 
n)eiJ5 er ein I)eIIe§ Sid^t ju ergießen, toeld^e^ fie intcreffant mad^t, 
inbem man fie im 3wfcimment)ang mit Rotieren ©ebilben erfennt, 
unb umgele{)rt toerben Probleme, bie üor it)m unlösbar fd^ienen^ 
mit fpietenber Seid^tigfeit auf ganj elementare ©äge jurüdEgefütirt. 
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^icr bor allem bett)äl)rte ftd^ fein öeftrebcn, bte geometrtfd^en 
gigurctt fortoä^renb ju betoegen, um il)re ©igenjd^aften belaufd^en 
ju lönnen — nie läjit er fte lalt erftarren, immer tuerben fie 
in to armem gluffe erl)atten." „S)ie SBariation^red^nung l^at erft 
lange nad^ ©teiner, unb auf bem burd^ il^n eröffneten SBege 
bie 3KitteI gefunben, ber ©^ntl)efii^ in ber Söfung berartiger 
fragen ju folgen^)." 

SBenn ein allgemeine^ Urtl)eil über ©teiner'^ ßeiftungen 
gefällt njerben foH, fo ift bem bereits abgegebenen äujuftimmen: 
©teiner überglänst alle feine, ©enoffen unb SJiitftrebenben an 
güHe ber (SrfinbungSfraft unb Sl?eifterfd^aft ber S)arfteltung. 


I 

Um bie SDWtte beS gegenwärtigen Sal^r^unbertS fd^ieben bie 
Äor^l^pen ®au^, Sacbbi, Sejeune-S)irid^Iet, ©teiner, benen bie 
matl^ematifd^en SBiffenfd^aften in S)eutfd^Ianb ben gortfd^ritt unb 
ba§ ^rinctpat öerban!en, aug bem 2^hm, 3Ba§ feitbem auf 
bem ®ebiet ber SDiatl^emati! geleiftet toorben ift, gehört nod^ 
ntd^t ber ©efd^id^te an. 


1) ©eifer a. a. 0. ©. 27. 28. 



